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Legenda do grafiki przegladowej
@ Klawisze funkcyjne

@ Wyswietlacz

@ Transmisja danych NFC

@ Przycisk ON/OFF

@ Przefacznik obrotowy

@ Przycisk TEST/ENTER

@ Przyciski wyboru

Sruby mocujace pokrywe komory
baterii/bezpiecznikow

Tabliczka znamionowa

Tutaj znajdziesz te instrukcje w
innych jezykach:

Instrukcje obstugi w innych
jezykach mozna znalez¢ tutaj:
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Wykaz obowigzujgcych norm i przepiséw

Bezpieczeristwo elektryczne w sieciach niskiego napiecia do 1000 V AC i
DIN EN IEC 1500 V DC - Urzadzenia do badania, pomiaru lub monitorowania srodkéw
61557-1 ochronnych -

Czes¢ 1: Wymagania ogélne

Urzadzenie do wykrywania pradu uptywowego pradu statego (RDC-DD)

IEC 62955 do tadowania Pojazdéw elektrycznych w trybie 3

Zakres dostawy;

+  Tester instalacji MFT one
* 3 Przewody pomiarowe; 1 m
Przewdd pomiarowy z wtyczkg Schuko
+  Zasilacz sieciowy;
3 zaciski krokodylkowe
+ 6akumulatoréw 1,5V
3 koricéwki pomiarowe
*  Przewody pomiarowe z przyciskiem testowym do uruchamiania
pomiaru
*  Instrukcja obs?ugi;
+ Skrécona instrukda obstugi
Krotki opis
Tester instalacji MFT one mierzy wszystkie parametry bezpieczeristwa elektrycznego urzadzen
budowlanych. Mozna przeprowadzi¢ nastepujace pomiary i kontrole:
+ Pomiar izolacji
+  Test ciggtosci i pomiar niskiej rezystandji
Test RCD (wyfgcznik réznicowopradowy)
* Impedancja petli
Impedancja sieci
+ Pomiar napiecia i czestotliwosci
Kolejnos¢ faz
*  Rezystancja uziemienia
Rezystancja uziemienia wiasciwa
Autotest

Rys. 4: Wyswietlacz
@ Tryb pomiaru Wskaznik

napiecia Pole opdji

@ Aktualna godzina
@ Pole statusu Pole
@ wynikow

Wskaznik stanu

akumulatora

Wskaznik napiecia

Wyswietlane sg napiecia przytozone do testera instalacji MFT one. Urzagdzenie automatycznie
rozpoznaje, ktére napiecie jest przytozone do poszczegélnych gniazd pomiarowych, i wyswietla je
na ekranie. Do danego pomiaru wykorzystywane sg wszystkie odpowiednie gniazda pomiarowe.
Urzadzenie wskazuje za pomocg czarnego punktu w odpowiednim gniezdzie pomiarowym na
ekranie, ktére gniazda pomiarowe nalezy podtaczy¢ za pomoca przewoddw pomiarowych do
testowanej instalacji.
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Rys. 5: Monitorowanie wejscia
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Ztacza
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Rys. 6: Przyfqcza
@Zﬁcze USB-C do wzorcowania fabrycznego
@ Ztgcze USB-B do wzorcowania fabrycznego Przesuwana ostona
@ ochronna nad ztagczem USB Gniazdko dla sondy z Przyciskiem
@ testowym Gniazda pomiarowe

@ Gniazdo zasilania

©

Elementy sterujace

Przycis

(o TH

Funkcja

Zapis Zapisywanie pomiaru lub ustawienia
Kompensacja Kompensuje rezystancje przewodu pomiarowego
przewodow podczas pomiaréw niskich omoéw
Pomoc Wywotanie funkcji pomocy
Ustawienia Otwieranie menu ustawien
ESC/Wstecz Opuszczenie menu i powrdt do poprzedniego menu
W gdre Przewijanie w gére
W dot Przewin w dot
W lewo Zmniejsz warto$¢/Wrdéc o jeden poziom
W prawo Zwieksz warto$¢/Przejdz o jeden poziom dalej
TEST/ENTER Rozpocznij pomiar/Otwérz podmenu/PotwierdZ wprowadzenie
Krétkie nacisniecie: wiaczenie urzadzenia
Dtugie nacisniecie: wytgczenie urzgdzenia
Urzadzenie wytacza sie automatycznie po ostatniej czynnosci
WEACZ/WYEACZ

obstugi, jesli nie ma juz napiecia. Czas wytaczenia mozna zmieni¢ w
menu Ustawienia
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Symbole w niniejszej instrukgcji

/3\ OSTRZEZENIE!

/ ) . . ) )

/ ® \ Ta kombinacja symbolu i stowa ostrzegawczego wskazuje na potencjalnie niebezpieczng
sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazer, jesli nie zostanie
uniknieta.

& UWAGA!
Ten symbol ostrzega przed niebezpiecznym napigciem i ryzykiem porazenia prgdem
elektrycznym.

@. OCHRONA SRODOWISKA!
“T Ten symbol wskazuje na potencjalne zagrozenia dla Srodowiska.

INFO!
o Ten symbol podkresla przydatne wskazéwki i zalecenia oraz informacje dotyczace wydajnej i
bezawaryjnej pracy.

Symbole na urzadzeniu
Tyt urzadzenia (tabliczka znamionowa)

Al
/1" Ostrzezenie przed niebezpiecznym miejscem. Przestrzegac Instrukdji obs?ugi.
L8
i&ﬁ Uwagal Niebezpieczne napiecie, ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.
@ Podwadjna lub wzmocniona izolacja zgodnie z kategorig II DIN EN 61140.
c€ Urzadzenie spetnia europejskie wymagania.

Urzadzenia i akcesoriéw nie nalezy wyrzuca¢ wraz z odpadami komunalnymi (patrz rozdziat
,Utylizacja” na stronie 28).

Wyswietlacz
D Akumulator nie jest wystarczajgco
naIadowanyn Akumulator jest
wystarczajgco natadowany
A Napiecie niebezpieczne
@M Przewody pomiarowe sg skompensowane
! Nie mozna rozpocza¢ pomiaru
N Niebezpieczne napiecie w punkcie uziemienia
X Wynik nie jest prawidtowy
v Wynik OK
do RCD otwarte lub wyzwolone
OT RCD zamkniety
P Mozna rozpoczac pomiar
m Temperatura zbyt wysoka
= Wymieni¢ przewody pomiarowe
E Poczekaj
Y Szum sygnatu

B Sprawdz bezpieczniki
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Ostrzezenia dzwiekowe

ek

Krotki, wysoki dzwigk Przycisk wcisniety

Jasny, dzwoniacy dawiek Urzadzenie sie faduje

Ciggty dzwiek Podczas testu przepustowosci: wynik < 35Q
Dzwiek narastajacy Napiecie niebezpieczne
Krotki dzwiek Wyfgczenie, koniec pomiaru

Sygnat diwiekowy opadajacy Ostrzezenia (temperatura, napiecie i wejscie, niemozliwy start)

Napiecie fazowe na zacisku PE. Natychmiast przerwac wszystkie
Okresowy dzwigk pofﬂi%ry 4 P v

Tester instalacji MFT one jest wielofunkcyjnym, przeno$nym testerem instalacji stuzacym do
wszystkich pomiaréw wymaganych do przeprowadzenia zgodnego z normami badania
bezpieczeristwa elektrycznego instalacji i budynkéw. Tester instalacji zostat opracowany do
nastepujacych rodzajéw pomiaréw:

Pomiar izolacji
+  Test ciggtosci i pomiar niskiej rezystandji
Test RCD (wyfacznik réznicowopradowy)
* Impedandja petli
Impedancja sieci
+  Pomiar napiecia i czestotliwosci
Kolejnos¢ faz
* Rezystancja uziemienia
Rezystancja uziemienia wtasciwa
+  Autotest

Wszelkie zastosowania urzadzenia, ktére nie zostaty opisane w niniejszej Instrukcji obs?ugi, sg

niezgodne z przeznaczeniem. Podczas uruchamiania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie.

dostosowac do indywidualnych wymagar miejsca uzytkowania. Urzadzenie nalezy
eksploatowac wytacznie w zakresie parametréw technicznych podanych w danych
technicznych (,DANE TECHNICZNE" na stronie 29). Kazde uzycie wykraczajace poza

lub inne niz okreslone w specyfikacji technicznej, uznaje sie za niewtasciwe uzytkowanie.

/f!\\\ Nieprawidiowe uzycie urzagdzenia moze spowodowac niebezpieczenstwo!
L2 Niewtasciwe uzytkowanie urzadzenia moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji.

. Nie uzywaj urzadzenia w obszarach zagrozonych wybuchem.
Urzadzenie nalezy eksploatowac wytgcznie zgodnie z danymi technicznymi,
ograniczeniami uzytkowania, specyfikacjami uzgodnionymi w umowie oraz
warunkami dostawy z dostarczonymi akcesoriami.
Nie nalezy dokonywa¢ zadnych samodzielnych zmian, manipulacji ani
przebudow.

. Urzadzenia nie wolno uzywac do celéw innych niz sprawdzanie

~ bezpieczenstwa elektrycznego instalacji i budynkéw.

/ !\\‘ Roszczenia wszelkiego rodzaju wynikajgce z niewtasciwego uzytkowania sg wykluczone.

Wymagania wobec uzytkownika

Uzytkownikami moga by¢ elektrycy lub osoby kompetentne, ktére zostaty odpowiednio przeszkolone i
znaja zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzenia oraz sposoby ich unikania.

Jako uzytkownicy dopuszczalne s3 wytgcznie osoby, od ktérych mozna oczekiwac rzetelnego
wykonywania pracy. Osoby, ktérych zdolnos¢ reagowania jest ograniczona, np. przez narkotyki,
alkohol lub leki, nie s3 dopuszczone do obstugi urzgdzenia.

Dzieki swojemu wyksztatceniu, wiedzy i doswiadczeniu oraz znajomosci odpowiednich norm i
przepiséw uzytkownik jest w stanie wykonywac prace przy uzyciu urzagdzenia w sposéb
profesjonalny i bezpieczny. Ponadto uzytkownik jest w stanie samodzielnie rozpoznawac i unikac
zagrozen zwigzanych z tymi pracami.
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Ryzyko

Urzadzenie jest zgodne z aktualnym stanem techniki i obowigzujgcymi wymogami bezpieczenstwa.
Niemniej jednak pozostajg zagrozenia resztkowe, ktére wymagaja ostroznego postepowania.

/a\
/
/N

Nalezy przestrzegac wszystkich wskazéwek bezpieczeristwa, instrukcji, ilustracji i danych
technicznych dotyczacych tego urzadzenia. Nieprzestrzeganie ponizszych instrukcji moze
spowodowac porazenie pragdem elektrycznym, pozar i/lub powazne obrazenia. Nalezy
zachowac wszystkie wskazéwki bezpieczeristwa i instrukcje na przysztosc.

Niebezpieczenstwo $mierci w wyniku porazenia pradem elektrycznym!
Dotkniecie elementéw pod napieciem stwarza bezposrednie zagrozenie zycia porazeniem
pradem elektrycznym.
. W przypadku uszkodzenia izolacji nalezy natychmiast odfgczy¢ urzadzenie
od zasilania i nie uzywac go dalej.
. Nie nalezy samodzielnie naprawia¢ urzadzenia, lecz skontaktowac sie z serwisem
(patrz ,Serwis i gwarancja” na stronie 28).
Aby unikna¢ zwarowania, nalezy chroni¢ urzadzenie przed wilgocia i woda.
Nie dotykaj obiektu testowego podczas pomiaru ani bezposrednio po nim.
. Przed rozpoczeciem pomiaru upewnij sie, ze badany obiekt nie jest pod
napieciem.

Nieprawidlowe obchodzenie sig z akumulatorami grozi obrazeniami!
Nieprawidtowa obstuga akumulatoréw moze spowodowac ich eksplozje lub wyciek ptynéw
szkodliwych dla zdrowia. Kontakt z ptynami z akumulatoréw stwarza zagrozenie obrazen
ciata i zycia.
. Nie nalezy zwarcowac kontaktéw ,+" i ,-" akumulatora.
Nie wystawiaj akumulatora na dziatanie wilgoci lub wilgotnosci.
. Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez diuzszy czas, nalezy wyjac¢
wszystkie akumulatory z Komory akumulatora.
. Nie modyfikowac ksztattu akumulatora, nie otwierac ani nie rozbierac
akumulatora na czesci.
Trzymaj akumulator z dala od gorgcego otoczenia.
. W przypadku kontaktu skéry z wyciekajgcym ptynem nalezy umyc¢ dotkniete
miejsce.
doktadnie woda.
W przypadku kontaktu z oczami nalezy przeptukac je czystg wodg i
skontaktowac sie z lekarzem.
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. W przypadku potkniecia wyciekajgcego ptynu nalezy przeptukac usta, wypi¢ duza
ilos¢ wody i skontaktowac sie z lekarzem. Nie wywotywa¢ wymiotow.

. W urzgdzeniu mozna stosowa¢ akumulatory Ni-MH (rozmiar AA). Nie tadowac
baterii alkalicznych!

Nieprawidtowy Bezpiecznik moze spowodowac wypadek!
Uzycie niewtasciwego bezpiecznika stwarza zagrozenie pozarem i awarig urzadzen
zabezpieczajgcych w wyniku przecigzenia.
. Uszkodzone bezpieczniki nalezy zawsze wymienia¢ na nowe bezpieczniki
tego samego typu.

Niebezpieczenstwo zycia spowodowane polami magnetycznymi!
Podczas obstugi testera instalacji magnetyczne uchwyty kabli wytwarzajg pola magnetyczne,
ktére moga zaktécac dziatanie rozrusznikéw serca i innych metalowych implantéw.

. Osoby z rozrusznikiem serca lub metalowymi implantami powinny unikac
obstugi urzadzenia i przebywania w jego bezposrednim sasiedztwie.

Przed uzyciem urzadzenia upewnij sie, ze w strefie zagrozenia nie znajduija sie
zadne osoby, ktérych moze to dotyczy¢.

. Nalezy unika¢ stosowania magneséw mocujgcych w obszarach wrazliwych na
pole magnetyczne, takich jak pomieszczenia z tomografami rezonansu
magnetycznego lub innymi urzadzeniami medycznymi, ktére moga by¢
zaktdcane przez pola magnetyczne lub przyciggac przedmioty metalowe.

Ryzyko zaktécen dziatania spowodowanych polami elektromagnetycznymi
podczas korzystania z NFC!
Pola elektromagnetyczne w otoczeniu mogg zakiéca¢ komunikacje NFC i prowadzi¢ do
btednych wynikéw pomiaréw.
. Z funkcji NFC nalezy korzystac wytgcznie w srodowisku wolnym od zaktécen.
Nie nalezy uzywac urzadzenia w poblizu silnych pdl
elektromagnetycznych.

Ryzyko awarii spowodowane zuzytymi akumulatorami! » . .
Zuzyty akumulator moze wplywac na dziatanie urzadzenia lub prowadzi¢ do nieoczekiwanych

moze prowadzi¢ do awarii.
. Nalezy regularnie sprawdzac stan baterii i wymieniac jg najpdzniej co 5 lat.
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Przeprowadzanie pomiaréw Ustawienia pomiaréw
Funkcje pomiarowe
. . . . . Parametry
Za pomoca przetgcznika of wego mozna wybrac nastepujace pomiary:
. Rezystandja izolacji R, Tryb Okresla tryb pomiaru
. Test ciggtosci i pomiar niskiej rezystancji (R )
. RCD (napiecie dotykowe Ub, czas wyzwalania, prad wyzwalajacy, test RCD-Auto Wartosc graniczna Okresla wartosc graniczng
Test) S
. Impedancja petli (Z) . Odlegtos¢ Rezystancja uziemienia R, :
. Impedancja sieci (Z,) Okresla odlegtos¢ ,a” miedzy sondami testowymi
. Napigcie, kierunek pola obrotowego, czestotliwos¢ (U) Typ Okreéla typ wylacznika réznicowopradowego
Rezystancja uziemienia (R; )/Rezystancja wiasciwa (R;,)
. Autotest (AUTO) Cras Warto$¢ graniczna wyzwalania w zaleznosci od charakterystyki
Nazwa wybranej funkdji zostanie podéwietlona na wyéwietlaczu. urzadzenia zabezpieczajacego przed przetezeniem
Wybér funkcji pomiarowej Curr Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed
Za pomoca przycifkBYLT mozna wybra¢ parametr lub wartoé¢ graniczng. Przyciskami przetezeniem
mozna ustawi¢ wartos$¢ graniczng dla wybranego parametru. £ Wsp6tczynnik skalowania
Ustawienia pozostajg wazne do momentu wprowadzenia kolejnych zmian. Es

. Okresla znamionowy prad réznicowy

Przeprowadzanie pomiaréw
Gdy na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat >  (Pomiar wartosci granicznej), mozna rozpocza¢ Wspétczynnik Prad réznicowy znamionowy

pomiar, naciskajgc przycisk ,,.&}) " (Pomiar warto$ci granicznej). Pomiar uznaje sie za pozytywny,

jesli ustawiona warto$¢ graniczna nie zostanie przekroczona. W takim przypadku wyswietlana jest Pol. Okresla poczatkowa polaryzadje pradu testowego
08¢ wyniku i status ) ] o
. Jesli warto$¢ graniczna zostanie przekroczona, pomiar zostanie uznany za nieudany. Wolt. Okresla nominalne napicie testowe
Woéwczas wyswietlana jest wartos¢ wyniku i status x o
Freq Czestotliwosc¢
Pole obrotowe Pole obrotowe
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Menu Ustawienia

1. Nacisnij , aby otworzy¢ menu ustawien.

zadane podmenu.

2. Zapomocg
3. Nacisnij O aby otworzy¢ podmenu.

4. Zmien warto$¢ za fponjipc]

Podmenu

Data/godzina

Wartos¢

Rok

Miesigc

Dzier

Godzina

Minuta

(o] TH

Ustawienia daty i godziny

Wspdtczynnik ISC

Okresla wspotczynnik
skalowania
przewidywanego pradu
zwarciowego/pradu
uptywowego.

Podmenu

Wartosci graniczne autotestu

Z

Typ MCB

Czas MCB

Prad MCB

RCDI

RCD t

Typ RCD

RCD 1,

Riso

Riso Volt.

Wybdr wartosci granicznych
dla autotestu

Warto$¢ graniczna RCD

EN 61008/EN 61009

EN 60364-4-41 TN/IT

BS 7671

AZ NZS 3017

EN 60364-4-41 TT

Wybdr krajowej wartosci
granicznej dla badania RCD

Maks. napiecie dotykowe

50V, 7120V,

Wybdr gérnej granicy
maksymalnego napiecia

dotykowa 25V, 160V, dotykowego
Nie wytaczac
30s
1min
Okresla czas do
Czas wylaczenia 5min automatycznego
wytaczenia urzagdzenia
10 min
30 min
1 godz
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Podmenu Wartos¢ Podmenu Warto3¢
Brak przekroczenia limitu czasu Angielski
30s Niemiecki
1 min Okresla dopuszc;a\ny Holenderski
" | czas przekroczenia przed ; "
Przekroczenie limitu czasu testu . automatycznym . mienia jezyl
przepustowosci > min wylgczeniem trybu Jezyk Francuski wyswietlacza
i urzadzenia.
10 min pomiarowego Hiszpariski 3
30 min Wioski
1 godz Portugalski
Brak limitu czasu Komunikaty alarmowe
30 Ltforrgu:lkaty o Okresla, kiedy ma zostac
° Dzwiek o k " | wygenerowany sygnat
i Okresla dopuszczalny Tylko komunikaty alarmowe d#wiekowy ostrzegawczy
czas przekroczenia przed
Limit czasu Test odpornosci na 5 min automatycznym Wszystkie
izolacje wyla;zen\em trybu Podswietlenie Zmienia jasno$¢ wyswietlacza
10 min pomiarowego
30 min
1 godz
TN (TT)
T

Ksztatt sieci

Uproszczone napiecie niskie
napiecie (2 x 55 V)

Wybor ksztattu siatki

Informacje o urzadzeniu

Wyswietlanie dostepnych
informadji o urzadzeniu:
numer seryjny,
oprogramowanie sprzetowe,
termin nastepnej kalibracji

wihae

Toss thet week or you




OBStUGA

Wywolanie pomocy o Nadmierna wilgo¢ na urzadzeniu ma negatywny wptyw na wyniki pomiaréw. W razie potrzeby
) , ) ) .. . pozostaw urzadzenie i wszystkie akcesoria do catkowitego wyschniecia na co najmniej 24
Pomoc oferuje wsparcie graficzne podczas korzystania z urzadzenia w réznych scenariuszach godziny.
pomiarowych.
1. Naciéni aby wywolaé pomoc 1. Za pomoca przetgcznika obrotowego wybierz R, .
2' Naciénii g;b przejé¢ do popr édn eqo 2. Ustaw nastepujace parametry pomiarowe i wartosci graniczne:
. iSnij , aby przej zedni

Volt: napiecie testowe
. Limit: dolna warto$¢ graniczna dla rezystancji izolaji
Upewnijsig, Ze badany obiekt nie jest pod napieciem.
Podtgcz przewody pomiarowe do urzgdzenia.
Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.
Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane s3 komunikaty ostrzegawcze.
Jesli wyswietla sie komunikat ,, P~ (Brak pofgczenia), nacisnij przycisk @ " (Uruchom test). Test zostanie

widoku pomocy.
3. Naciénij przycisk ", aby przejé¢ do
nastepnego widoku pomocy.

4. Nacisnij przycisk ,@ ” (Zamknij) lub E "
(Zamknij), aby zamkna¢ pomoc.

~Nouk~w

przeprowadzony.

Wynik testu zostanie wyswietlony.
Rezystancja izolacji

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji przeprowadza sie w celu zapewnienia bezpieczenstwa przed porazeniem
pradem elektrycznym. Pomiar ten pozwala okresli¢ nastepujgce wartosci:

. Rezystancja izolacji miedzy przewodami instalacyjnymi
Rezystancja izolacji pomieszczer nieprzewodzacych (Sciany i podtogi)
. Rezystancja izolacji przewoddw uziemiajgcych

Rezystancja podtdg pétprzewodzacych (antystatycznych)
Pomiar rezystancji izolacji

i Niebezpieczenstwo porazenia Rys. 8: Schemat podiqgczenia rezystandji izolagji (R )
f/! A pradem elektrycznym!
| obi iarui ik Opis
. Nigdy nie dotykaj obiektu testowego podczas pomiaru i przed wyniku P
calkowwtegg roztadowania. i . » ) . . o v Wynik OK
Przed pomiarem rezystandji izolacji nalezy upewnic sie, ze badany obiekt nie jest
pod napigciem. X Wynik nie jest OK
. Przed pomiarem rezystancji izolacji miedzy przewodami nalezy upewnic sie, ze
wszystk\'e odbiorniki sg odtgczone, a wszystkie styki przetaczajagce sa R Rezystandja izoladji
zamkniete.
w Napigcie testowe na obiekcie testowym

/?'\\ Uszkodzenie urzadzenia spowodowane niedopuszczalnym napigciem!
L3N Pomiary poza dopuszczalnym zakresem napiecia powodujg uszkodzenie urzadzenia i
akcesoriow.
Podczas podtfgczania zaciskéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ maksymalnego
dopuszczalnego napiecia zewnetrznego wynoszacego 550 V (prad przemienny
lub staty).
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Test ciagtosci

Dostepne sg dwie funkcje testowe:
Pomiar niskiej rezystancji (ok. 240 mA) z automatyczng zmiang biegunowosci
Pomiar ciggtosci przy niskim natezeniu pradu (ok. 4 mA, opcjonalnie), w
szczegolnosci do pomiaréw w uktadach indukcyjnych

Pomiar niskiej rezystancji

Funkcja ta umozliwia pomiar rezystandji, a tym samym przewodnosci miedzy dwoma punktami
instalacji. Pomiar pozwala upewnic sie, ze wszystkie przewody ochronne, uziemiajace i
wyréwnujgce potencjat sg prawidtowo podtaczone i majg prawidtowg wartosc rezystancji.

Pomiary niskiej impedancji przeprowadza sie przy uzyciu pradu testowego o natezeniu co
najmniej 200 mA. Podczas pomiaru nastepuje automatyczne odwrdcenie biegunowosci napiecia
testowego i pradu testowego. Pomiar pozwala na wyciggniecie wnioskéw dotyczacych
ewentualnego dziatania prostowniczego elementéw (np. diod, tranzystoréw, tyrystoréw) w
obwodzie elektrycznym, ktére moze powodowac problemy po przytozeniu napiecia.

Przeprowadzenie pomiaru niskiej rezystancji
/i\\ Niebezpieczeristwo porazenia pragdem
£ % )\ elektrycznym!

Rezystancje réwnolegte i prady przejsciowe moga negatywnie wptywac na wyniki pomiaréw.

. Przed wykonaniem pomiaru nalezy upewnic sie, ze obiekt testowy jest
odfaczony od napiecia.

o Przy napieciu powyzej 10 V (prad przemienny lub staty) miedzy zaciskami testowymi nie
mozna uruchomi¢ pomiaru.

Za pomoca przetgcznika obrotowego wybra¢ R, .

Wybierz tryb Mode Low.

Ustawi¢ wartos¢ graniczng dla rezystancji za pomoca opcji Grenze.
Poditacz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Zamkna¢ przewody pomiarowe.

S e i

Nacisnij przycisk , ", aby uruchomi¢ kompensacje rezystancji przewodu

pomiarowego. Po pomysinym zakoriczeniu kompensacji w polu statusu wyswietli sie

wartosc zero.

7. Nacis$nij ponownie przycisk [@] ", aby zakonczy¢ dziatanie funkgji. Po zakonczeniu
dziatania funkgcji w polu statusu zniknie napis ,,zero".

8. Upewnijsie, ze badany obiekt nie jest pod napieciem.

9. Podfacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

10. Sprawdz w polu statusu, czy wy$wietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

11. Jesli wyswietla sie komunikat ,, 4 ” (Brak potaczenia), nacisnij przycisk @ " (Uruchom test).
Test zostanie przeprowadzony. Wyswietlony zostanie wynik testu.

Niska impedancja PE

v Wynik OK

X Wynik nie jest OK

R Wynik pomiaru niskiej rezystancji (wartosc¢ srednia R+/R-)

R Wynik czesSciowy pomiaru niskiej rezystancji z dodatnim napieciem na L
R- Wynik czastkowy pomiaru niskiej rezystancji przy napieciu ujemnym na N

wihae -
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Test ciggtosci

Testy ciggtosci niskiej rezystancji mozna przeprowadzac bez odwracania biegunowosci napiec¢
testowych i przy bardzo matym pradzie testowym. Urzadzenie mierzy jedynie rezystancje Q przy
niskim pradzie testowym. Funkgcja ta moze by¢ réwniez wykorzystywana do testowania
komponentéw indukcyjnych, takich jak silniki i kable spiralne.

Sprawdz ciggtosc
/"\ Niebezpieczeristwo porazenia prgdem!

£ ® % Rezystancje réwnolegte i prady przejsciowe moga negatywnie wplywac na wyniki pomiaréw.

. Przed wykonaniem pomiaru nalezy upewnic sie, ze obiekt testowy jest
pozbawiony napiecia.
Przy napieciu powyzej 10 V (prad przemienny lub staty) miedzy zaciskami testowymi nie
o mozna uruchomi¢ pomiaru.

Za pomoca przetgcznika obrotowego wybierz R, .

Wybierz tryb Mode Cont.

Ustaw wartos¢ graniczng rezystancji za pomoca opcji Grenze.

Podtgcz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Upewnijsig, ze badany obiekt nie jest pod napieciem.

Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

SprawdZ w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

Jesli wyswietla sie komunikat ,, » nacisnij przycisk O

Nacisnij przycisk 0 " (Zakonicz pomiar), aby zakoriczy¢ pomiar. Wyswietlony zostanie
wynik pomiaru.

© 00 N U AW

PrzepustowoSC

Rys. 10: Schemat potqczeri testu ciggtosci (R ) - ciggtos¢

Low

v Wynik OK

X Wynik nie jest OK

R Wynik testu przeptywu pradu niskiego napiecia
1 Prad testowy

Test FI/RCD
Podfunkgje testu FI/RCD:

. Pomiar napiecia dotykowego
Pomiar czasu wyzwalania
. Pomiar pradu wyzwalajacego
. Automatyczne badanie FI
Napiecie dotykowe

Prady uptywowe w kierunku przytacza PE sg okreslane jako napiecie dotykowe (U,). Napiecie
dotykowe powoduje spadki napiecia na rezystancji uziemienia i wystepuje na wszystkich dostepnych
komponentach podtgczonych do przytacza PE. Napiecie dotykowe powinno by¢ nizsze niz graniczne
napiecie bezpieczenstwa. Napiecie dotykowe mierzy sie bez wyzwalania wytacznika RCD. RL oznacza
rezystancje petli zwarciowej i oblicza sie jg w nastepujacy sposob:

s

Pomiar napiecia dotykowego
Warto?ci nastawcze sg zasadniczo przejmowane dla wszystkich funkgji wytgcznika réznicowopradowego!
Podczas pomiaru napiecia dotykowego wytacznik réznicowopradowy zazwyczaj nie wyzwala sie.
Jednak ze wzgledu na prady uptywowe, ktére ptyng do przewodu ochronnego PE lub przez
potaczenie pojemnosciowe miedzy przewodami L i PE, napiecie pomiarowe moze przekracza¢
granice wyzwalania wytgcznika réznicowopradowego.
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W przypadku uzycia podfunkcji blokady wyzwalania FI (przefgcznik obrotowy w pozycji RCD)
catkowity czas potrzebny do okreslenia rezystandji petli zwarcia ulega wydtuzeniu, ale w
poréwnaniu z funkcjg napiecia dotykowego uzyskuje sie doktadniejszy wynik pomiaru.

Za pomoca przefgcznika obrotowego wybierz RCD.

Wybierz tryb U, .

Wybierz I, i ustaw warto$¢ znamionowego pradu réznicowego.

W polu Typ okres| typ wytacznika réznicowopradowego.

W polu Granica nalezy ustawi¢ warto$¢ graniczng napiecia dotykowego.
Podtgcz przewody pomiarowe do urzgdzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

Sprawd? w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

Jesli wyswietla sie komunikat ,,B> ”, naci$nij przycisk @ ". Test zostanie przeprowadzony.
Wyswietlony zostanie wynik testu.

O 0N oUW =

Rys. 11: Schemat potqczen napiecia dotykowego (RCD - U,)

Wynik Opis
v Wynik OK
X Wynik nie jest OK
U, Napiecie dotykowe
RI Impedandja petli btedu
Warto$¢ graniczna | Wartos¢ graniczna impedandji petli btedu

DE

Czas wyzwalania

Skutecznos¢ wytacznika réznicowopradowego sprawdza sie poprzez pomiar czasu wyzwalania. W
tym celu symuluje sie typowy stan usterki.

Pomiar czasu wyzwalania
Warto?ci nastawcze sg zasadniczo przejmowane dla wszystkich funkcji wytgcznika
réznicowopradowego! Czas wyzwalania wytgcznikdw réznicowopradowych jest
mierzony tylko wtedy, gdy napiecie dotykowe przy znamionowym pradzie réznicowym
jest nizsze od wartosci granicznej okreslonej dla napiecia dotykowego. Podczas
pomiaru napiecia dotykowego wytacznik réznicowopradowy zazwyczaj nie wyzwala sie.
Ze wzgledu na prady uptywowe, ktére ptyna do przewodu ochronnego PE lub przez
potaczenie pojemnosciowe
migdzy przewodami L i PE, napiecie pomiarowe moze jednak przekroczy¢ granice
wyzwalania wytgcznika FL

Za pomoca przetgcznika obrotowego nalezy wybra¢ RCD.

Wybierz tryb Mode time.

Wybierz I, i ustaw warto$¢ znamionowego pradu réznicowego.

Wybierz opcje Wspétczynnik i ustaw mnoznik dla znamionowego pradu réznicowego

Hw =

Wybierz opcje Typ, aby okresli¢ typ wytacznika RCD.

Wybierz opcje Pol. i ustaw poczatkowg polaryzacje pradu testowego.

Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

0. Gdy pojawi sie komunikat ,,B> » (Sprawdz pofaczenie), nacis$nij przycisk @ " (Sprawdz

potfaczenie). Sprawdzenie zostanie przeprowadzone. Wyswietlony zostanie wynik
sprawdzenia.

v Wynik OK

X Wynik nie jest OK
t Czas wyzwalania
U, Napiecie dotykowe

wihae -
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Prad wyzwalajacy Automatyczny test FI

Podczas tego pomiaru okreslany jest prad wymagany do wyzwolenia wytacznika Test automatyczny sprawdza najwazniejsze parametry wytacznika réznicowopradowego: napiecie
réznicowopradowego. Po rozpoczeciu pomiaru prad testowy generowany przez urzadzenie jest dotykowe, prad wyzwalajacy i czas wyzwalania przy réznych pradach zwarciowych. Jesli wynik
stale zwigkszany, poczawszy od 0,2 1, do 1,11, (do 1,51, /2,21, 1, =10 mAdla pulsujacych pomiaru odbiega od wartosci granicznej, test automatyczny zostaje przerwany i wyswietla sie
pradoéw zwarcia DC), az do wyzwolenia wytacznika FL. informacja o koniecznosci wykonania dodatkowych pomiaréw.

Pomiar pradu wyzwalajacego Przeprowadzenie autotestu RCD

Warto?ci nastawcze sg zasadniczo przyjmowane dla wszystkich funkgji wytacznika Niebezpieczenistwo porazenia

réznicowopradowego! Czas wyzwalania wytgcznikéw réznicowopradowych jest pradem!
mierzony tylko wtedy, gdy napiecie dotykowe przy znamionowym pradzie réznicowym Prady uptywowe wystepujgce w obwodzie po wytgczniku réznicowopradowym moga
jest nizsze od wartosci granicznej okreslonej dla napiecia dotykowego. negatywnie wptywac na wynik pomiaru.
Podczas pomiaru napiecia dotykowego wytacznik réznicowopradowy zazwyczaj nie wyzwala Dodatkowe urzgdzenia zintegrowane w obwodzie elektrycznym za wytgcznikiem
sie. Jednak ze wzgledu na prady uptywowe ptynace do przewodu ochronnego PE lub przez réznicowopradowym, ktéry ma by¢ mierzony, moga znacznie wydtuzy¢ czas trwania testu.
potaczenie pojemnosciowe miedzy przewodami L i PE napiecie pomiarowe moze Moga to by¢ np. kondensatory lub pracujace silniki.
przekraczac granice wyzwalania wytacznika réznicowopradowego. . Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na specjalne wymagania dotyczace danego
wytgcznika réznicowopradowego (np. typ S, selektywny i odporny na prad
1. Za pomoca przetgcznika obrotowego wybierz RCD. udarowy).
2. Wybierz tryb Mode current.
3. Wybierz I, i ustaw warto$¢ znamionowego pradu réznicowego. o Podczas poprzedzajagcego pomiaru napigcia dotykowego wytgcznik réznicowopradowy
4. W polu Typ okres typ wylacznika RCD. zazwyczaj nie zostaje wyzwolony. Jednak ze wzgledu na prady uptywowe, ktére ptyng do
5. Wybierz opcje Pol. i ustaw poczatkowa polaryzacje pradu testowego. przewodu ochronnego PE lub przez potaczenie pojemnosciowe miedzy przewodami Li PE,
6. Podiacz przewody pomiarowe do urzadzenia. napigcie pomiarowe moze przekroczy¢ granice wyzwalania wytgcznika
7. Podigcz przewody pomiarowe do obiektu testowego. réznicowopradowego. Autotest zostaje zatrzymany, jesli czas wyzwolenia wykracza poza
8. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze. dopuszczalny zakres. W przypadku wytgcznikéw réznicowopradowych typu B przy
9. Jesli wyéwietla sie komunikat B>  (Brak pradu testowego), naciénij przycisk @ n znamionowym pradzie réznicowym I, = 1000 mA autotest x1 jest automatycznie pomijany.

(Uruchom test). Test zostanie przeprowadzony. Wyswietlony zostanie wynik testu.
Autotest x5 jest automatycznie pomijany w nastepujgcych przypadkach:

RCD typu AC 0 znamionowym pradzie uptywowym 1, - = 1000 mA

Wyni : . Wytgczniki réznicowopradowe typu A i B o znamionowym pradzie réznicowym I, = 300 mA
ynik Opis o ) i S o
W obu przypadkach autotest uznaje sie za zaliczony, jeslit; dot, zostaty ocenione jako zaliczone

J Wynik OK .ts its 53 ukrywane na wyswietlaczu, patrz tabela ,Wynik czasu wyzwalania krok 1, t3 (IAN,
0°)" na stronie 17.
X Wynik nie OK
1. Za pomoca pokretta wybierz RCD.
I Prad wyzwalajacy 2. Wybierz tryb AUTO.
Nabiedie dotvk 3. Wybierz I, i ustaw warto$¢ znamionowego pradu réznicowego.
Y, apiccie dotykowe 4. Wybierz typ wytgcznika RCD za pomocg opcji Typ.
t Czas wyzwalania 5. Podigcz przewody pomiarowe do urzadzenia.
6. Poditacz przewody pomiarowe do badanego obiektu.
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7. SprawdZ w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze. 7. Test rampowy z nastepujacymi parametrami pomiarowymi:
8. Jesli wyswietla sie komunikat ,, » nacisnij przycisk @ ", Rozpocznie sie autotest. . Poczatkowy prad prébny z dodatnig pétfalg przy 0°
W tym pomiarze okresla sie prad wymagany do wyzwolenia wytacznika
Autotest réznicowopradowego. Po uruchomieniu pomiaru prad testowy generowany przez

urzadzenie jest stale zwiekszany, az do wyzwolenia wytgcznika réznicowopradowego. Po

1. Pomiar czasu wyzwalania na podstawie nastepujgcych parametrow: ; . PO ) )
zresetowaniu wytgcznika réznicowopradowego autotest jest automatycznie kontynuowany

Prad testowy I od kroku 8.
. Prad testowy poczatkowy z dodatnig pétfalg przy 0°
Wyzwolenie wytgcznika réznicowopradowego zazwyczaj w dopuszczalnym czasie. Po 8. Test rampowy z nastepujacymi parametrami pormiarowym
zresetowaniu wyfgcznika réznicowopragdowego autotest jest kontynuowany ' '

automatycznie od kroku 2. . F’oczatkovx{y pr.ad testowy z ujemng potfalg przy 180° . .
W tym pomiarze okresla sie prad wymagany do wyzwolenia wytgcznika réznicowopradowego.
Po uruchomieniu pomiaru prad testowy generowany przez urzadzenie jest stale zwiekszany,

2. Pomiar czasu wyzwalania na podstawie nastepujacych parametrow: az do wyzwolenia wylgcznika réznicowopradowego. Wyswietlane sg wyniki pomiaru.

. Prad testowy I,
. Poczatkowy prad testowy z ujemng pétfalg przy 180°
Wyzwolenie wytgcznika réznicowopradowego zazwyczaj w dopuszczalnym czasie. Po
zresetowaniu wyfgcznika réznicowopragdowego autotest jest kontynuowany
automatycznie od kroku 3. v Wynik OK

X .
3. Pomiar czasu wyzwolenia na podstawie nastepujacych parametréw: Wynik nie OK

Prad testowy 5 x I

x1(po lewe)) ; ; o
. Prad testowy poczatkowy z ujemng poétfalg przy 0° Wynik Czas wyzwalania Krok 1, t; (1, , 0%
Wyzwolenie wytgcznika réznicowopradowego zazwyczaj w dopuszczalnym przedziale X1 (poprawe) . ) .
czasowym. Po zresetowaniu wytgcznika réznicowopragdowego autotest jest automatycznie poprans Wynik Czas wyzwolenia krok 2, t, (I, . 180°)
kontynuowany od kroku 4. :
v v x5 (po lewej) Wynik czasu wyzwalania krok 3, t, (5 x 1., 0°)
4. Pomiar czasu wyzwalania na podstawie nastepujacych parametréw: x 5 (po prawej) Wynik Czas wyzwolenia krok 4, t, (5 x 1, 180°)
Wt N
Prad testowy 5 x I
. Poczatkowy prad testowy z ujemng pétfalg przy 180° % Y2 (po lewej) Wynik czasu wyzwalania krok 5, t, (2 x1,, 0°)
Wyzwolenie wytgcznika réznicowopradowego zazwyczaj w dopuszczalnym czasie. Po
zresetowaniu wytgcznika réznicowopragdowego autotest jest kontynuowany X %2 (o prawej) Wynik Czas wyzwolenia krok 6, t, (%2 x 1, 180°)
automatycznie od kroku 5.
I Prad wyzwalajacy (+) Krok 7, biegunowos¢ dodatnia
5. Pomiar czasu wyzwolenia na podstawie nastepujgcych parametrow: L
Prad testowy Y2 x 1 e Prad wyzwalajacy (-) Krok 8, polaryzacja ujemna
. Prad testowy poczatkowy z ujemna pétfalg przy 0° =
Autotest jest kontynuowany automatycznie od kroku 6. U, Obliczone napiecie dotykowe 1,,

6. Pomiar czasu wyzwalania na podstawie nastepujacych parametréw:
. Prad testowy V2 x I
. Poczatkowy prad testowy z ujemng poétfalg przy 180°
Autotest jest automatycznie kontynuowany od kroku 7.

wihae
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Impedancja petli btedu i przewidywany prad zwarcia
Opdje pomiaru impedancii petli: Prad testowy (przy 230 V) 3,4 A, 50 Hz fala sinusoidalna (10 ms <t ., <15 ms)
. Opcja impedandji petli
Szybki pomiar impedancji petli zwarciowej w systemach bez wylacznika Zakres napiecia znamionowego | 93V ..134V; 185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
réznicowopragdowego
. Opcja impedandji petli z wytgcznikiem réznicowopradowym typu A, 30 mA, Z_ (L-PE, tryb: std.RCD & alt.RCD), I, (bez wyzwalania RCD)

blokada wyzwalania (no trip)
Pomiar impedancji petli zwarciowej w systemach z FI

. ) ) . . Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q)
. Opcja impedandji petli z innym typem RCD i blokada wyzwalania (no-trip)
Pomiar impedancji petli zwarciowej w systemach z FI Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN 61557-3: 0,75 Q ... 1999 Q
Z, (L-PE, tryb: bez RCD), I, (z wyzwalaniem RCD) 0,4..19,99 (0,40 ... 19,99) 0,01 +(5% od M. + 10 cyfr)
Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q) Dok?adno??;
) 20,0...9999 (20...99.9)01 +10 % od M.
Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q (100 ...9999) 1
(0,20 ... 19,99) 0,01 Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczos¢ (A) Dok?adno??;
0,2 ...9999 (20...99,9)0,1 £ (5% od M. + 5 cyfr)
(100 ... 9999) 1 Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)
0,00 ... 19,99 0,01
Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczos¢ (A) Dok?adno??;

20,00...999 01

Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona) Nalezy zwréci¢ uwage na
100 ...999 1 dok?adno?? pomiaru impedandji

0,00...19,99 0,01 petli zwarciowej.
1,00k...9,99 k 10

20,00...999 0,1

Nalezy zwréci¢ uwage na 10,0k... 100 k 100
100...999 ! dok?adno?? pomiaru impedancji
petli zwarciowej
1,00k ...9,99 k 10
Wartos¢ Wartos¢
10,0k... 100 k 100

Zakres napiecia znamionowego | 93V .. 134V; 185V .. 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
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Impedancja petli bledu

W tym pomiarze okresla sie impedancje petli zwarciowej w przypadku zwarcia na komponentach
przewodzacych, ktére mozna dotknac (np. przewodzace potgczenie miedzy fazg a przewodem
ochronnym). Pomiar impedandji petli odbywa sie przy uzyciu wysokiego pradu testowego.

Impedancja petli

Przewidywany prad zwarcia (I, ) oblicza sie na podstawie zmierzonej rezystancji w nastepujacy
sposob:

Uyx Skalierungsfiktor
Zs

ciowej (Z,)

Napigcie wejéciowe znamionowe U, Zakres napiecia v Wynik OK
15V 93VSU . <134V X Wynik nieprawidiowy
230V 185V<U . €266V z Impedandja petli btedu
- . . . . o Przewidywany prad zwarcia
Pomiar impedancji petli zwarciowej
Podana doktadno?? parametréw testowych jest gwarantowana tylko wtedy, gdy Napi?cie
sieciowe pozostaje stabilne podczas pomiaru. Impedancja petli zwarcia w systemach z wylacznikiem réznicowopradowym (typ A, 30 mA)
Podczas pomiaréw impedancji petli zwarciowej wyzwala sie wytgcznik Pomiar impedandji petli zwarcia odbywa sie przy uzyciu niskiego pradu testowego, aby uniknac
réznicowopradowy. Wartos¢ I, zalezy od Z, U, i wspétczynnika wyzwolenia wytacznika réznicowopradowego. Funkcja ta jest réwniez odpowiednia dla wyfgcznikéw
skalowania. réznicowopradowych o pradzie wyzwalajgcym 30 mA i wyzszym.
Ograniczenie pradu zalezy od typu bezpiecznika, odpowiedniego
pradu znamionowego i charakterystyki wyzwalania. Przewidywany prad zwarcia (I, ) oblicza si¢ na podstawie zmierzonej rezystancji w nastepujacy
sposob:

1. Zapomocg przefgcznika obrotowego nalezy wybrac Z,. Uy x Skalierungsfaktor

2. Wybierz tryb bez RCD.

3. W polu Typ nalezy okresli¢ zadana charakterystyke wyzwalania. I = Z

4. Ustaw wartos¢ wielokrotnosci pradu znamionowego w funkgji czasu.

5. Ustaw prad znamionowy bezpiecznika za pomoca przycisku Prad.

6. Podigcz przewody pomiarowe do urzadzenia. - .

7. Podfacz przewody pomiarowe do obiektu testowego. akres napiecia

8. SprawdZ w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

9. Gdy pojawi sie komunikat ,, | 2 (Sprawdz potaczenie), nacisnij przycisk @ " (Sprawdz 115V

93VsU,,, <134V

pofaczenie). Sprawdzenie zostanie przeprowadzone. Wyswietlony zostanie wynik
sprawdzenia.

230V 185V<U . <266V

LPE =

wihae
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Pomiar impedancji petli zwarcia FI Oczekiwany prad zwarciowy (I, ) oblicza sie na podstawie zmierzonej rezystancji w nastepujacy
Uzycie trybu ,Mode: std. RCD" umozliwia pomiar impedancji petli bez wyzwalania Spos6b:
0 standardowego wytgcznika RCD/FI typu A, 30 mA. Ze wzgledu na prady uptywowe
wystepujace w instalacji, ktére moga wptywac na Uyx Skalierung_sfaktor
RCD lub poprzez sprzezenie pojemnosciowe z fazg na przewodzie ochronnym, nadal istnieje I=
mozliwos¢ wyzwolenia zainstalowanego wytgcznika RCD/FI. Zs
Podane wartosci graniczne parametréw testowych zaleza od statego napiecia sieciowego. W
przeciwnym razie warto$ci pomiarowe moga sie réznic. Napiecie znamionowe wejéciowe U Zakres napiecia
N
1. Zapomoca przetacznika obrotowego Zwybierz . 15V 93VsU , <134V
2. Wybierz tryb std. RCD.
3. W polu Zeit (Czas) ustaw wartos¢ wielokrotnosci pradu znamionowego. 230V 185VsU . <266V
4. Wybierz zadany typ bezpiecznika za pomoca opcji Typ.
5. Ustaw prad znamionowy bezpiecznika za pomoca przycisku ,,Prad”. Sprawdz impedancje petli zwarciowej Rs
6. Podigcz przewody pomiarowe do urzadzenia. Uzycie trybu ,Mode: alt. RCD" umozliwia pomiar impedancji petli zwarcia w przypadku
7. Podtacz przewody pomiarowe do badanego obiektu. wytgcznikéw RCD, ktére odpowiadajg innemu typowi lub znamionowemu pradowi
8. Sprawdz w polu statusu, czy wyéwietlane sa komunikaty ostrzegawcze. roznicowemu. Pomiar zazwyczaj nie powoduje wyzwolenia wylacznika RCD. Jednak ze
9. Jesli wyswietla sie komunikat , B> 7, naciénij przycisk @ ". Test zostanie przeprowadzony. Wwzgledu na prady uplywowe zwigzane z eksploatacja instaladji, ktore obciazaja wytacznik

RCD, lub sprzezenie pojemnosciowe miedzy fazg a przewodem ochronnym, nadal istnieje

Wyswietlony zostanie wynik testu. mozliwos¢ wyzwolenia zainstalowanego wytacznika RCD/FL.

Wynik (o] ]

Podane wartosci graniczne parametréw testowych zalezg od statego napiecia sieciowego. W przeciwnym

v Wynik OK razie wartosci pomiarowe mogg sie réznic.

X Wynik nie OK 1. Zapomoca przetgcznika obrotowego Z, .

7 Impedandi i bled 2. Wybierz tryb alt. RCD.

mpedanda petli biedu 3. Wybierz zadany typ za pomoca przycisku Typ.

| Przewidywany prad zwarciowy (w amperach) 4. W1, okredlwartos¢ znamionowego pradu réznicowego.
WWWWWWMW 5. Zdefiniuj napiecie dotykowe za pomoca opcji Granica.
Pomiar impedancji petli zwarciowej odbywa sie przy uzyciu niskiego pradu testowego, aby uniknac 6. Ustaw skalg za pomoca FI,.
wyzwolenia wylacznika réznicowopradowego. Prad testowy zalezy od ustawienia wylgcznika 7. Podiacz przewody pomiarowe do urzadzenia.
réznicowopradowego. Opcja ta umozliwia okredlenie maksymalnego pradu wszystkich typow 8. Podfacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.
wytgcznikow réznicowopradowych bez wyzwalania. 9. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

10. Gdy pojawi sie komunikat ,, > »(Sprawdz potaczenie), naciénij przycisk @ " (Sprawdz

pofaczenie). Sprawdzenie zostanie przeprowadzone. Wyswietlony zostanie wynik
sprawdzenia.
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Wynik Opis 8. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

N 9. Gdy wyswietli sie komunikat ,, » - (Sprawdz przewody), n/aqs’mij przycisk @ " (Sprawdz
V Wynik OK przewody). Sprawdzenie zostanie przeprowadzone. Wyswietli sie wynik sprawdzenia.
x Wyﬂ'\k nie jest oK Impedancja sieciowa
T I "
z Impedandja petli btedu IoF i - -
A=
1, Przewidywany prad zwarcia (w amperach) [o@ @]

Impedancja sieci

Impedancja sieci i przewidywany prad zwarcia

Podczas pomiaru impedandji sieciowej okresla sie impedancje w punkcie zasilania instalacji lub ) L i -
obwodu elektrycznego w przypadku zwarcia przewodu neutralnego (przewodzace potgczenie miedzy
fazg a przewodem neutralnym w systemie jednofazowym lub migdzy fazami w systemie tréjfazowym). v

Pomiary impedancji sieciowej przeprowadza sig przy uzyciu wysokiego pradu testowego. Wynik OK

x I
Przewidywany prad zwarciowy oblicza sie w nastepujacy sposéb: Wynik nie jest OK

Unx Skalienungsfakior z Impedandja sieci

I =
k Z; | Przewidywany prad zwarcia
k
Pomiar impedancji sieciowej Pomiar spadku napigcia
B ) ) _ Podczas pomiaru spadku napiecia okresla sie impedancjg sieciowg, a wynik odnosi sie do kolejnego
Podana doktadnos¢ parametréw testowych jest gwarantowana tylko wtedy, gdy napiecie pomiaru w innym punkcie systemu (zwykle w punkcie zasilania, poniewaz ma on najnizsza
eI PRSI T D RS IR W i impedancje
k n

Wyswietlane sg spadek napiecia w %, impedancja i oczekiwany
Ograniczenie pradu zalezy od typu bezpiecznika, odpowiedniego pradu znamionowego i

Prad zwarciowy.
charakterystyki wyzwalania. a Y

Spadek napiecia w % oblicza sie w nastepujacy sposob:
Za pomocg przetgcznika obrotowego Z;.

Wybierz opcje Tryb sieci. (Z — Zgpp) X Iy
W opcji Typ okre$l zadang charakterystyke wyzwalania. AU = U—N
W polu Czas ustaw wartos¢ wielokrotnosci pradu znamionowego.

W opdji Prad okresl prad znamionowy Bezpiecznika.

Podfgcz przewody pomiarowe do urzadzenia i zmierz impedancje sieciowg

miedzy fazami lub miedzy faza a neutralna.

Podiacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

S e i

~
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o Podana doktadno$¢ parametréw testowych jest gwarantowana tylko wtedy, gdy napiecie Pomiar napiqcia i czgstot"wogci

sieciowe pozostaje stabilne podczas pomiaru. . o . | . ) . .
Pomiary napiecia powinny by¢ regularnie przeprowadzane w instalacjach elektrycznych (rézne

pomiary i kontrole, identyfikacja potencjalnych Zrédet bteddw itp.). Pomiar czestotliwosci musi by¢

1. Zapomoca przefacznika obrotowego Z,. przeprowadzony np. podczas okreélania zrédta napiecia sieciowego.

2. Wybierz opcje Tryb Sp.Fall.

3. W polu Typ nalezy ustawi¢ zgdang charakterystyke wyzwalania. Pomiar napiecia i czestotliwosci

4. W polu Czas ustaw wartos¢ wielokrotnosci pradu znamionowego. W przypadku wykrycia napiecia fazowego na badanym zacisku PE nalezy natychmiast
5. W opdji Prad okresl prad znamionowy Bezpiecznika. przerwac wszystkie pomiary. Dalsze pomiary mozna przeprowadza¢ dopiero po usunieciu
6. W opdji Granica zdefiniuj gérna granice spadku napiecia. przyczyny biedul

7. W polu FI, okresl skale.

8. Podiacz urzadzenie za pomoca odpowiednich Przewodéw pomiarowych do punktu 1. Wybierz za pomoca przefacznika obrotowego U.
odniesienia 2. Podfacz przewody pomiarowe do urzadzenia.
i zmierzy¢ impedancje sieciowa miedzy fazami lub miedzy fazami a przewodem neutralnym. 3. Podijcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.
9. Nacisnac¢ przycisk m " (Pomiar punktu odniesienia). Wyswietli sie komunikat ,,REF". 4. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.
Urzadzenie jest gotowe do pomiaru punktu odniesienia instalacji. 5. Przeprowadzana jest kontrola. Pole obrotowe jest wyswietlane automatycznie, gdy napiecie
10. SprawdZ w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze. wynosi 400 V.
Po ustawieniu wartosci odniesienia przewody pomiarowe mozna podigczy¢ do Wyswietlacz pokazuje , 123" w przypadku pola obrotowego w prawo i,321" w przypadku
odpowiedniego obwodu elektrycznego w celu przeprowadzenia wtasciwego pola obrotowego w lewo.

pomiaru. Wartos¢ odniesienia nalezy ustawic tylko raz dla kazdego urzadzenia.
Dla kazdej nowej wartosci pomiarowej dla kazdego punktu pomiarowego nalezy

nacisna¢ przycisk @ " (Pomiar punktu odniesienia).
11. Gdy wyswietli sie komunikat P (Pomiar zakoriczony), nalezy nacisnac przycisk U "
(Sprawdz wynik). Przeprowadzona zostanie kontrola.
Wynik testu zostanie wyswietlony.

Wynik Opis
« Wynik OK Rys. 14: Schemat potqczeri pomiaru napiecia i czestotliwosci (U)
X Wynik nie jest OK Wynik Opis
AU Spadek napiecia w punkcie pomiarowym w poréwnaniu z punktem odniesienia ULN Napiecie miedzy fazg a przewodem neutralnym
o Impedandja sieci w punkcie odniesienia U L-PE Napiecie miedzy faza a przewodem ochronnym
Z Impedandja sieciowa U N-PE Napiecie miedzy przewodem neutralnym a przewodem ochronnym
e Przewidywany prad zwarciowy
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DE

Wynik Opis Wynik Opis

Badanie tréjfazowe v Wynik OK
u12 Napigcie miedzy fazami L1 i L2 X Wynik nie jest OK
u13 Napiecie miedzy fazami L1 L3 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢
u23 Napigcie miedzy fazami L2 i L3 Rotadja Kolejnosc faz

Kontrola kolejnosci faz

W praktyce czesto zdarza sig, ze odbiorniki pradu tréjfazowego, takie jak silniki, wentylatory,
urzadzenia transportowe i inne maszyny elektromechaniczne, sg podtaczane do instaladji sieciowej
pradu tréjfazowego. Niektére z tych odbiornikéw wymagaja okreslonej kolejnosci faz i moga ulec
uszkodzeniu w przypadku odwrécenia kierunku obrotéw. Dlatego przed podfgczeniem nalezy
sprawdzi¢ kolejnos¢ faz.

Sprawdzanie kolejnosci faz
1. Za pomoca przefacznika obrotowego wybrac U.
2. Podfacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.
3. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.
4. Jesli wyswietla sie komunikat,, B> *, nacisnij przycisk @ ". Sprawdzenie zostanie
przeprowadzone. Wyswietlony zostanie wynik sprawdzenia.

Kolejno$¢ faz

Rys. 15: Schemat pofqczen kolejnosci faz

Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar rezystancji uziemienia (R, ), 3-przewodowy, 4-przewodowy Pomiar
rezystancji uziemienia
Przy napieciu powyzej 10 V migdzy zaciskami pomiarowymi nie jest wykonywany pomiar
o rezystancji uziemienia.

Za pomocg przetgcznika obrotowego wybierz Ry .

Wybierz tryb@ .

W polu Granica nalezy ustawi¢ wartos¢ graniczng dla rezystancji uziemienia.
Podtgcz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtgcz sondy pomiarowe do punktéw pomiarowych.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

N oUW =

Jesli wyswietla sie komunikat ,, > nacisnij przycisk @ ". Test zostanie przeprowadzony.
Wyswietlony zostanie wynik testu.

Rezystancja uziemienia Re

Rezystancja uziemienia Re

Metoda 3- Metoda 4-przewodowa

Rys. 16: Schemat podiqczenia rezystancji
uziemienia (R, ), 3 przewody

Rys. 17: Schemat podfqczenia rezystancji
uziemienia (R, ), 4 przewody

wihae »
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Wynik Opis Wynik Opis

v Wynik OK v Wynik OK

X Wynik nie jest OK x Wynik nie OK

R Rezystancja wzgledem ziemi R Rezystancja wzgledem ziemi

E E

Rs Rezystancja sondy S (potencjat) Rs Rezystancja sondy S (potendjat)

Rh Rezystancja sondy H (prad) Rh Rezystancja sondy H (prad)
Rezystancja wiasciwa ziemi (R,) Autotest
Rezystancje uziemienia nalezy okresli¢ w ramach ustalania okreslonych parametréw systemu o . . )
uziemienia (wymagana dtugosc i powierzchnia elektrod uziemiajacych, idealna gleboko$¢ Regulowany autotest to zdefiniowana przez uzytkownika sekwencja automatycznych testow.
montazu systemu uziemienia itp.), aby uzyska¢ dokladniejsza podstawe obliczeniowa. Autotest umozliwia przeprowadzenie petnej sekwencji testow za nacisnigciem jednego przycisku i

nadaje sie szczegdlnie do testéw standardowych.

Pomiar oporu wtasciwego uziemienia (R,)

o Przy napieciu powyzej 10 V miedzy zaciskami testowymi nie przeprowadza sie pomiaru Autotest obejmuje nastepujace testy:

rezystancji uziemienia. Napigcie (L-N, L-PE, N-PE)
1. Za pomoca przefacznika obrotowego wybrac R; . . Impedandja sieci (L-N)
2. Wybierztryb R . . Impedancja petli (L-PE, bez wyzwalania FI)
3. W polu Odlegto$é wprowadz odlegtos¢ ,a” miedzy sondami pomiarowymi. : Napiecie dotykowe
4. Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia. . Prad wyzwalajacy RCD (FI)
5. Podtgcz sondy pomiarowe do punktéw testowych. . Czas wyzwalania RCD (FI)
6. Sprawdz w polu statusu, czy wy$wietlane sa komunikaty ostrzegawcze. : Rezystancja izolagji (L-N, L-PE, N-PE)
7. Jesli wyswietla sie komunikat ,, » nacisnij przycisk 0 " (Rozpocznij test). Test zostanie

przeprowadzony. Wyswietlony zostanie wynik testu. &

Specyficzna rezystancja uziemienia Ro

®

Metoda Wennera

H : e u i Rys. 19: Schemat pofqczer autotestu
IE A R A —

Rys. 18: Schemat pofqczen Specyficzna rezystancja uziemienia (R,) - p
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Przeprowadzenie autotestu

1. Za pomoca przefacznika obrotowego wybierz opcje AUTO.

2. W menu Ustawienia nalezy okresli¢ warto$¢ graniczng dla kazdego badania.
Poszczegdlne testy mozna wytgczy¢, ustawiajac opcje WYL.

3. Podigcz przewody pomiarowe do urzadzenia.

. Podtacz przewody pomiarowe do punktu pomiarowego.

5. Gdy pojawi sie komunikat ,,B> " (SprawdZ RCD), nacisnij przycisk @ " (Sprawdz RCD).

Testy zostang przeprowadzone kolejno. Wyswietlg sie wyniki testu automatycznego.

o Podczas testu RCD nalezy ponownie wigczy¢ RCD po kazdym wyzwoleniu. Po ostatnim
pomysinym tescie czesciowym RCD urzadzenie sprawdzi, czy w sieci nie ma napiegcia, a
nastepnie = wyswietli komunikat ,,Nacisng¢’. Nastepnie
przeprowadzone zostang trzy pomiég‘ezystanq'\ izolacji (L-N, L-PE i N-PE), a wynik Riso: L-N

zostanie wyswietlony.

Jedli jeden lub wigcej z tych pomiaréw w menu ustawier testu automatycznego
, Zostang one automatycznie pominiete w przebiegu pomiaru.

Wyniki pomiaréw mozna przesta¢ do Sparkify za pomoca transmisji danych NFC
(patrz rozdziat ,Przesytanie danych przez NFC" na stronie 26).

Zmiana ustawien testu automatycznego
1. Naciénij (W) aby otworzy¢ menu ustawien.
2. Zapomoca ] podmenu Sekwencja automatyczna.
3. Nacisnij ) aby otworzy¢ podmenu.
4. Zmier wartos¢ za fionjipcgprzycisku.
5. Aby zapisac¢ zmiany, nacisnij przycisk @ " (Zapisz i zamknij). Nacisnij przycisk ,.
(Zapisz i zamknij), aby
opuszczenia podmenu bez zapisywania.

W menu autotestu mozna wprowadzi¢ nastepujace ustawienia:

Funkcja 5
ustawien
Impedancja sieciowa Zi WH/Wyt.
, . Tylko wersja ,no-trip” w
Impedancja petli bfedéw Zs Wigczone/wyfaczone obwodach elektrycznych z
wytgcznikiem
réznicowoprgdowym.
Ustawienie wptywa na
Typ wytgcznika nadpradowego gG, gL, B, C, K warto$¢ graniczng Z i prad
zwarciowy I, .
Wielokrotnos¢ pradu
znamionowego 5xI,10x1,

bezpiecznika/czas pomiaru w
przypadku bezpiecznikéw
topikowych

15x1,,045,55

2A4A6A 10A

Prad znamionowy bezpiecznika T6A 20A 25A Wplyw pradu znamionowego
32A35A 40 A wartos$c graniczng Z i1, .
50A 63A

Prad wyzwalajacy RCD I, Wiaczony/wylaczony

Czas wyzwalania RCD t

WE/WYE/IXT A

Wykonuje wszystkie 6 pomiaréw
czasu wyzwalania RCD.
Wykonuje tylko pomiary czasu
wyzwalania obu pétfal przy 1x 1
A

N

Typ RCD AC, A/F, B/B+
Znamionowy prad réznicowy RCD 30 mA, 100 mA,
I 300 mA

"

Rezystandja izolacji Riso WHMWyL/ X T A,

Napiecie pomiarowe
rezystancji izolacji

50V, 100V, 250V,
500V, 1000V
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DOKUMENTACJA

Pamie¢ wewnetrzna urzadzenia

Pamie¢ wewnetrzna (przycisk pamieci) zostata zachowana na potrzeby ewentualnych przysztych
funkgji dodatkowych. Szczegdtowe informacje na ten temat znajduja sie w pézniejszej wersji
niniejszej instrukcji. Do przesyfania danych i dokumentowania wynikéw pomiaréw zalecamy
aplikacje Wiha Sparkify.

Dokumentacja za pomocg Sparkify przez NFC

Dane sg przesytane bezposrednio do aplikacji Sparkify za pomocg NFC w prosty i przyjazny dla
uzytkownika sposéb. W aplikacji mozna w tatwy i wydajny sposéb dokumentowac wszystkie dane
pomiarowe oraz bezposrednio tworzy¢ protokoty pomiarowe. Uzytkownicy korzystaja z szybkiego,
bezpapierowego i ustrukturyzowanego rejestrowania wszystkich istotnych informacji. Aplikacja
Sparkify jest dostepna do bezptatnego pobrania dla wszystkich urzadzen z systemem Android i iOS
w sklepie Google Play Store i Apple App Store:

Rys. 20: Kod QR - sklep Google Play Rys. 18: Kod QR - Apple App Store

Przesytanie danych za pomoca NFC
Przygotowanie urzadzenia mobilnego:
1. Wiacz funkcje NFC w ustawieniach smartfona lub tabletu.
2. Otworz aplikacje ,Sparkify”.
3. Zarejestruj sie lub zaloguj sie przy uzyciu swoich danych logowania. Jesli nie chcesz sie
rejestrowac, mozesz kontynuowac korzystajgc z dostepu dla gosci.
//'\ W takim przypadk_u fumkqa twqr;enia l_<opii zap_asowej w chmurze nie be;_d.zwe
/ &\ dostepna. Pdzniejsza rejestracja i przejecie projektéw oraz dokumentacji jest
mozliwe w dowolnym momencie w profilu.
4. Wybierz odpowiednig kafelke, aby uruchomi¢ dokumentacje dotyczaca kontroli instalacji.
5. Projekt zostanie przypisany automatycznie. Aby recznie przypisac inny projekt, utwérz nowy
projekt lub wybierz inny projekt.
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6. Trzymaj urzadzenie mobilne z wiaczong funkcja NFC blisko symbolu , ”na
urzadzeniu. Zachowaj odlegtos¢ maksymalnie 4 cm miedzy urzadzeniem a
urzadzeniem mobilnym.

7. Trzymaj urzadzenie mobilne nieruchomo, az aplikacja automatycznie przejmie dane.

8. Zapisz dokumentadje.

Przenoszenie danych:
Aplikacja automatycznie pobiera nastepujace dane:
. Wyniki pomiaréw
Sygnature czasowa
. Numer seryjny urzadzenia

Rozwigzywanie problemdw:
1. Sprawd?, czy funkcja NFC jest wigczona w urzadzeniu mobilnym.
Umies¢ urzadzenie mobilne doktadnie nad symbolem NFC.
Trzymaj urzgdzenie mobilne nieruchomo w odlegtosci maksymalnie 4 cm od urzadzenia.
W razie potrzeby uruchom ponownie aplikacje lub urzadzenie mobilne.
Zamknij inne aktywne aplikacje NFC.
Powtdrz proces przesytania.
W razie potrzeby skontaktuj sie z pomocg techniczna.

Dostep do danych i przekazywanie danych/rozporzadzenie UE w sprawie danych (rozporzadzenie (UE)
2023/2854)
Podczas uzytkowania ten miernik generuje techniczne wartosci pomiarowe.
* Bezposredni dostep: wszystkie wartosci pomiarowe sg wyswietlane bezposrednio i w
czasie rzeczywistym na wbudowanym wyswietlaczu.
Przesytanie danych: Dodatkowo wartosci pomiarowe mozna odczyta¢ za pomoca
interfejsu NFC. Wymaga to aktywnego odczytu za pomocg kompatybilnego urzadzenia
koricowego w odlegtosci okoto 10 cm.
Bezpieczeristwo: transmisja NFC odbywa sie bez szyfrowania. Ze wzgledu na bardzo maty
zasieg (komunikacja bliskiego zasiegu) nieumysine lub nieuprawnione przechwycenie danych
jest praktycznie niemozliwe, co stanowi wbudowany mechanizm bezpieczeristwa.
*  Przekazywanie danych osobom trzecim: Uzytkownik ma prawo przekazywac zmierzone
wartosci osobom trzecim (np. aplikacji innej firmy).

Nie sg gromadzone ani przekazywane zadne dane osobowe.



PO UZYCIU

Transport i przechowywanie

Nalezy zachowac oryginalne opakowanie do pdZniejszego wystania, np. w celu kalibracji.

Uszkodzenia transportowe spowodowane nieodpowiednim opakowaniem sg wytgczone z gwarancji.

Urzadzenie nalezy transportowac zgodnie z podanymi dopuszczalnymi warunkami otoczenia
(temperatura, wilgotnos¢ itp.), patrz rozdziat ,DANE TECHNICZNE" na stronie 29. Aby unikng¢
uszkodzen, nalezy wyja¢ akumulatory, jesli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas. Jesli
jednak dojdzie do zanieczyszczenia urzadzenia przez wyciekajace ogniwa akumulatora, nalezy
skontaktowac sie z pomoca techniczna. Zaleca sig sprawdzenie urzadzenia przez producenta.
Urzgdzenie nalezy transportowac wytgcznie w dostarczonym pojemniku transportowym.

Urzadzenie nalezy przechowywac¢ w suchym, zamknigtym pomieszczeniu. Jesli urzadzenie byto
transportowane w ekstremalnych temperaturach, przed wigczeniem nalezy pozostawic je na co
najmniej 2 godziny w celu aklimatyzacji.

Wymiana akumulatora

/. Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!
C/” A\, Gdy urzadzenie jest podtaczone do instalacji, w Komorze akumulatora moze powstac
niebezpieczne napiecie.
Przed otwarciem pokrywy komory akumulatora upewnij sig, ze wszystkie
akcesoria pomiarowe sg odfgczone, a urzgdzenie jest wytgczone.

1. Odkre¢ Sruby mocujace T10 i zdejmij pokrywe komory baterii z tytu urzadzenia.
2. Wymien akumulator. Uzywaj akumulatoréw Ni-MH (typ AA) o pojemnosci = 2300 mAh.
3. Przykre¢ ponownie pokrywe komory baterii z tytu urzadzenia.

Wymiana bezpiecznika

/\ Nieprawidtowy Bezpiecznik moze spowodowac wypadek!
L & \ W przypadku zastosowania niewtaéciwego bezpiecznika istnieje ryzyko pozaru oraz awarii

urzadzen zabezpieczajacych w wyniku przecigzenia.

. Uszkodzone bezpieczniki nalezy zawsze wymienia¢ na nowe tego samego
typu.
Bezpiecznik; Typ

Ogdlne bezpieczniki zaciskdw testowych

F1 F4A/500V,6,3x32mm ULTiNA2
Ogdlne bezpieczniki zaciskdw testowych

F FAA/500V,63x32mm ULTi N2
Zabezpieczenie wewnetrznych
obwoddw niskiej impedandji przed

F3 MO,315A7250V, 5> 20 mm uszkodzeniem w przypadku
przypadkowego podtaczenia Napi?cia
sieciowego do koricéwek pomiarowych.

Konserwacja

Jesli urzadzenie ulegfo zabrudzeniu w wyniku codziennego uzytkowania, mozna je wyczysci¢ wilgotng
Sciereczka i niewielkg iloscig fagodnego $rodka czyszczacego. Przed rozpoczeciem czyszczenia nalezy
upewnic¢ sie, ze urzadzenie jest wytaczone, odtgczone od zewnetrznego zrédta zasilania i pozostatych
Przewoddéw pomiarowych. Nigdy nie uzywaj ostrych srodkéw czyszczacych ani rozpuszczalnikdw.
Urzadzenie mozna ponownie uzywac dopiero po catkowitym wyschnieciu.

wihae
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Konserwacja i kalibracja

Kazdy fabrycznie nowy miernik Wiha MFT przed dostawg poddawany jest wzorcowaniu
fabrycznemu. Odpowiedni certyfikat wzorcowania dotgczony jest do urzadzenia. Firma Wiha zaleca
kalibracje urzadzenia w regularnych odstepach czasu co 12 miesigcy (365 dni) od momentu
pierwszego uruchomienia, aby zapewnic¢ dtugotrwatg doktadnos$¢ pomiaréw i zgodnosc z
normami.

o Ustalenie odpowiedniego okresu kalibracji nalezy do uzytkownika. Przy podejmowaniu
decyzji nalezy wzig¢ pod uwage takie czynniki, jak czestotliwos¢ uzytkowania, Srodowisko
uzytkowania lub wewnetrzne wymagania przedsiebiorstwa (np. wytyczne dotyczace
zarzadzania jakoscia).

Wiha oferuje opcjonalna, ptatna ustuge kalibracji. Wigcej informacji, w tym informacje
dotyczgce zamawiania online i procesu zwrotu, mozna znalez¢ tutaj:

Tak dziata kalibracja w firmie Wiha:
1. Zamow kalibracje w sklepie internetowym Wiha.

2. Otrzymaja Panistwo etykiete wysytkowa, za pomoca ktdrej mozna bezpiecznie wystac
urzgdzenie do firmy Wiha.

3. Urzadzenie pomiarowe jest profesjonalnie kalibrowane przez firme Wiha.

Po pomyslnym przeprowadzeniu kalibracji urzagdzenie zostanie zwrécone wraz z
certyfikatem kalibragji.

Jedli urzadzenie nie przejdzie kontroli kalibracji, firma Wiha skontaktuje sie z Paristwem w celu
indywidualnego uzgodnienia dalszych krokdéw.
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Utylizacja
Nieprawidtowa utylizacja stanowi zagrozenie dla Srodowiska!
Nieprawidtowa utylizacja moze stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska.

Przed utylizacja testera instalacji nalezy wyja¢ akumulator (,Wymiana akumulatora” na
stronie 27).

Nigdy nie wyrzucaj akumulatora i testera instalacji wraz z odpadami komunalnymi.

Odpady elektryczne i komponenty elektroniczne nalezy utylizowac w zatwierdzonych
specjalistycznych zaktadach.

W razie watpliwosci nalezy uzyskac informacje na temat ekologicznego usuwania
odpaddéw w lokalnych wladzach gminnych lub specjalistycznych przedsigbiorstwach
zajmujgcych sie utylizacjg odpadéw.

Serwis i gwarancja

Jesli urzadzenie nie dziata, maja Paristwo pytania lub potrzebuja informacji, prosimy skontaktowac
sie z autoryzowanym punktem obstugi klienta firmy Wiha Narz?dzie.

W przypadku szkéd materialnych lub obrazen ciata spowodowanych nieprzestrzeganiem
niniejszej instrukgji, a takze w przypadku utraty tabliczki znamionowej, gwarancja wygasa.
Tabliczka znamionowa znajduije sie z tytu urzadzenia.

Tel.: +49 77 22 959-400
E-mail: tech-support@wiha.com
Strona internetowa: www.wiha.com

Obstuga klienta

Wiha Werkzeuge GmbH
Obertalstralle 3 -7
78136 Schonach NIEMCY


mailto:tech-support@wiha.com
http://www.wiha.com/

DANE TECHNICZNE

Dane techniczne Parametry techniczne
Dane ogdlne Rezystancja izolacji
Zasilanie 9V, (6x 1,5V akumulatory Ni-MH, rozmiar AY) Rezystancja izolacji: Napi?cie znamionowe 50 V DC Zakres
pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557: 50 kQ) ... 80 MQ
Zasilacz sieciowy; 12V /1000 mA
= (0,100 ... 1,999) 0,001
Czas fadowania ~ 6 godzin 01..800 (2,00 ... 80,00) 0,01 +(5% od M. + 3 cyfry)
Praca ~ 15 godzin (w zaleznosci od uzytkowania) o B o . .
Rezystancja izolagji: Napi?cie znamionowe 100 V DC i 250 V DC Zakres pomiarowy
Kategoria przepicia CATIII/ 600 V; CATIV/ 300 V zgodnie z norma DIN EN IEC 61557: 100 kQ ... 199,9 MQ
Klasa ochrony Podwdjna izolacja (0,100 ... 1,999) 0,001
2,00 ...99,99) 0,01
Stopier zanieczyszczenia 2 01..1999 ( ) +(5% od M. + 3 ¢yfry)
(100,0...199,9) 0,1
Stopie? ochrony; P42
) Rezystancja izolacji: Napi?cie znamionowe 500 V DCi 1000 V DC Zakres
Wyswietlacz 480 x 320 TFT LCD
pomiarowy zgodnie z normga DIN EN IEC 61557: 500 kQ ... 199,9 MQ
Port COM usB
(0,100 ... 1,999) 0,001
Wymiary (szer. x wys. x gt 25cm x 10,7 cm x 13,5cm 0,1..199,9 (2,00 ...99,99) 0,01 +(2% od M. + 3 cyfry)
(100,0 ... 199,9) 0,1
Waga (bez akumulatora) 1,30 kg
Temperatury robocze 0..40°C 200...999 (200,0 ... 999)1 +(10 % od M)
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza Maks. 95%, bez kondensacji Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V)
Temperatury przechowywania -10..+470°C Napiecie

0..1200 1 +(3% od M. + 3 cyfry)

wihae »
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DANE TECHNICZNE

Napiecia kontrolne

50V DC, 100V DC, 250 V DC, 500 V DC, 1000 V DC

Napiecie jatowe

0% ... 20% napiecia znamionowego

Pomiar pradu

Min. 1T mAprzy R, =U, 1 kQN

Prad zwarcia

Maks. 15 mA

Liczba mozliwych testéw
z nowymi akumulatorami

Maks. 1000 (z akumulatorami 2300 mAh)

Jesli urzadzenie ulegnie zawilgoceniu, moze to wptyna¢ na wyniki pomiaréw. W takim przypadku
urzadzenie i akcesoria nalezy wysuszy¢ przez co najmniej 24 godziny.

Pomiar niskiej impedancji (R

Zakres pomiarowy (Q)

Zakres pomiarowy zgodnie z

)

Rozdzielczos¢ (Q) Dok?adno??;

normg DIN EN IEC 61557:0,1 Q... 1999Q

0,1..200

(0,10 ...19,99) 0,01

(2,00 ... 80,00) 0,01 3 %0dM. + 3 ofy)

20..1999

(20,0..99,9)01

(100 ... 1999) 1 + 5 % od wartosci pomiarowej

Napi?cie znamionowe;

Informacja Wartos¢

5V DC

Prad testowy Min. 200 mA przy rezystandji obcigzenia 2 Q
Kompensadja

przewodow Maks. 50

pomiarowyc

h

Liczba mozliwych testéw
z nowymi akumulatorami

Maks. 1400 (przy akumulatorach 2300 mAh)
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Zakres pomiarowy (Q)

0,1...1999

Rozdzielczos¢ (Q) Dok?adno??;

(0,1...99,9)01
(100 ... 1999)1

+ (5% od M. + 3 ¢yfry)

Warto$¢ Wartos¢

pomiarowych

Napiecie jatowe 5V DC
Prad zwarcia Maks. 7 mA
Kompensacja przewodéw
Maks. 50

Test FI/RCD

Znamionowy prad uptywowy

6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA

Dok?adno?? znamionowego
pradu uptywowego

21,51

AN 2 N

-0/+011;1, =1

0 AN Y

0,11, /+0;1, =% 1,

Rodzaj pradu testowego

Sinusoidalny (AC), DC (B), impulsowy (A)

Typ RCD

Ogdlny (G, bez opdznienia), selektywny (S,
z opdznieniem), EVSE

Polarnos¢ wejsciowa
pradu testowego

0°,180°

Zakres napiecia

93V ..134V;185V..266V;45Hz ... 65 Hz
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Napiecie dotykowe

Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-6: 3,0V ... 49,0 V przy maksymalnym
napieciu dotykowym 25V
10 5 35 5 10 20 20 20 40 40 Zakres.pom\arowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V ... 99,0 V przy maksymalnym
napieciu dotykowym 50 V
30 15 105 15 30 42 60 60 84 120
30..99 0,1 (-0 %/+10 % od M. + 5 cyfr)
100 50 35 50 100 141 200 200 282 400
10,0..999 0,1 (-0 %/+10 % od M. + 5 cyfr)
300 150 105 150 300 424 600 600 848 -
500 2% | 175|250 |so0 | 707 | 1000 | 1000 | 1410 |- Informacja Wartosc
Prad test
650( | 325 | 228 |325 |65 | 919 |1300 |1300 |- - rac testowy Maks. 051,
1000 (*) | 500 350 500 1000 | 1410 | - 2000 | - - \Wartosc graniczna 25V,50V
Napiecie dotykowe
5% L RCD L Czas wyzwalania
AC A B AC A B YaxI,, N 2x1I,, 5x1I,
30 60 60 X x x Ogdlne
(bez opéznienia) t, >300 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40 ms
50 100 100 x x x -
Wyfacznik FI
150 212 30 * * ) Selektywny (opozniony czasowo)| . g e | 130ms<t, | B0ms<t < | 50ms <t <
500 207 1000 « o » wytacznik réznicowopradowy : <500 ms 200 ms 150 ms
1500 - - X x x
2500 - - x X x
- - - X X X
- - X X X

wihae -
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Czasy wyzwalania zgodnie z BS 7671: Prad wyzwalajacy
Yo x 1y, 2x1 Zakres pomiarowy () Rozdzielczos¢ (1) Dok?adno??;
AN
0gdlne (bez opdznienia Zakres pomiarowy zgodny z normg DIN EN IEC 61557-6 przy [, 210 mA.
golne (bez opdznienia) t,>1999ms | t, <300ms | t, <150ms | t, <40ms _ o
wyfgczniki o & 4 B Podane dok?adno??i maja zastosowanie dla catego zakresu roboczego.
réznicowopragdowe
o 02x1L, .1,1xI (typ AC) 0,05x1] £0,1 %1,

Selektywne (op6znione) { >1999ms | 130Ms<t, | 6Oms<t, | SOms<t, = 5 - :

wytgcznik FI <500 ms <200 ms <150 ms 02x1, ..1,5x1, (typA 1, 230mA) 0,05 x 1, £0,1 %1y

*) Przy pradzie probnym % 1, wytacznik RCD nie mozesie wylaczyc. Czasy wyzwalania 021, ..22x1L, (typA I, N=10mA) 0,05 x1,, +£0,1 x1,
zgodnie z normg DIN EN IEC 62955: 0,2 %1, ..22x1, (typB) 0,05 x I, £0,1 %1y,

10 x I, DC 33 x1,,DC Zakres pomiarowy (ms) Rozdzielczo$¢ (ms) Dok?adno??;

Czas wyzwalania

2xT,

0,0..300,0 ‘ 1 £+3ms
Wylacznik F130 mA,c bez wyzwalania Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V) Dok?adno??;
Zakres pomiarowy (ms) Rozdzielczos¢ (ms) Dok?adno?? Napiecie dotykowe
Caty zakres pomiarowy spetnia wymagania normy DIN EN IEC 61557-6. Podane dok?adno?ci majg 3,0..99 0,1 -0 %/+10 % od M. + 5 cyfr
zastosowanie do catego zakresu roboczego. 100..999 01 -0%/+10 % od M. + 5 cyfi

+3ms

0,0...500,0 ‘ 0,1

Impedancja petli zwarciowej i przewidywany prad zwarciowy Z_ (L-PE, tryb:

w bez RCD), I, (z wyzwoleniem RCD)
Dane Wartos¢

Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q) Dok?adno??;
Prad testowy Yoxl 1 ,2x1.,5x]
SaRTIA - & Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q
Wartos$¢ graniczna
25V, 50V
Napiecie dotykowe (0,20 ...19,99) 0,01

0,2 ...9999 (20...99,9)01 +(5% od M. + 5 cyfr)
(100 ... 9999)1




DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczos¢ (A) s Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczo$é (A) Dok?adno??;
Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona) Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)
0,00 ... 19,99 0,01 0,00 ...19,99 0,01
20,00...999 01 20,00...999 01
Nalezy zwréci¢ uwage na Nalezy zwréci¢ uwage na
100 ... 999 1 dok?adno?? pomiaru 100 ... 999 1 dok?adno?? pomiaru
impedancji petli zwarciowej. impedancji petli zwarciowej.
1,00k ...9,99 k 10 1,00k...9,99 k 10
10,0 k... 100 k 100 10,0 k... 100 k 100
,
Wartosc
Prad testowy (przy 230V) 3.4 A 50 Hz fala sinusoidaina < (10 ms <t <15 ms) Zakres napiecia znamionowego | 93V ...134V; 185V .. 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
Zakres napiecia znamionowego | 93V.. 134V, 185V... 266V (45 Hz ... 65 H2) Impedancja petli zwarciowej; impedancja petli zwarciowej RCD typu A, 30 mA, blokada

wyzwalania (no trip) oraz zinnym typem RCD i blokadg wyzwalania (no-trip)
Z_ (L-PE, tryb: std.RCD & alt.RCD), I, (bez wyzwalania RCD)

Napiecie znamionowe wejéciowe U, Zakres napiecia
Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q) Dok?adno??;
115V 93VsU . <134V
Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-3: 0,75 Q ... 1999 Q
230V 185V<U . <266V
04..19,99 (0,40 ...19,99) 0,01 +(5% od M. + 10 cyfr)
Impedancja sieciowa i przewidywany prad zwarciowy
(20..99,9)0,1 o
20,0 ...9999 +10% od M. Napiecie znamionowe wejSciowe U, Zakres napiecia
(100 ... 9999)1
15V 93VsU . <134V
230V 185V sU . <266V
400V 321V<U,,, <485V

wihae =
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Pomiar napiecia i czestotliwosci

Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q) Dok?adno??;

Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V) Dok?adno??;

Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q ... 1999Q

(0,20 .. 19,99) 0,01 0...550 1 +(2% od M. + 2 cyfry)

0,2 ..9999 (20...99,9)01 +(5% od M. + 5 cyfr) Warto&¢ Warto&¢
r r
(100 ...9999)1 e ke

Pole prawoskretne 123
Zaki i A Rozdzielczos¢ (A] Dok?adno??;
akres pomiarowy (A) ozdzielczos¢ (A) ok?adno Pole skretu wlewo 324
Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)
Zakres czestotliwosci 0 Hz, 45 Hz ... 400 Hz
0,00...19,99 0,01
Zakres pomiarowy (Hz) Rozdzielczo$¢ (Hz) Dok?adno??;
20,00...999 01
Nalezy zwréci¢ uwage na N
100 . 999 ; dok?adno?? poriaru 10 ...499 01 +(0,2 % od M. + 1 cyfra)
impedancji sieciowej
1,00k ... 9,99 k 10 Warto$¢ Wartos¢
10,0 k... 100 k 100 Zakres napiecia znamionowego | 10V ... 550 V

Dane Warto$¢ Kolejnos¢ faz

Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN 61557-7:

Prad testowy (przy 230 V) 3,4 A, 50 Hz fala sinusoidalna (10 ms <t ., <15 ms)
Dane Wartos¢

. . 93V ..134V; 185V ...266V,321V..485V
Zakres napiecia znamionowego
(45 Hz ... 65 Hz)

Pole prawoskretne 123

Pole lewoskretne 3241

Zakres pomiarowy (%) Rozdzielczos¢ (%)

Zakres napiecia znamionowego | g3 V, ..550V,

Spadek napiecia
o Zakres czestotliwosci 45 Hz ... 400 Hz
Zwroci¢ uwage na
00..99 01 dok?adno?? pomiaru
przewodzenia (wartos¢
obliczona)
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DANE TECHNICZNE

Rezystancja uziemienia Rezystancja wtasciwa uziemienia (R;)

Pomiar rezystancji uziemienia (R; ), 3-przewodowy, 4-

Zakres pomiarowy (Q)

przewodowy
Zakres pomiarowy (Q) Rh i Rs nalezy traktowac jako wartosci orientacyjne.
Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN 61557-5: 100 Q ... 1999 Q 6,00Qm ..9990m 0.10m +(5% od M. +5 cyfr)
(1,00 ... 19,99) 0,01 100 Qm ... 999 Om 10m +(5% od M. + 5 cyfr)
1,0...9999 (20...199,9)0,1 + (5% od»wartoéd 1,0 kQm ... 9,99 kOm 0,01 kOm £10% od M przy R, 2kQ... 19,99 kQ
(200 ... 9999) 1 pomiarowej + 5 cyfr)
10,0 kOm ... 99,9 kOm 0,1kQm +10 % od wartosci znamionowej przy R, 2
100 kQm ... 9999 kOm 1kam + 20 % od wartosci znamionowej przy R, >
Rh i Rs nalezy traktowac jako wartosci orientacyjne. N
20 kQ

Maks. rezystancja Rh
pomocniczej elektrody
uziemiajgcej

100 R, lub 50 kQ (pierwszeristwo ma nizsza wartos¢)

Maks. rezystancja sondy Rs
y ! v 100 R, lub 50 kQ (pierwszeristwo ma nizsza wartos¢)

Dodatkowy bfad

rezystancji czujnika przy +(10 % od M. + 10 cyfr)
th' ax |Ub Rsmax

Dodatkowy bfad przy

szumie napiecia 3 V +(5% od M. + 10 cyfr)
(50 Hz)

Napiecie jatowe <30V,

Prad zwarcia <30 mA
Czestotliwos¢ napiecia 126,9 Hz

testowego

Rodzaj napiecia testowego Fala sinusoidalna

wihae =
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DIN EN IEC

az obowigzujgcych standardéw i przepiséw

7.1 srodkéw ochronnych

Czes¢ 1: Wymagania ogélne

Bezpieczeristwo elektryczne w instalacjach niskiego napiecia do 1000 V AC
i 1500 V DC - Urzadzenia do badania, pomiaru lub monitorowania

1EC 62955

tadowania pojazdéw elektrycznych 3.

Urzadzenie wykrywajace prad resztkowy (RDC-DD) do stosowania w trybie

Zawartos¢ dostawy

Krét

Tester

Tester instalacji MFT one

3 przewody pomiarowe o dtugosci 1 m
Kabel pomiarowy z wtyczkg Schuko
Zasilacz

3 x zaciski krokodylkowe

6 x baterie 1,5V

3 x sondy

Przewod pomiarowy z przyciskiem testowym do uruchamiania
pomiaru

Instrukcja obstugi

Skrécona instrukcja obstugi

ki opis

instalacji MFT one mierzy wszystkie parametry bezpieczeristwa elektrycznego obiektéw

budowlanych. Mozna przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i testy:

38

Pomiar izolacji

Test ciggtosci i pomiar niskiej impedancji
Test RCD (wyfacznik réznicowopradowy)
Impedancja petli

Impedancja linii

Pomiar napiecia i czgstotliwosci
Kolejnos¢ faz

Rezystancja uziemienia

Specyficzna rezystancja uziemienia
Autotest

Impedancja linii

Rys. 21: Wyswietlacz
@ Tryb pomiaru Wskaznik
@ napiecia Pole opdji

Wskaznik poziomu
nafadowania baterii

@ Aktualny czas
@ Pole statusu
@ Pole wyniku

Wskaznik napiecia

Wyswietlane sg napiecia przytozone do testera instalacji MFT one. Urzagdzenie automatycznie
rozpoznaje, ktére napiecie jest przytozone do poszczegélnych gniazd pomiarowych i wyswietla te
informacje na wyswietlaczu. Do danego pomiaru wykorzystywane sg wszystkie odpowiednie gniazda
pomiarowe. Urzadzenie wyswietla czarng kropke w odpowiednim gnieZdzie pomiarowym na
wyswietlaczu, aby wskaza¢, ktére gniazda pomiarowe nalezy podtaczy¢ do testowanego systemu za
pomoca przewoddw pomiarowych.

PE N
2@ 2 @
227 ——

- =
®:-®:®
_ 0 —

Rys. 22: Monitorowanie wejscia



PRZEGLAD

Potaczenia

LIP'H L2INE

L3/PE/ES o L3/PEIES

Rys. 23: Potgczenia
@ Port USB-C do kalibracji producenta
@ Port USB-B do kalibracji producenta Przesuwana
@ ostona ochronna nad portem USB Gniazdo dla
™ sondy z przyciskiem testowym Gniazda przytgczy
) pomiarowych

= Gniazdo podtgczenia do sieci elektrycznej

Elementy sterujace

Przycisk

(o T

Zapisz

Funkcja

Zapisz pomiar lub ustawienie

Kompensadja linii

Kompensuje rezystancje pomiarowg dla pomiaréw o niskiej
impedancji

Pomoc Otworz funkcje pomocy
Ustawienia Otwdrz menu ustawiery
ESC/Wstecz Wyjdz z menu i wré¢ do poprzedniego menu
@ W gére Przewiri w gére
@ W dot Przewin w dot
B W lewo Zmniejsz wartos¢/wrée o jeden poziom
@ W prawo Zwieksz wartos¢/jeden poziom do przodu
TEST/ENTER Rozpocznij pomiar/otwérz podmenu/potwierdz wprowadzenie
Krotkie nacisniecie: wigczenie urzadzenia
Dtugie nacisniecie: wytaczenie urzgdzenia
WEACZ/WYEACZ Urzadzenie wyfgcza sie automatycznie po ostatniej operacji

, gdy nie jest juz poditgczone napigcie. Czas wytagczenia mozna
zmieni¢ w menu Ustawienia.

hae
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DLA TWOJEGO

» A CA\ALD

Symbole w niniejszej instrukgji Wyswietlacz

/3\ OSTRZEZENIE!
/
/ ® \ Ta kombinacja symbolu i stowa ostrzegawczego wskazuje na potencjalnie niebezpieczna

D Akumulator nie jest wystarczajgco
sytuacje, ktéra moze spowodowac Smierc lub powazne obrazenia, jesli nie zostanie

natadowany Akumulator jest wystarczajaco

uniknieta.
natadowany
& UWAGA!
Ten symbol oznacza niebezpieczne napiecie i ryzyko porazenia pradem elektrycznym. b Napiecie niebezpieczne

@ OCHRONA SRODOWISKA! @M | inje pomiarowe sg kompensowane
i)

Ten symbol wskazuje potencjalne zagrozenia dla srodowiska. 1 i . . )
. e mozna rozpoczgc pomiaru

o INFORMACJA! fl Niebezpieczne napigecie w punkcie uziemienia
Ten symbol oznacza przydatne wskazoéwki i zalecenia, a takze informacje dotyczgce wydajnej
i bezawaryjnej pracy. * Wynik nieprawidtowy
- Wynik OK
Symbole na urzadzeniu v Wyni
Tyt urzadzenia (tabliczka znamionowa) o RCD otwarty lub
FAY
/l\\ Ostrzezenie o niebezpiecznym obszarze. Nalezy przestrzegac instrukgji wyzwolonyeo RCD zamknigty
[ALERY

AN ® Mozna rozpocza¢ pomiar
obstugi. i &2 Uwagal Niebezpieczne napiecie, ryzyko porazenia pragdem

elektrycznym. m Temperatura zbyt wysoka

- 7 .
@ Ciggta podwdjna lub wzmocniona izolacja zgodnie z kategorig Il DIN EN 61140. + Wymieri przewody pomiarowe
E{ Serwis

ce Urzadzenie jest zgodne z przepisami europejskimi. M Szum sygnatu

ﬁ Nie wyrzucac urzadzenia i akcesoriéw wraz z odpadami komunalnymi (patrz rozdziat £ Sprawdz

JUtylizacja" na stronie 62). bezpi iki
ezpieczniki
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Krotki, wysoki ton

Nacisniety przycisk

Jasny, dzwonigcy dzwiek tadowanie urzadzenia

Ciagty dzwigk Podczas testu ciggtosci: Wynik <35Q

Rosnacy dzwiek Napiecie niebezpieczne

Krotki dzwiek Wytgczy¢, koniec pomiaru

Spadajacy diwiek Ostrzezenia (temperatura, napiecie i wejscie, niemozliwy start)

Napiecie fazowe na zacisku PE. Natychmiast przerwij

Tona okresowa wszystkie pomiary.

Przeznaczenie

Tester instalacji MFT one to wielofunkcyjny, przenosny tester instalacji przeznaczony do wszystkich
pomiaréw wymaganych do przeprowadzenia zgodnych z Standardem testéw bezpieczerstwa
elektrycznego systeméw i budynkéw. Tester instalacji jest przeznaczony do nastepujgcych
rodzajéw pomiaréw:

Pomiar izolacji
+  Test ciggtosci i pomiar niskiej impedancji
Test RCD (wytacznik réznicowopradowy)
*  Impedancja petli
Impedandja linii
+  Pomiar napiecia i czestotliwosci
Kolejnos¢ faz
*  Rezystancja uziemienia
Specyficzna rezystancja uziemienia
*  Autotest

Kazde uzycie urzadzenia niezgodne z niniejszg instrukcjg obstugi uznaje sie za nieprawidtowe.
Podczas uruchamiania nalezy dostosowac dziatanie urzadzenia do indywidualnych wymagan

danego miejsca.

Urzgdzenie nalezy eksploatowac wytgcznie zgodnie z charakterystykg okreslong w specyfikacji
technicznej

(,SPECYFIKACJA TECHNICZNA" na stronie 63). Kazde uzycie wykraczajgce poza lub inne niz zamierzone
przeznaczenie bedzie uznane za niewtasciwe.

,’f!‘\\ Nieprawidiowe uzytkowanie moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji.
L= Niewtasciwe uzytkowanie urzadzenia moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuadji.
Nie nalezy uzywac urzadzenia w atmosferze zagrozonej wybuchem.

. Urzadzenie nalezy eksploatowac wytgcznie zgodnie z danymi technicznymi,
ograniczeniami uzytkowania, specyfikacjami uzgodnionymi w umowie oraz
warunkami dostawy z dostarczonymi akcesoriami.

Nie nalezy dokonywac¢ nieautoryzowanych zmian, manipulacji ani przerébek.
Nigdy nie uzywaj urzadzenia do celéw innych niz sprawdzanie bezpieczeristwa
~ elektrycznego instaladji i budynkéw.

/ !\\\ Roszczenia wszelkiego rodzaju wynikajace z niewtasciwego uzytkowania sg wykluczone.

Wymagania wobec uzytkownika

Uzytkownicy musza by¢ osobami posiadajgcymi kwalifikacje elektryczne lub wykwalifikowanymi
osobami, ktére zostaty odpowiednio przeszkolone i znajg zagrozenia zwigzane z procesem oraz
sposoby ich unikania podczas obstugi urzadzenia.

Jako uzytkownicy dopuszczalne sg wytgcznie osoby, od ktérych mozna oczekiwac rzetelnego
wykonywania pracy. Osoby, ktérych zdolno$¢ reagowania jest ograniczona, np. przez narkotyki, alkohol
lub leki, nie mogg by¢ uzytkownikami.

Dzieki swojemu wyksztatceniu, wiedzy i doswiadczeniu, a takze

Dzieki znajomosci odpowiednich standarddéw i przepiséw uzytkownicy sg w stanie wykonywa¢ prace
przy uzyciu urzadzenia w sposéb profesjonalny i bezpieczny. Uzytkownicy sg réwniez w stanie
samodzielnie identyfikowa¢ i unika¢ zagrozen zwigzanych z tg praca.

wihae -
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Ryzyko resztkowe

Urzadzenie jest zgodne z aktualnym stanem techniki i obowigzujgcymi wymogami bezpieczenstwa.
Niemniej jednak pozostaja ryzyka resztkowe, ktére wymagajg ostroznego postepowania.
/. Nalezy przestrzegac¢ wszystkich wskazéwek dotyczacych bezpieczeristwa, instrukgji, ilustracji i
/ ! y specyfikacji technicznych dostarczonych wraz z tym urzadzeniem. Nieprzestrzeganie
ponizszych instrukcji moze spowodowac porazenie pradem elektrycznym, pozar i/lub
powazne obrazenia. Nalezy zachowac¢ wszystkie wskazéwki dotyczace bezpieczerstwa i
instrukcje do wykorzystania w przysztosci.
/N Niebezpieczenstwo dla zycia spowodowane napieciem elektrycznym!
/ '\, W przypadku kontaktu z czeéciami pod napieciem istnieje bezposrednie zagrozenie $mierci w
wyniku porazenia pragdem elektrycznym.
. W przypadku uszkodzenia izolacji nalezy natychmiast odfaczy¢ urzadzenie od
zasilania i nie uzywac uszkodzonego urzadzenia.
Nie nalezy samodzielnie naprawiac¢ urzadzenia, nalezy skontaktowac sie z
obstugg klienta (patrz ,Serwis i gwarancja” na stronie 62).
. Urzgdzenie nalezy chroni¢ przed wilgocig i wilgotnoscig, aby unikng¢ zwarcia.
Nie dotykaj obiektu testowego podczas pomiaru ani bezposrednio po nim.
Przed rozpoczeciem pomiaru upewnij sie, ze obiekt testowy jest odfagczony od
zasilania.

/3 Nieprawidtowe obchodzenie sie z bateriami grozi obrazeniami ciata!

,L Nieprawidtowe obchodzenie sie z bateriami moze spowodowac ich eksplozje lub wyciek
szkodliwego ptynu. Kontakt z tym pltynem moze spowodowac obrazenia ciata, a nawet
Smierc.

. Nie nalezy zwierzac stykéw ,+" i ,-" baterii.
Nie nalezy narazac baterii na dziatanie ptynéw lub wilgoci.

. Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy wyja¢ wszystkie
baterie z komory baterii.

. Nie zmieniaj ksztattu baterii, nie otwieraj jej ani nie rozbieraj na czesci.
Trzymaj baterig z dala od goracych przedmiotéw.

. W przypadku kontaktu skéry z wyciekajgcym ptynem nalezy doktadnie umy¢
dotknigte miejsce woda.
W przypadku kontaktu wyciekajgcego ptynu z oczami, przeptucz oczy czysta
wodg i skontaktuj sie z lekarzem.
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W przypadku potkniecia wyciekajgcego ptynu nalezy przeptukac usta, wypic
duzo wody i skontaktowac sie z lekarzem. Nie nalezy wywotywa¢ wymiotéw.

. W urzadzeniu mozna stosowac akumulatory Ni-MH (rozmiar AA). Nie tadowac
baterii alkalicznych!

/’!\ Ryzyko wypadku spowodowane uzyciem niewtasciwego bezpiecznika!

\

L * N W przypadku uzycia niewlasciwego bezpiecznika istnieje ryzyko pozaru oraz awarii
urzadzen zabezpieczajacych z powodu przecigzenia.

Uszkodzone bezpieczniki nalezy zawsze wymienia¢ na nowe bezpieczniki tego samego typu.

Podczas obstugi testera instalacji magnetyczne uchwyty kabli generuja pola

@ Niebezpieczenstwo dla zycia spowodowane polami magnetycznymi!
magnetyczne, ktére moga zakiéca¢ dziatanie rozrusznikéw serca i innych implantéw

metalowych.
. Osoby z rozrusznikiem serca lub metalowym implantem powinny unika¢ obstugi
urzadzenia i przebywania w jego bezposrednim sasiedztwie.
. Przed uzyciem urzadzenia upewnij sie, ze w strefie zagrozenia nie ma

zadnych oséb, na ktére moze ono miec¢ wptyw.

Nalezy unikac¢ stosowania magneséw mocujgcych w obszarach wrazliwych na
pole magnetyczne, takich jak pomieszczenia z tomografami rezonansu
magnetycznego lub innym sprzetem medycznym, ktéry moze byc zakiécany
przez pola magnetyczne lub przycigga¢ metalowe przedmioty.

Niebezpieczeristwo nieprawidiowego dziatania spowodowane polami
o elektromagnetycznymi podczas korzystania z NFC! Pola elektromagnetyczne w
otoczeniu mogg zakféca¢ komunikacje NFC i prowadzi¢ do btednych wynikéw pomiardéw.
. Funkcje NFC nalezy uzywac wytacznie w Srodowisku wolnym od zaktdcen.
. Nie nalezy uzywac urzadzenia w poblizu silnych pdl elektromagnetycznych.

Ryzyko nieprawidtowego dziatania spowodowane zuzytymi bateriami!
Przestarzata bateria moze pogorszy¢ dziatanie urzadzenia lub prowadzi¢ do nieoczekiwanych
awarii.

. Nalezy regularnie sprawdzac baterie i wymieniac jg co najmniej co pie¢ lat.



OPERACJA

Przeprowadzanie pomiaréw Ustawienia pomiarowe
Funkcje pomiarowe
. . . . Parametry
Za pomoca przefacznika o‘wego mozna wybrac nastepujace pomiary:
. Rezystandja izoladji R, Tryb Okresla tryb pomiaru
. Test ciggtosci i pomiar niskiej impedandji (R ) i
. RCD (napiecie dotykowe Ub, czas wyzwalania, prad wyzwalajacy, automatyczny test RCD) Prég Okresla limit
. Impedandja petli (Z,) — .
. Impedandja linii Z) Odlegtos¢ Rezy§tanCJa une[@ema .RO' ‘ v
. Napiecie, kierunek pola obrotowego, czestotliwos¢ (U) Okresla odlegtosc ,a” migdzy sondami testowymi
. Rezystancja uziemienia (R, ) / rezystancja wkasciwa uziemienia (R, ) Typ Okregla typ wylacznika réznicowopradowego
Autotest (AUTO)
Nazwa wybranej funkgji jest pod$wietlona na wyswietlaczu. Cras Wartos¢ graniczna wyzwalania w zaleznosci od charakterystyki

urzadzenia zabezpieczajacego przed przetezeniem

Wyb6ér funkcji pomiarowej
Za pomoca prayciskow JI " mozna wybrac parametr lub wartoc graniczna. Za pomoca Curr Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed
przyciskéw LI " mozna ustawi¢ wartoé¢ graniczng dla wybranego parametru. Ustawienia przetezeniem

pozostaja wazne do momentu wprowadzenia kolejnych zmian.

FL Wspétczynnik skalowania

Przeprowadzanie pomiaréw

Okresla znamionowy prad réznicowy
Jedlina Wyswwet\aczu)a J\avw sie komunikat P 7 (Pomiar w toku), mozna rozpoczg¢ pomiar,

M

naciskajac przycisk A" (Rozpocznij pomiar). Pomiar uznaje sig za pozytywny, jesli nie zostanie Wspdtczynnik Znamionowy prad roznicowy
przekroczona ustawwona warto$¢ graniczna. W takim przypadku wyswietlana jest wartos¢ wyniku i

komunikat , v (Pomiar zakoriczony pomySlnie). Jesli warto$¢ graniczna zostanie przekroczona, Pol. Okresla poczatkowa polaryzacje pradu testowego
pomiar uznaje sie za nieudany. Wyswietlana jest wéwczas wartos¢ wyniku i komunikat X . Wolt. Okregla nominalne napiecie testowe
(Pomiar zakoriczony niepowodzeniem).

Czestotliwos¢ Czestotliwos¢

Pole obrotowe Pole obrotowe

hae -
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Menu ustawien Podmenu

1. Nacis’mi , aby otworzy¢ menu ustawien.
L Z\
ZS
Typ wytacznika MCB
Podmenu Wartos¢ Opis Czas MCB
Rok Prad MCB
. Wybi tosci dl
Miesigc Limity testu automatycznego | RCD I teé&i&gfg;;gggggCme 8
Data/godzina Dzien Ustawianie daty i godziny RCD t
Godzina Typ RCD
Minuta RCD 1
AN
Okresla wspotczynnik Riso
) skalowania oczekiwanego
Wspdtczynnik ISC pradu resztkowego/pradu Riso volt.
zwarciowego
o 50V, 7120V, Wybierz gérna granice
EN 61008/EN 61009 Maks. napiecie dotykowe maksymalnego napiecia
25V, 160V, dotykowego
EN 60364-4-41 TN/IT
b ke » Nie wytaczac
- ybierz krajowa wartos¢
Limit RCD BS 7671 graniczna dla testu RCD 30s
AZ NZS 3017
min
EN 60364-4-41 TT Okresla czas, po uptywie
Czas wylaczenia 5 min ktérego urzadzenie zostanie
automatycznie wytgczone
10 min
30 min
1 godz
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Podmenu Warto$¢ Podmenu Wartos¢
Brak limitu czasu Angielski
30s Niemiecki
T'min Okresla dopuszczalny limit Holenderski
Limit czasu sprawdzania < czasu, po uplywie ktorego tryb } ; W Zmienia jezyk wy$wietlacza
ciggtosci min pomiarowy zostanie Jezy rancusk urzadzenia.
automatycznie wytaczony.
10 min Hiszpariski
30 min Wioski
1 godz Portugalski
Brak limitu czasu Komunikaty alarmowe
30 Ltforrgu:lkaty © Okresla, kiedy nalezy
s Diwiek wygenerowac
Tylko alarmy dzwiekowy sygnat
T'min Okresla dopuszczalny limit ostrzegawczy
Limit czasu testu ) czasu, po uptywie ktorego Wszystkie
rezystandji izolacji 5 min tryb pomiarowy zostanie ‘
i Zmienia jasno$¢ wyswietlacza
10 min automatycznie wytgczony. Podéwietlenie ienia WySwi z
30 min
1 godz
TN (TT)
T Wybierz konfiguracje

Konfiguracja sieci

Uproszczone niskie
napiecie (2 x 55 V)

sieci

Informacje o urzgdzeniu

Wyswietl dostepne
informacje o urzadzeniu:
Numer seryjny,
oprogramowanie uktadowe,
nastepna kalibracja

wihae
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Pomoc

Pomoc zapewnia wsparcie graficzne podczas korzystania z urzadzenia w réznych scenariuszach
pomiarowych.

NacinifB8 , aby uzyskac dostep do pomocy.

Naci$nilEl, aby przej$¢ do nastepnego widoku pomac T
Nacns’m@ \ub@ , aby zamkna¢ pomoc.

Eal

i

Naci$niZl , aby przej$¢ do poprzedniego widoku poReey

Rys. 24: Przyktadowy ekran pomocy

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar rezystandji izolacji przeprowadza sie w celu zapewnienia bezpieczeristwa przed porazeniem
pradem elektrycznym Dzieki temu pomiarowi mozna okresli¢ nastepujace wartosci:
Rezystancja izolacji miedzy przewodami instalacyjnymi
. Rezystancja izoladji przestrzeni nieprzewodzacych (Scian i podtdg)
Rezystancja izolacji przewoddw uziemiajacych
Rezystancja podtég pdtprzewodzacych (antystatycznych)

Pomiar rezystancji izolacji Niebezpieczenstwo
/\ Pporazenia pradem elektrycznym!

2 . Podczas pomiaru i przed pefnym

roztadowania.
. Przed pomiarem rezystandcji izolacji nalezy upewnic sie, ze obiekt testowy jest

odtgczony od zasilania.
Przed pomiarem rezystancji izolacji miedzy przewodami upewnic sie, ze wszystkie
odbiorniki sg odtaczone, a wszystkie styki przetaczajace sg zamkniete.

=

/’%\\ Uszkodzenie urzadzenia spowodowane niedopuszczalnym napigciem!
LN Pomiary poza dopuszczalnym zakresem napiecia prowadza do uszkodzenia urzadzenia i
akcesoriow.
Podczas podtaczania zaciskéw testowych nalezy przestrzega¢ maksymalnego
dopuszczalnego napiecia zewnetrznego wynoszacego 550 V (prad
przemienny lub staty).

26

o Na wyniki pomiaru niekorzystnie wptywa nadmierna wilgo¢ na urzadzeniu. W razie

potrzeby pozostawi¢ urzadzenie i wszystkie akcesoria do catkowitego wyschniecia przez
co najmniej 24 godziny.

1. Za pomoca przetgcznika obrotowego wybrac R, .
2. Zestaw nastepujacych parametréw pomiarowych i limitéw:
Wolt: Napiecie testowe

. Limit: Dolna wartos¢ graniczna dla rezystancji izolacji
Upewnij sig, Ze obiekt testowy jest odtagczony od zasilania.
Podtgcz przewody pomiarowe do urzgdzenia.
Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.
Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.
Jesli pojawi sie komunikat , P " (Biad pomiaru), nalezy nacisng¢ przycisk @ " (Pondw pomiar). Test jest w
trakcie wykonywania. Wynik testu jest odtwarzany.

~Nouk~w

odtwarzany.

Izolacja R

7

Wynik Opis
V Wynik OK
X Wynik nie jest OK
R Rezystancja izoladgji
um Napigcie testowe na obiekcie testowym




OPERACJA

Test ciggtosci

Dostepne sg dwie funkcje testowe:
Pomiar niskiej impedandji (ok. 240 mA) z automatycznym odwréceniem polaryzacji
Test ciggtosci przy niskim natezeniu pradu (ok. 4 mA, opcjonalnie), szczegdlnie do
pomiaréw w uktadach indukcyjnych

Pomiar niskiej impedancji

Funkcja ta umozliwia pomiar rezystancji, a tym samym przewodnosci miedzy dwoma punktami w
systemie. Pomiar ten moze stuzy¢ do sprawdzenia, czy wszystkie przewody ochronne, uziemiajgce
i wyréwnujgce potencjaty s prawidtowo podtgczone i majg odpowiednig wartosc rezystancji.

Pomiary niskiej impedancji przeprowadza sie przy pradzie testowym wynoszacym co najmniej 200
mA.

Podczas pomiaru nastepuje automatyczne odwrécenie biegunowosci napiecia testowego i pradu
testowego. Pomiar pozwala wyciggna¢ wnioski na temat

mozliwym dziataniu prostowniczym elementéw (np. diod, tranzystordéw, tyrystoréw) w obwodzie,
ktére mogtoby prowadzi¢ do problemdéw podczas przytozenia napiecia.

Przeprowadzanie pomiaru niskiej impedancji
/i\ Niebezpieczeristwo porazenia pragdem elektrycznym!
/_® \ Rezystory réwnolegte i prady przejéciowe moga negatywnie wplywac na wyniki testu.
. Przed wykonaniem pomiaru nalezy upewnic sie, ze obiekt testowy jest
odigczony od zasilania.

o Przy napieciu 10 V (prad przemienny lub staty) miedzy zaciskami testowymi nie mozna
uruchomi¢ pomiaru.

Za pomocg przefgcznika obrotowego wybrac R
Wybierz tryb Low.

Za pomocg przycisku Limit ustawic¢ granice rezystandji.

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do urzadzenia.

Zwar¢ przewody pomiarowe.

Nacisnij przycisk,, m aby rozpocza¢ pomiar kompensacji rezystywnosci. Po pomysinym
zakoriczeniu kompensacji w polu statusu wyswietla sie warto$¢ zero.

Tow'

o Uk wN =

7. Nacis$nij ponownie plzyci&k{
zniknie zero.

8. Upewnij sie, ze obiekt testowy jest odfgczony od zasilania.

9. Podtacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

, aby wyjs¢ z funkcji. Po wyjsciu z funkdji z pola statusu

10. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

11. Jesli pojawi sie komunikat, B> " (Testowanie), naciénij przycisk,,@ " (Testuj). Test jest w
trakcie wykonywania. Wyswietlany jest wynik testu.

Rys. 26: Schemat potqczen dla pomiaru niskiej impedangji (R,,,,) - LOW

Wynik Opis

v Wynik OK
X Wynik nieprawidtowy
R Wynik pomiaru niskiej impedancji (wartos¢ srednia R+/R-)

Czesciowy wynik pomiaru niskiej rezystancji przy napieciu dodatnim na L

Wynik czesciowy pomiaru niskiej impedancji przy napieciu ujemnym na N

wihae -
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Test ciggtosci

Testy ciggtosci o niskiej impedancji mozna przeprowadzac bez odwracania biegunowosci napiec
testowych i przy bardzo niskim pradzie testowym. Urzadzenie mierzy tylko rezystancje Q przy
niskim pradzie testowym. Funkgcja ta moze by¢ réwniez wykorzystywana do testowania elementéw
indukcyjnych, takich jak silniki i kable spiralne.

Sprawdzanie ciggtosci
/"\ Niebezpieczeristwo porazenia prgdem elektrycznym!
£ ® % Rezystancje réwnolegte i prady przejsciowe moga negatywnie wptywac na wyniki
pomiaréw.
. Przed wykonaniem pomiaru nalezy upewnic sie, ze obiekt testowy jest
odiagczony od zasilania.
Przy napieciu 10 V (prad przemienny lub staty) miedzy zaciskami testowymi nie mozna
o uruchomi¢ pomiaru.

1. Za pomoca przefacznika obrotowego wybrac R,
2. Wybierz tryb Cont.

3. Za pomoca przycisku Limit ustawi¢ limit rezystangji.

4. Podfacz przewody pomiarowe do urzadzenia.

5. Upewnic sie, ze obiekt testowy jest odtgczony od zasilania.

6. Podtacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

7. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.
8. Jedl® , naciénij przycisk ,@”(Umchom pomiar).

9. Nacisnif{ ), aby zakoriczy¢ pomiar. Wyswietlony zostanie wynik testu.

Tow’

Rys. 27: Schemat pofqczeri do badania ciggtosci (R, ) - ciggfos¢

v Wynik OK
X Wynik nie jest OK
R Wynik testu ciggtosci przy niskim natezeniu pradu
I Prad testowy
Test RCD
Podfunkgje testu RCD:
. Pomiar napiecia dotykowego
Pomiar czasu wyzwalania
. Pomiar pradu wyzwalajacego
. Automatyczna kontrola RCD

Napiecie dotykowe
Prady uptywowe w kierunku potgczenia PE sg okreslane jako napiecie dotykowe (U, ). Napiecie
dotykowe powoduje spadki napiecia na rezystancji uziemienia i jest przyktadane do wszystkich
dostepnych elementéw podtaczonych do zacisku PE. Napiecie dotykowe powinno by¢ nizsze niz
napiecie graniczne bezpieczenstwa. Napiecie dotykowe mierzy sie bez wyzwalania wytacznika
réznicowopradowego. RL oznacza rezystancje petli zwarciowej i oblicza sie ja w nastepujacy sposéb:

R =Y

s

an

Pomiar napiecia dotykowego
Wartosci regulacyjne sa ogdlnie akceptowane dla wszystkich funkgji RCD!
Podczas pomiaru napiecia dotykowego wytgcznik RCD zazwyczaj nie wyzwala sie. Jednak ze
wzgledu na prady uptywowe ptyngce do przewodu ochronnego PE lub poprzez potgczenie
pojemnosciowe miedzy przewodami L i PE napiecie pomiarowe moze przekraczac¢ granice
wyzwalania wytacznika RCD.
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W przypadku uzycia podfunkcji blokady wyzwalania RCD (przetgcznik obrotowy w pozydji Czas wyzwalania

RCD) catkowity czas trwania okreslania rezystandji petli zwarciowej ulega wydtuzeniu, ale Skuteczno$¢ dziatania wytacznika réznicowopradowego sprawdza sie poprzez pomiar czasu wyzwalania.
uzyskuje sie bardziej precyzyjny wynik pomiaru w poréwnaniu z funkcja napiecia W tym przypadku symulowany jest typowy stan awarii.

dotykowego.

O 00N oUW

Za pomocg przefgcznika obrotowego wybra¢ RCD.

Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia.
Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

Jesli pojawi sie komunikat B> " (Brak napiecia), nacisnij przycisk (O) " (Uruchom
pomiar). Test jest w trakcie wykonywania. Wyswietlany jest wynik testu.

Rys. 28: Schemat obwodu

dla napiecia dotykowego (RCD - U,)

Pomiar czasu wyzwalania
Wartosci regulacyjne sg ogéinie przyjete dla wszystkich funkcji RCD!

Wybierz tryb U,.. Czas wyzwalania wylgcznikéw RCD mierzy sie tylko wtedy, gdy napiecie dotykowe przy
Wybierz I, i ustaw wartos¢ znamionowego pradu roznicowego. znamionowym pradzie réznicowym jest nizsze od wartosci granicznej ustawionej dla napigcia
Uzyj opdji Typ, aby okresli¢ typ wytacznika réznicowopradowego. dotykowego. Podczas pomiaru napiecia dotykowego wytacznik RCD zazwyczaj nie wyzwala
Uzyj opcji Limit, aby ustawic limit napiecia dotykowego. sie. Jednak ze wzgledu na prady uptywowe ptynace do przewodu ochronnego PE lub poprzez

potfaczenie pojemnosciowe miedzy przewodami L i PE napigcie pomiarowe moze przekraczac
granice wyzwalania wytgcznika RCD.

Za pomoca przetgcznika obrotowego wybierz RCD.

Wybierz tryb czasowy.

Wybierz I, i ustaw warto$¢ znamionowego pradu réznicowego.

Wybierz opcje Factor i ustaw mnoznik dla znamionowego pradu réznicowego.
Za pomoca opcji Type okres| typ wytacznika RCD.

Wybierz opcje Pol. i zestaw poczatkowa polaryzacje pradu testowego.

Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

0. Jesli pojawi sie komunikat ,B> " (Testowanie czujnikate mperatury), nalezy

nacisna¢ przycisk @ " (Rozpocznij test czujnika temperatury). Test jest w trakcie
realizacji. Wyswietlany jest wynik testu.

Wynik Opis Wynik Opis
v Wynik OK v Wynik OK
b3 Wynik nieprawidtowy X Wynik nieprawidiowy
U, Napiecie dotykowe t Czas zadziatania
RI Impedandja petli zwarcia u, Napiecie dotykowe
Prég Limit impedandji petli zwarciowej

wihae
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Prad wyzwalajacy Automatyczna kontrola wytgcznika réznicowopradowego

Podczas tego pomiaru okreslany jest prad wymagany do wyzwolenia wytacznika RCD. Po Test automatyczny sprawdza najwazniejsze parametry wytgcznikéw RCD: napiecie dotykowe, prad
rozpoczeciu pomiaru prad testowy generowany przez urzadzenie jest stale zwiekszany, poczawszy wyzwalajacy i czas wyzwalania przy réznych pradach zwarciowych. Jesli wynik pomiaru odbiega od
0d 021, do1,11, (do151, /22,1, =10 mAdlaimpulsowych pradéw zwarciowych DC), az wartosci granicznej, test automatyczny zostaje przerwany i wyswietlany jest komunikat o

do wyzwolenia wytgcznika RCD. koniecznosci wykonania dodatkowych pomiaréw.

Pomiar pradu wyzwalajacego Przeprowadzanie automatycznego

testu RCD

Wartosci regulacyjne sg ogdlnie przyjete dla wszystkich funkcji RCD!
Niebezpieczenstwo

Czas wyzwalania wytacznikdw RCD jest mierzony tylko wtedy, gdy napiecie dotykowe przy

znamionowym pradzie réznicowym jest nizsze od wartosci granicznej ustawionej dla porazenia pradem
napiecia dotykowego. elektrycznym!
Podczas pomiaru napiecia dotykowego wyfacznik réznicowopradowy zazwyczaj nie wyzwala Prady uptywowe wystepujgce w obwodzie za wytgcznikiem réznicowoprgdowym moga negatywnie
sie. Jednak ze wzgledu na prady uptywowe ptynace do przewodu ochronnego PE lub wptywac na wynik pomiaru.
poprzez pofaczenie pojemnosciowe miedzy przewodami L i PE napiecie pomiarowe moze Inne urzgdzenia zintegrowane w obwodzie za mierzonym wytgcznikiem RCD mogg
przekraczac wartos¢ wyzwalajgca wytacznika réznicowoprgdowego. znacznie wydtuzy¢ czas trwania testu. Nalezg do nich na przyktad kondensatory lub
pracujace silniki.
1. Za pomoca przetgcznika obrotowego wybra¢ RCD. : Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na specjalne wymagania dotyczace
2. Wybierz tryb pradowy odpowiedniego urzadzenia zabezpieczajgcego RCD (np. typu S, selektywnego i
’ Y ) A o ) o odpornego na prady udarowe).
3. Wybierz I, iustaw warto$¢ znamionowego pradu réznicowego.
4. za p?””'oca cfpcji TYPe okreslic typ wytacznika RCD. Podczas poprzedniego pomiaru napiecia dotykowego wyfgcznik RCD zazwyczaj nie wyzwala
5. Wybierz opcje Pol. i zestaw poczatkowa polaryzacje pradu testowego. sie. Jednak ze wzgledu na prady uptywowe plynace do przewodu ochronnego PE lub poprzez
6. Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia. pofaczenie pojemnosciowe miedzy przewodami L i PE napiecie pomiarowe moze przekraczac
7. Podfacz przewody pomiarowe do obiektu testowego. granice wyzwalania wytgcznika RCD. Autotest zostaje zatrzymany, jesli czas wyzwalania
8. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze. wykracza poza dopus;czz‘alny okrez W przypadku
9. Jesli pojawi sie komunikat , B> " (Brak potaczenia), naciénij przycisk @ " (Uruchom typu B RCD, przy nominalnym pradzie réznicowym I, = 1000 mA, test automatyczny jest

test). Test jest wykonywany. Wyswietlany jest wynik testu. automatycznie pomijany jeden raz

W ponizszych przypadkach test automatyczny jest automatycznie pomijany piec razy:

Wynik Opis . Wytgcznik réznicowopradowy typu AC o znamionowym pradzie uptywu I, = 1000 mA
. RCD typu A i B o znamionowym pradzie uptywowym I, > 300 mA

v Wynik OK W obu przypadkach test automatyczny uznaje sie za zaliczony, jegl\i t, dot, zostaly ocenione jako
pozytywne. ts its s3 ukryte na wyswietlaczu, patrz tabela ,Wynik czasu wyzwalania krok 1,
X Wynik nieprawidtowy t3 (IAN, 0°)" na stronie 51.
I Prad wyzwalajacy 1. Za pomoca przetgcznika obrotowego wybrac¢ RCD.
o 2. Wybierz tryb AUTO.
Y, Napiedie dotykowe 3. Wybierz I, iustaw warto$¢ znamionowego pradu réznicowego.
t Czas wyzwalania 4. Za pomoca opcji Type okresli¢ typ wytgcznika RCD.
5. Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia.
6. Podtacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

50
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7. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze. 7. Test rampowy z nastepujacymi parametrami pomiarowymi:

8. Jesli pojawi sie komunikat , P " (Test automatyczny wigczony), nacisnij przycisk @ " (Test . Poczatkowy prad testowy z dodatnig potowa fali przy 0°

Podczas tego pomiaru okreslany jest prad wymagany do wyzwolenia wytgcznika RCD. Po
uruchomieniu pomiaru prad testowy generowany przez urzadzenie jest stale zwigkszany,
az do wyzwolenia wyfgcznika RCD. Po zresetowaniu wytgcznika RCD automatyczny test jest
kontynuowany od kroku 8.

automatyczny wytgczony). Rozpocznie sig test automatyczny.

Auto test
1. Pomiar czasu wyzwalania na podstawie nastepujgcych parametrow:

. Prad testowy I, 8. Test rampowy z nastepujacymi parametrami pomiarowymi:
. Poczatkowy prad testowy z dodatnig potowg fali przy 0° Poczatkowy prad testowy z ujemna potowa fali przy 180°
Wytgcznik RCD zazwyczaj wytgcza sie w dopuszczalnym czasie. Po zresetowaniu wytgcznika Podczas tego pomiaru okreglany jest prad wymagany do wyzwolenia wylacznika RCD. Po
RCD test automatyczny automatycznie przechodzi do kroku 2. uruchomieniu pomiaru prad testowy generowany przez urzadzenie jest stale zwiekszany, az do
wyzwolenia wyfgcznika RCD. Wyniki pomiaru sg wyswietlane.
2. Pomiar czasu zadziatania na podstawie nastepujacych parametréw:

. Poczgtkowy prad testowy z ujemng potowg fali przy 180° v Opis

Wytgcznik réznicowopradowy zazwyczaj wyzwala sie w dopuszczalnym czasie. Po v Wynik OK
zresetowaniu wytgcznika réznicowopradowego automatyczny test jest kontynuowany od
kroku 3. X Wynik nieprawidtowy
3. Pomiar czasu wyzwalania na podstawie nastepujacych parametrow: ) . .
Y podstawt &pujacych p W 1 (polewe) Wynik kroku czasowego wyzwalania 1, t, (I, , 0°)
. Prad testowy 5 x I
. Poczatkowy prad testowy z ujemng potowa fali przy 0° %1 (prave) Wynik kroku czasowego wyzwalania 2, t, (1., 180°)
Wytgcznik RCD zwykle wyfacza sie w dopuszczalnym czasie. Po zresetowaniu wytacznika
RCD automatyczny test kontynuuje sie automatycznie od kroku 4. x5 (lewa strona) Wynik wyzwolenia w kroku czasowym 3, t, (5x 1, 0°)
4. Pomiar czasu wyzwolenia na podstawie nastepujacych parametréw: x5 (prawa) Wynik kroku czasowego wyzwalania 4, t, (5 x1,,,180°)
. Prad testowy 5 x I x % (lewa strona) i i Y °
. Poczgtkowy prad testowy z ujemng potowa fali przy 180° Wynik kroku czasowego wyzwalania 5, t, (%2 L, 0%)
RCD zazwyczaj wylacza sie w dopuszczalnym czasie. Po zresetowaniu RCD automatyczny x ¥ (prawa strona) Wynik wyzwolenia w kroku czasowym 6, t, (% x I, ., 180°)
test automatycznie przechodzi do kroku 5. ) an
I (4 Prad wyzwalajgcy (+) krok 7, polaryzacja dodatnia
5. Pomiar czasu wyzwolenia na podstawie nastepujacych parametréw:
. Prad testowy % x I, Lo Prad wyzwalajacy (-) krok 8, polaryzacja ujemna
. Poczagtkowy prad testowy z ujemng potowg fali przy 0°
Autotest automatycznie przechodzi do kroku 6. Y, Obliczone napigcie dotykowe I,

6. Pomiar czasu wyzwalania na podstawie nastepujacych parametrow:
Prad testowy Y2 x 1
Poczatkowy prad testowy z ujemna potowa fali przy 180°
Test automatyczny automatycznie przechodzi do kroku 7.
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Specyfikacja W. SC

Impedancja petli

Impedancja petli zwarciowej i przewidywany prad zwarciowy

Opcje pomiaru impedancji petli:
. Opdja impedandji petli
Szybki pomiar impedancji petli zwarciowej w systemach bez wytgcznika
réznicowopragdowego

. Opcja impedandji petli z wytgcznikiem réznicowopradowym typu A, 30 mA,
blokada wyzwalania (brak wyzwalania) Pomiar impedancji petli zwarciowej w

systemach z wytgcznikiem réznicowopradowym

Opcja impedandji petli z innym typem wytacznika réznicowopradowego i
blokada wyzwalania (brak wyzwalania)
Pomiar impedancji petli zwarciowej w systemach z wylgcznikiem
réznicowopragdowym

Z_ (L-PE, tryb: bez RCD), I, (z wyzwalaniem RCD)

Zakres pomiarowy (Q)

Rozdzielczos¢ (Q)

Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q

Dokfadno$¢

0,2 -9999

(0,20-19,99)0,01
(20-99,9)0,1
(100 -9999)1

+ (5% wartosci pomiarowej + 5

yfr)

Zakres pomiarowy (A)

Rozdzielczos$¢ (A)

Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)

Dokfadnos¢

0,00-1999 0,01
20,00 -999 01
100 - 999 1
1,00k -9,99 k 10
10,0 k-100k 100

Nalezy zwrdéci¢ uwage na
doktadnos¢ pomiaru
impedancji petli zwarciowej.

Prad testowy (przy 230 V) 3,4 A, fala sinusoidalna 50 Hz (10 ms <t ., <15 ms)
Zakres napigcia znamionowego | 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)
Z_ (L-PE, tryb: std.RCD & alt.RCD), I, (bez wyzwalania RCD)
Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q) Dokladnos¢

Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN 61557-3: 0,75 Q - 1999 Q

0,4-19,99 (0,40 - 19,99) 0,01 + (5% wartosci pomiarowej + 10
ayfr)
20,0 - 9999 (20-99.9)01 +10% wartosci M.

(100-9999)1

Zakres pomiarowy (A)

Rozdzielczo$¢ (A)

Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)

Dokfadno$¢

0,00 -1999 0,01
20,00 -999 01
100 -999 1
1,00 k-9,99 k 10

Zakres napiecia
znamionowego

Specyfikacja Warto$¢

93V -134V, 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)

Nalezy zwréci¢ uwage na
doktadnos¢ pomiaru
impedancji petli zwarciowej.
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Impedancja petli zwarciowej

W tym pomiarze impedancja petli jest okreslana w przypadku zwarcia na elementach
przewodzacych, ktére mozna dotknac (np. przewodzace potgczenie miedzy fazg a przewodem
ochronnym). Impedancja petli jest mierzona przy uzyciu wysokiego pradu testowego.

Oczekiwany prad zwarciowy (I, ) oblicza sie na podstawie zmierzonej rezystancji w nastepujacy
sposob:

Uy xscaling factor

Impedancja petli RCD

Iprc= ighpedandji petli pwarciowej (Zs)
Zy-pE
Wynik Opis
Znamionowe napiecie wejsciowe U, Zakres napiccia v Wynik OK
EN 93VSU e <134V X Wynik nieprawidtowy
230V 185VsU . <266V z Impedandja petli zwarcia
L . . . . o Przewidywany prad zwarcia
Pomiar impedancji petli zwarciowej

o Podana dokfadno$¢ parametréw testowych jest gwarantowana tylko wtedy, gdy napiecie
sieciowe pozostaje stabilne podczas pomiaru.
Podczas pomiaru impedancji petli zwarciowej wyzwala sie wytgcznik réznicowopradowy.
Wartos¢ I, zalezy od Z, U, i wspdtczynnika skalowania.
Ograniczenie pradu zalezy od typu bezpiecznika, odpowiedniego pradu znamionowego
i charakterystyki wyzwalania.

Za pomoca przetgcznika obrotowego wybrac Z,

Wybierz tryb bez wytgcznika RCD.

Za pomoca opcji Type ustawic¢ zgdang charakterystyke wyzwalania.

Za pomocg opcji Czas ustawic¢ wartos¢ wielokrotnosci pragdu znamionowego.
Uzyj opcji ,Prad”, aby ustawic prad znamionowy bezpiecznika.

Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

Sprawd? w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

O 00N oYL W =

Jesli pojawi sie komunikat, B> " (Brak polgezenia), nacisnij przycisk @ " (Ponowne
nawigzanie pofgczenia). Test jest w trakcie realizacji. Wynik testu jest wyswietlany.

Impedancja petli zwarciowej w systemach z wytgcznikiem réznicowopradowym (typ A, 30 mA)
Pomiar impedancji petli zwarciowej przeprowadza sie przy uzyciu niskiego pradu testowego, aby
uniknag¢ wyzwolenia wytgcznika RCD. Funkcja ta jest réwniez odpowiednia dla wytacznikéw RCD o
pradzie wyzwalajgcym 30 mA i wyzszym.

Oczekiwany prad zwarciowy (I, ) jest obliczany na podstawie zmierzonej rezystandji
w
nastepuiacy gy, xscaling factor
sposob: =N
Zy-pE
Iprc

Znamionowe napiecie Zakres napiecia

wejsciowe U

15V 93V<U,,, <134V

230V 185V<sU . 266V

LPE =
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Pomiar impedancji petli RCD
Tryb ,Mode: std. RCD" umozliwia pomiar impedancji petli bez wyzwalania standardowego
0 wytgcznika RCD typu A, 30 mA. Jednak ze wzgledu na dziatanie
W przypadku wystapienia pradéw uptywowych w instalacji, ktére powodujg obcigzenie
wstepne wytgcznika réznicowopradowego, lub w wyniku sprzezenia pojemnosciowego
miedzy fazg a przewodem ochronnym, nadal istnieje mozliwos¢ wyzwolenia
wbudowanego wytgcznika réznicowopradowego.
Podane wartosci graniczne parametréw testowych zalezg od statego napiecia sieciowego.
W przeciwnym razie zmierzone wartosci moga sie réznic.

Za pomocg przetgcznika obrotowego wybrac Z,.

Wybierz tryb std. RCD.

Za pomoca przycisku Time ustawi¢ wartos¢ wielokrotnosci pradu znamionowego.
Za pomoca przycisku Type ustawi¢ zadany typ bezpiecznika.

Uzyj opcji ,Prad”, aby ustawi¢ prad znamionowy bezpiecznika.

Podtgcz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

Jesli pojawi sie komunikat, B> ”(Btad pomiaru), nacisnij przycisk @) " (Pondw pomiar).
Test jest w trakcie wykonywania. Wyswietlany jest wynik testu.

v Wynik OK

X Wynik nieprawidtowy

z Impedandja petli uszkodzenia

| Przewidywany prad zwarciowy (w amperach)

Wﬁja—pqﬁmmm
Pomiar impedancji petli zwarciowej przeprowadza sie przy uzyciu niskiego pradu testowego, aby
unikng¢ wyzwolenia wytacznika réznicowoprgdowego. Prad testowy zalezy od ustawienia

wytgcznika réznicowopradowego. Opcja ta umozliwia okreslenie maksymalnego pradu wszystkich
typdw wytgcznikdw réznicowopradowych bez wyzwalania.
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Oczekiwany prad zwarciowy (I, ) jest obliczany na podstawie zmierzonej rezystancji w nastepujacy
sposob:

Uy xscaling factor

Ippc =
Zy-pg

Zakres napiecia

Znamionowe napiecie wejsciowe U,

115V 93V<U,, <134V

230V 185V<U . 266V

LPE =

Sprawdzanie impedancji petli zwarciowej Rs
Uzycie trybu ,Mode: alt. RCD” umozliwia pomiar impedandji petli dla wytacznikéw RCD,
ktére odpowiadajg innemu typowi lub znamionowemu pradowi réznicowemu. Pomiar
zazwyczaj nie powoduje wyzwolenia wytgcznika RCD. Jednak ze wzgledu na prady
uptywowe w systemie, ktére obcigzajg wytgcznik RCD, lub ze wzgledu na sprzezenie
pojemnosciowe miedzy fazg a przewodem ochronnym, nadal istnieje mozliwo$¢
wyzwolenia wbudowanego wytacznika RCD.

Podane wartosci graniczne parametréw testowych zalezg od statego napiecia sieciowego.
W przeciwnym razie zmierzone warto$ci moga sie réznic.

Za pomoca przetgcznika obrotowego wybrac Z,

Wybierz tryb alt. RCD.

Za pomoca przycisku Type ustawi¢ zadany typ.

Za pomoca I, ustawi¢ wartos¢ znamionowego pradu réznicowego.

Uzyj opcji Limit, aby zdefiniowac napiecie dotykowe.

Uzyj F 1) aby ustawic skalowanie.

Podtacz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

0. Jesli pojawi sie komunikat ,, P " (Testowanie czujnika temperatury), nalezy nacisngc
przycisk O " (Rozpocznij test czujnika temperatury). Test jest w trakcie realizacji.
Wyswietlany jest wynik testu.
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8. Sprawdz w polu statusu, czy wySwietlane sg komunikaty ostrzegawcze.
9. Jesli pojawi sie komunikat ,, P " (Brad pomiaru impedancji), nacisnij przyosk,,@ "
(Pondw pomiar impedancji). Test jest w trakcie wykonywania. Wyswietlany jest wynik

Wynik
v Wynik OK
testu.
X Wynik nieprawidtowy impedancia linii
z Impedandja petli uszkodzenia
1, Przewidywany prad zwarcia (w amperach)

Impedancja linii

Impedancja linii i oczekiwany prad zwarciowy

Podczas pomiaru impedandji sieci okresla sie¢ impedancje w punkcie zasilania systemu lub
obwodu w przypadku zwarcia na przewodzie neutralnym (przewodzgce potaczenie miedzy
przewodem fazowym a przewodem neutralnym w sin-

system jednofazowy lub migedzy fazami w systemie tréjfazowym). Pomiary impedancji linii sa
przeprowadzane przy uzyciu wysokiego pradu testowego.

Oczekiwany prad zwarciowy oblicza sie w nastepujacy sposéb:

U xscalingfactor

Ippe = Zi vy

Pomiar impedancgji linii

o Podana dokfadnos¢ parametréw testowych jest gwarantowana tylko wtedy, gdy napiecie
NEARLE PAs kS oD RN R R Dl Sivania,

k n

Ograniczenie pradu zalezy od typu bezpiecznika, odpowiedniego pradu znamionowego i
charakterystyki wyzwalania.

1. Za pomoca przetgcznika obrotowego wybrac Z,.

2. Wybierz tryb sieciowy.

3. Uzyj opcji Typ, aby ustawic¢ zadane charakterystyki wyzwalania.

4. Uzyj opcji Czas, aby ustawi¢ wartos¢ wielokrotnosci pradu znamionowego.

5. Uzyj opcji Prad, aby ustawic¢ prad znamionowy bezpiecznika.

6. Podfacz przewody pomiarowe do urzadzenia i zmierz impedandje linii miedzy faza a
neutralng lub miedzy fazami.

7. Podtacz przewody pomiarowe do obiektu testowego.

v Wynik OK

X Wynik nieprawidtowy

z Impedandja linii

I Przewidywany prad zwarciowy

Pomiar spadku napiecia

Podczas pomiaru spadku napiecia okresla sie impedancje linii, a wynik odnosi sie do kolejnego
pomiaru w innym punkcie systemu (zwykle w punkcie zasilania, poniewaz ma on najnizszg
impedancje). Spadek napiecia w %, impedancja

i oczekiwany prad zwarciowy.

Spadek napiecia w % oblicza sie w nastepujacy sposéb:

_ (Z = Zrpr) X In

A
U Un
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Podana doktadno$¢ parametréw testowych jest gwarantowana tylko wtedy, gdy napiecie Pomiar napiecia i czestoﬂiwogci
o sieciowe pozostaje stabilne podczas pomiaru. ' , ) ,
Pomiary napiecia powinny by¢ przeprowadzane w regularnych odstepach czasu w instalacjach

elektrycznych (rézne pomiary i testy, identyfikacja potencjalnych Zrédet bteddéw itp.). Czestotliwos¢

1. Zapomoca przetacznika obrotowego wybrac Z,. nalezy mierzy¢ na przyktad podczas okreélania zrédta napiecia sieciowego.
2. Wybierz tryb V.drop.
3. Za pomocg opcji Type ustawic¢ zgdang charakterystyke wyzwalania. Pomiar napiecia i czestotliwosci
4. Za pomoca opcji Time ustawic wartos¢ wielokrotnosci pradu znamionowego. W przypadku wykrycia napiecia fazowego na testowanym zacisku PE nalezy natychmiast
5. Za pomocg opcji Current ustawi¢ prad znamionowy bezpiecznika. przerwac wszystkie pomiary. Dalsze pomiary mozna przeprowadzac dopiero po usunieciu
6. Zapomoca przycisku Limit zdefiniowac gorna granice spadku napiecia. przyczyny usterkil
7. Uzyj F 1, aby ustawi¢ skalowanie.
8. Podfacz urzadzenie do punktu odniesienia za pomoca odpowiednich przewodéw 1. Za pomoca przetacznika obrotowego wybrac U.
pomiarowych i 2. Podiaczy¢ przewody pomiarowe do urzadzenia.
zmierzy¢ impedancje linii miedzy fazg a neutralng lub miedzy fazami. 3. Podiaczy¢ przewody pomiarowe do obiektu testowanego.
9. Nacisnac¢ przycisk ,, " Wyswietli sie komunikat ,REF". Urzadzenie jest gotowe do 4. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.
pomiaru punktu odniesienia systemu. 5. Testy sa w trakcie wykonywania. Pole obrotowe jest wyswietlane automatycznie, gdy
10. Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze. napiecie mierzone wynosi 400 V.
Po ustawieniu wartosci odniesienia przewody pomiarowe mozna podigczy¢ do Wyswietlacz pokazuje ,123" dla pola obracajacego sig zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
odpowiedniego obwodu w celu przeprowadzenia rzeczywistego pomiaru. i,321" dla pola obracajacego sie przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Wartos¢ odniesienia nalezy ustawic tylko raz dla kazdego systemu. Dla kazdej
nowej wartosci pomiarowej dla kazdego punktu pomiarowego nalezy nacisna¢

przycisk@ @

1. Jedlipojawisiek omun¥®at " (Test jest w toku.Wyniktestu jest
nieprawidtowy), nacisnij . Test jest w trakcie realizacji. Wynik testu jest wyswietlany.
odtworzone.

Wynik (o] ]
v Wynik OK
X Wynik nie jest OK

Spadek napiecia w punkcie pomiarowym w poréwnaniu z punktem odniesienia

AU Rys. 31: Schemat polqczen do pomiaru napiecia i czestotliwosci (U)
et Impedancja linii w punkcie odniesienia Wynik
z Impedandja linii ULN Napiecie miedzy przewodem fazowym a przewodem neutralnym
| Przewidywany prad zwarciowy U L-PE Napiecie miedzy fazg a przewodem ochronnym
k
U N-PE Napiecie miedzy przewodem neutralnym a przewodem ochronnym
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Test tréjfazowy v Wynik OK
ui2 Napiecie miedzy fazami L1 L2 X Wynik nieprawidtowy
u13 Napiecie miedzy fazami L1 13 Czestotliwosc Czestotliwos¢
u23 Napigcie migdzy fazami L2 i L3 Rotadja Kolejnos¢ faz

Kontrola kolejnosci faz Pomiar rezystancji uziemienia

W praktyce odbiorniki tréjfazowe, takie jak silniki, wentylatory, przenosniki i inne maszyny Pomiar rezystancji uziemienia (R, ), 3-przewodowy, 4-przewodowy
elektromechaniczne, sg czesto podiaczane do instalacji sieciowej tréjfazowej. Niektére z tych Pomiar rezystancji uziemienia

odbiornikéw wymagajag okreslonej kolejnosci faz i mogg ulec uszkodzeniu w przypadku Jesli napiecie miedzy zaciskami testowymi wynosi 10 V lub wiecej, pomiar rezystancji uziemienia nie jest
odwrdcenia kierunku obrotéw. Dlatego przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ kolejnos¢ faz. o wykonywany.

Sprawdzanie kolejnosci faz

Za pomocg przetgcznika obrotowego wybrac R;.
1. Za pomoca przefacznika obrotowego wybrac U.

Wybierz tryb@ .

2. Podiaczy¢ przewody pomiarowe do obiektu testowego.

3. SprawdZ w polu statusu, czy wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze.

4. Jesli pojawi sie komunikat , P 7 (Test przewoddw zasilajgeych), nalezy nacisng¢ przycisk ,,
)" (Rozpocznij test przewoddw zasilajgcych). Test jest w trakcie realizacji. Wyswietlany

Rotacja

Rys. 32: Schemat potqczeri dla kolejnosci faz

Uzyj opcji Limit, aby ustawic limit rezystancji uziemienia.

Podtgcz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtacz sondy pomiarowe do punktéw testowych.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

Jesli pojawi sig komunikat ,, » " (Brak potaczenia), nacisnij przycisk @ " (Pondw
pomiar). Test jest w trakcie wykonywania. Wyswietlany jest wynik testu.

N oUW =

Rezystancja uziemienia Re

Rezystancja uziemienia Re

Metoda 3- Metoda 4-przewodowa

Rys. 33: Schemat potqczeri dla rezystancji

Rys. 34: Schemat potqczeri dla rezystancji

uziemienia (R, ), 3-przewodowy uziemienia (R, ), 4-przewodowy

wihae -
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Wynik Opis Wynik Opis

v Wynik OK v Wynik OK
X Wynik nieprawidtowy x Wynik nieprawidtowy
R. Rezystancja wzgledem ziemi R Rezystancja wzgledem ziemi
Rs Rezystancja sondy S (potencjat) Rs Rezystancja sondy S (potendjat)
Rh Rezystancja sondy H (prad) Rh Rezystancja sondy H (prad)
Rezystancja wilasciwa uziemienia (R,) Test automatyczny

Rezystancje uziemienia nalezy okresli¢ podczas ustalania parametréw specyficznych systemu
uziemienia (wymagana dtugos¢ i powierzchnia elektrod uziemiajgcych, idealna gtebokos¢
instalacji systemu uziemienia itp.), aby uzyskac¢ doktadniejsza podstawe obliczeniowa.

Pomiar rezystancji uziemienia (R,)
Jesli napiecie miedzy zaciskami testowymi wynosi 10 V lub wigcej, pomiar rezystandji
uziemienia nie jest wykonywany.

1. Za pomoca przetgcznika obrotowego wybrac R;.

Wybierz tryb R, .

Za pomoca opcji Odlegtos¢ okresl odlegtosc ,a” miedzy sondami testowymi.

Podtgcz przewody pomiarowe do urzgdzenia.

Podtacz sondy pomiarowe do punktéw testowych.

Sprawdz w polu statusu, czy wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze.

Jesli pojawi sie komunikat , P> 7 (Test silnika), nalezy nacisng¢ przycisk,,@ " (Rozpocznij
test). Test jest w trakcie realizacji. WysSwietlany jest wynik testu.

Rezystancja uziemienia Ro

N ok w

Metoda Wennera

Rys. 35: Schemat pofqczen dla okreslonej rezystancji uziemienia (R,) - p
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Regulowany test automatyczny to zdefiniowana przez uzytkownika sekwencja testéw
automatycznych. Test automatyczny umozliwia przeprowadzenie kompletnej sekwencji testéw za
nacisnieciem jednego przycisku i jest szczegdlnie odpowiedni do testéw znormalizowanych.

Test automatyczny obejmuje nastepujace testy:

. Napiecie (L-N, L-PE, N-PE)

. Impedandja linii (L-N)
Impedancja petli (L-PE, bez wyzwalania RCD)

. Napiecie dotykowe
Prad wyzwalajacy wytgcznika RCD (RCD)

. Czas wyzwolenia wytgcznika réznicowopradowego (RCD)
Rezystancja izolagji (L-N, L-PE, N-PE)

Rys. 36: Schemat polgczeri do testu automatycznego



OPERACJA

Przeprowadzanie autotestu

1.
2.

i)

i)

Za pomocg przefgcznika obrotowego wybrac opcje AUTO.

W menu Ustawienia ustaw limit dla kazdego sprawdzania. Mozesz uzy¢ ustawienia WYL.,
aby wytaczy¢ poszczegdlne sprawdzania.

Podtgcz przewody pomiarowe do urzadzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do punktu pomiarowego.

Jesli pojawi sie komunikat B> " (Test automatyczny wigczony), naci$nij przycisk @ " (Test
automatyczny wytgczony). Testy sg przeprowadzane jeden po drugim. Wyswietlane s
wyniki testu automatycznego.

Po kazdym wyzwoleniu wytgcznika réznicowopradowego nalezy ponownie wigczyc test
wytgcznika réznicowopradowego. Po ostatnim pomysinym tescie czesciowym wytacznika
@\wicowopradowego sprawdzi¢, czy siec zasilajgca jest wylgczona, a nastgpnie
R=Zisnaé przycisk

Nastepnie przeprowadzane sa trzy pomiary rezystancji izolacji (L-N, L-PE i N-PE) i
wyswietlany jest wynik Riso: L-N.

Jedli jeden lub wigcej z tych pomiaréw jest wytgczonych w menu ustawien testu
automatycznego, s3 one automatycznie pomijane w sekwencji pomiarowe;.

Wyniki pomiaréw mozna przesta¢ do Sparkify za pomocg transmisji danych NFC (patrz
rozdziat , Transmisja danych za pomocg NFC" na stronie 60).

Zmiana ustawien testu automatycznego

1.

Uk w

Nacisni(EQ) , aby otworzy¢ menu ustawien.

Uzyi ] aby zmieni¢ wartos¢.
Aby zapisac zmiany, nacisnij przycisk @ " (Zapisz zmiany). Aby wyjs¢ z podmenu
bez zapisywania zmian, nacisnij przycisk fﬂj " (Nie zapisuj zmian).

W menu testu automatycznego mozna wprowadzi¢ nastepujgce ustawienia:

Funkcja Opcje ustawien

dla bezpiecznikéw

Impedancja linii Zi Wiacz/wytacz

I danci i : 75 | W St Tylko wersja ,bez wyzwalania”

mpedancja petli zwarciowej gczone/wytaczone dla obwodéw z wykacznikiem
réznicowopradowym.
Ustawienie wptywa na

Typ wytgcznika 9G gL, B C K warto$¢ graniczna Z i prad
zwarciowy I, .

Wielokrotnos¢ pradu

znamionowego 5x1,10xI,15%1,

bezpiecznika/czasu pomiaru 04s,5s

Prad znamionowy bezpiecznika

2A4A 6A 10A 16 A
20A,25A,32A 35A
40A, 50A, 63 A

Prad znamionowy wptywa na
wartosc graniczng Z i1,

Prad wyzwalajacy wytacznika
réznicowopradowego [

Wiaczanie/wytgczanie

Czas wyzwalania wytacznika
réznicowopradowego t

Wigczony/wytaczony/1x T4

Wykonuje wszystkie szes¢
pomiaréw czasu

wyzwalania RCD.

Wykonuje tylko pomiary
czasu wyzwalania obu potfal
przy X I A .

Typ RCD

AC, A/F, B/B+

Znamionowy prad réznicowy
RCD I,

30 mA, 100 mA, 300 mA

Rezystancja izolacji Riso

WH/WyE/TX TA

Napiecie pomiarowe rezystancji
izolacji

50V, 100V, 250V, 500V,
1000V

wihae -
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DOKUMENTACJA

Wewnetrzna pamiec urzadzenia

Pamie¢ wewnetrzna (przycisk pamieci) zostata zachowana na potrzeby ewentualnych dodatkowych
funkgji w przysztosci. Szczegétowe informacje mozna znalez¢ w pézniejszej wersji niniejszej
instrukcji. Do transmisji danych i dokumentacji wynikéw pomiaréw zalecamy aplikacje Wiha
Sparkify.

Dokumentacja za pomocg Sparkify przez NFC

Dane sg przesytane w prosty i intuicyjny sposéb za pomoca technologii NFC bezposrednio do
aplikacji Sparkify. Wszystkie dane pomiarowe mozna tatwo i efektywnie dokumentowac w aplikacji, a
takze bezposrednio tworzy¢ dzienniki pomiaréw. Uzytkownicy korzystajg z szybkiego,
bezpapierowego i uporzagdkowanego gromadzenia wszystkich istotnych informacji. Aplikacja
Sparkify jest dostepna dla wszystkich urzadzen z systemem Android i iOS w sklepie Google Play
Store i Apple App Store do bezptatnego pobrania:

(=]t Er:

Rys. 37: Kod QR - sklep Google Play Rys. 18: Kod QR - Apple App Store

Transmisja danych za pomoca NFC
Przygotowanie urzagdzenia mobilnego:

1. Wiacz funkcje NFC w ustawieniach smartfona lub tabletu.

2. Otworz aplikade Sparkify.

3. Zarejestruj sie lub zaloguj sie przy uzyciu swoich danych uwierzytelniajacych. Jesli nie
chcesz sie rejestrowac, mozesz kontynuowac jako gos¢.

//\ W takim przypadku kopia zapasowa w chmurze nie jest dostepna. W dowolnym
/ &\ momencie mozesz zarejestrowac sie w profilu i przenie$¢ projekty oraz
dokumentacje.

4. Wybierz odpowiednig plytke, aby rozpocza¢ dokumentacje kontroli instalacji.

5. Projekt zostanie przypisany automatycznie. Aby recznie przypisac inny projekt, utwérz
nowy projekt lub wybierz inny projekt.

6. Po whgczeniu funkcji NFC przytéz urzadzenie mobilne do Symbo\um na urzadzeniu.
Upewnij sie, ze odlegtos¢ miedzy urzadzeniem a urzadzeniem mobilnym nie przekracza
4cm,

7. Trzymaj urzadzenie mobilne nieruchomo, az aplikacja automatycznie zaimportuje dane.

8. Zapisz dokumentacje.

60

Transfer danych:
Aplikacja automatycznie importuje nastepujgce dane:

Wyniki pomiaréw
. Sygnatura czasowa
. Numer seryjny urzagdzenia

Rozwigzywanie problemdw:

1

N oL AW

Sprawdz, czy funkcja NFC jest aktywna na urzadzeniu mobilnym.

Umiesc¢ urzadzenie mobilne doktadnie na symbolu NFC.

Trzymaj urzgdzenie mobilne nieruchomo w odlegtosci maksymalnie 4 cm od urzadzenia.
W razie potrzeby uruchom ponownie aplikacje lub urzadzenie mobilne.

Zamknij inne aktywne aplikacje NFC.

Powtdrz proces przesytania.

W razie potrzeby skontaktuj sie z pomoca techniczng.

Dostep do danych i ich transfer/rozporzadzenie UE w sprawie danych (rozporzadzenie (UE) 2023/2854)
To urzadzenie pomiarowe generuje odczyty techniczne podczas uzytkowania.

Bezposredni dostep: wszystkie zmierzone wartosci sg wyswietlane natychmiast i w czasie
rzeczywistym na zintegrowanym wyswietlaczu.

Transmisja danych: Ponadto zmierzone wartosci mozna odczyta¢ za posrednictwem
interfejsu NFC. Wymaga to aktywnego odczytu za pomocg kompatybilnego urzadzenia
koricowego w odlegtosci okoto 10 cm.

Bezpieczeristwo: transmisja NFC nie jest szyfrowana. Ze wzgledu na bardzo krétki zasieg
(komunikacja bliskiego zasiegu) nieumyslne lub nieuprawnione przechwycenie jest
praktycznie niemozliwe, a ponadto zapewniony jest wbudowany mechanizm bezpieczeristwa.
Przekazywanie danych stronom trzecim: Uzytkownik ma prawo przekazywac

zmierzone wartosci stronom trzecim (np. aplikacji innej firmy).

Zadne dane osobowe nie s3 gromadzone ani przekazywane.



Transport i przechowywanie

Zachowaj oryginalne opakowanie do pdzniejszej wysytki, np. w celu kalibracji. Uszkodzenia
transportowe spowodowane wadliwym opakowaniem sg wytgczone z gwarandji. Urzadzenie nalezy
transportowac zgodnie z okreslonymi dopuszczalnymi warunkami srodowiskowymi (temperatura,
wilgotnos¢ itp.), patrz rozdziat ,DANE TECHNICZNE” na stronie 63. Aby uniknac¢ uszkodzen, nalezy
wyjac baterie, jesli urzadzenie pomiarowe nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas. Jesli mimo to
urzadzenie ulegnie zanieczyszczeniu w wyniku wycieku z ogniw baterii, nalezy skontaktowac sig z
pomoca techniczng. Zalecamy sprawdzenie urzgdzenia przez producenta. Urzgdzenie nalezy
transportowac wyfgcznie w dostarczonym pojemniku transportowym.

Urzadzenie nalezy przechowywac w suchym, zamknietym pomieszczeniu. Jesli urzadzenie byto
transportowane w ekstremalnych temperaturach, przed wigczeniem nalezy odczekac co najmniej
dwie godziny, aby sie zaaklimatyzowato.

Wymiana baterii

/. Niebezpieczenstwo dla Zzycia spowodowane napigciem elektrycznym!
ff’ N Je;’h urzadzeniejesF ppdlaczome do systemu, w komorze baterii moga wystapic¢
niebezpieczne napiecia.
. Przed otwarciem pokrywy komory baterii nalezy upewnic sie, ze wszystkie
akcesoria pomiarowe sg odtgczone, a urzadzenie jest wytgczone.

1. Poluzowac $ruby mocujace T10 i zdja¢ pokrywe komory baterii z tytu urzadzenia.
2. Wymien baterie. Uzywaj akumulatoréw Ni-MH (typ AA) o pojemnosci

> 2300 mAh.
3. Przykrec¢ pokrywe komory baterii z powrotem z tytu urzadzenia.

Wymiana bezpiecznika

/\ Ryzyko wypadku spowodowane uzyciem niewtasciwego bezpiecznika!
L & \ W przypadku zastosowania nieprawidtowego bezpiecznika istnieje ryzyko pozaru oraz

awarii urzgdzen zabezpieczajacych z powodu przecigzenia.
Uszkodzone bezpieczniki nalezy zawsze wymienia¢ na nowe tego samego typu.

Bezpieczni Typ
k

Funkcja

Bezpieczniki ogdlne zaciskéw testowych

F F4A/500V,63x32mm L/LTiN/L2

Bezpieczniki ogdine zaciskéw testowych

F F4A/500V,63x32mm L/L1T i N/L2

Ochrona wewnetrznych obwodéw o
niskiej impedancji przed uszkodzeniem w
przypadku przypadkowego podtgczenia
napiecia sieciowego do sond
pomiarowych

F3 M0,315A/250V,5x20 mm

Pielegnacja

Jedli urzadzenie ulegto zabrudzeniu w wyniku codziennego uzytkowania, mozna je wyczysci¢
wilgotna Sciereczka i tagodnym srodkiem czyszczacym do uzytku domowego. Przed rozpoczeciem
czyszczenia nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest wytgczone, odtaczone od zewnetrznego zrédta
zasilania i innych przewodéw pomiarowych. Nigdy nie nalezy uzywac silnych srodkéw czyszczacych
ani rozpuszczalnikéw. Nie nalezy ponownie uzywac urzadzenia, dopdki nie wyschnie catkowicie.

wihae «
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DANE TECHNICZNE

Konserwacja i kalibracja

Kazde nowe urzadzenie pomiarowe Wiha MFT przed wysytkg poddawane jest kalibracji przez
producenta. Do urzadzenia dofgczony jest odpowiedni certyfikat kalibracji. Firma Wiha zaleca
kalibracje urzadzenia w regularnych odstepach czasu co 12 miesigcy (365 dni) od momentu
pierwszego uruchomienia, aby zapewnic¢ dtugotrwatg doktadnos$¢ pomiaréw i zgodnosc z
Standardami.

o Uzytkownik sam decyduje o odpowiednim odstepie czasu miedzy kalibracjami. Przy
podejmowaniu tej decyzji nalezy wzig¢ pod uwage takie czynniki, jak czestotliwos¢
uzytkowania, srodowisko pracy lub wewnetrzne wymagania firmy (np. wymagania
dotyczace zarzadzania jakosci).

Wiha oferuje opcjonalna, ptatna ustuge kalibracji. Wigcej informacji, w tym proces
zamawiania online i zwrotu, mozna znalez¢ na stronie:

Jak przebiega kalibracja w firmie Wiha:
1. Zamow kalibracje w sklepie internetowym Wiha.
2. Otrzymasz etykiete wysytkowa, ktéra mozesz wykorzystac do bezpiecznego wystania
urzadzenia do firmy Wiha.
3. Urzadzenie pomiarowe zostanie profesjonalnie skalibrowane w firmie Wiha.

Po pomyslnym przeprowadzeniu kalibracji urzagdzenie zostanie zwrécone wraz z
certyfikatem kalibracji.

Jesli urzadzenie nie przejdzie testu kalibracji, firma Wiha skontaktuje sie z Tobg w celu
indywidualnego uzgodnienia dalszych krokéw.

62

Utylizacja
Nieprawidtowa utylizacja stanowi zagrozenie dla srodowiska!
Nieprawidtowa utylizacja moze stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska.

Przed utylizacja testera instalacji nalezy wyja¢ baterie (,Wymiana baterii" na stronie 61).
Nigdy nie wyrzucaj baterii i testera instalacji wraz z odpadami komunalnymi.

ﬁ Odpady elektryczne i komponenty elektroniczne nalezy utylizowac w zatwierdzonych
specjalistycznych firmach.

W razie watpliwosci nalezy uzyskac informacje na temat utylizacji zgodnej z zasadami
ochrony srodowiska od lokalnych wiadz lub wyspecjalizowanych firm zajmujgcych sie
utylizacja.

Serwis i gwarancja

Jesli urzadzenie przestato dziata¢, majg Paristwo pytania lub potrzebuja informacji, prosimy o
kontakt z autoryzowanym centrum obstugi klienta Wiha Narz?dzie:

Gwarancja traci waznos¢ w przypadku szkéd materialnych lub obrazer ciata spowodowanych
nieprzestrzeganiem niniejszych instrukcji lub utratg tabliczki znamionowe;j.
Tabliczka znamionowa znajduje sie z tytu urzadzenia.

Telefon: +49 77 22 959-400
E-mail: tech-support@wiha.com
Strona internetowa: www.wiha.com

Obstuga klienta

Wiha Werkzeuge GmbH
Obertalstralle 3-7
78136 Schonach
NIEMCY


mailto:tech-support@wiha.com
http://www.wiha.com/

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Specyfikacje techniczne
Dane ogdine

Parametry techniczne
Rezystancja izolacji

ecyfikac Wartos¢

Zakres pomiarowy (MQ)

Zasilanie

9V . (6 baterii Ni-MH 1,5V, rozmiar AA)

Zasilacz

12V, /1000 mA

Rezystancja izolacji: Napiecie znamionowe 50 V DC
Zakres pomiarowy zgodnie z norma DIN EN IEC 61557: 50 kQ - 80 MQ

Czas tadowania

~ 6 godzin

Czas pracy

~ 15 godzin (w zaleznosci od uzytkowania)

0,1-80,0

(0,700 - 1,999) 0,001
(2,00 - 80,00) 0,01

+ (5% wartosci pomiarowej + 3

oyfry)

Kategoria przepiecia

CATIII/600V; CATIV/300V

Rezystancja izolacji: Napigcia znamionowe 100 V DC i 250 V DC Zakres pomiarowy

zgodnie z norma DIN EN IEC 61557: 100 kQ - 199,9 MQ

Klasa ochrony

Podwdjna izolacja

Stopier zanieczyszczenia

2

Klasa ochrony

P42

0,1-1999

(0,700 - 1,999) 0,001
(2,00 -99,99) 0,01
(100,0 -199,9)0,1

+ (5% wartosci pomiarowej + 3

oyfry)

Wyswietlacz

480 x 320 TFT LCD

Port COM

UsB

Rezystancja izolacji: Napigcia znamionowe 500 V DC i 1000 V DC Zakres

pomiarowy zgodnie z norma DIN EN IEC 61557: 500 kQ - 199,9 M

Q

(0,700 - 1,999) 0,001

Wymiary (szer. x wys. x gt) 25cmx= 10,7 cm x 13,5 cm 0,1-199,9 (2,00 -99,99) 0,01 + (2% wartosci pomiarowej + 3
(100,0 - 199,9) 0,1 oyfry)

Waga (bez baterii) 1,30 kg

Temperatura pracy 0°C - 40 °C 200 -999 (200,0 -999)1 +(10% M.)

Wilgotnos¢ wzgledna

Maks. 95%, bez kondensacji

Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V) Doktadnos¢
Temperatura przechowywania -10°C-+70°C Napiecie
0-1200 1 + (3% wartosci Sredniej + 3

ofry)

wihae o
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DANE TECHNICZNE

Warto&¢ Test ciggtosci (pomiar niskiego pradu)
Napiecia testowe 50V DC, 100 V DC, 250 V DC, 500 V DC, 1000 V DC IS [ BTy () e Pt () el
; . . . (0,1-99,9)01
Napiecie bez obcigzenia 0% - 20% napiecia znamionowego 0,1 -1999 + (5% wartosci $redniej + 3
(100 -1999)1 ofry)
Pomiar pradu Min. 1 mAprzy R, =U, 1 kv
Specyfikacja Warto$¢
Prad zwarcia Maks. 15 mA
Napiecie bez obcigzenia 5V DC
Liczba mozliwych testéw z
. : Maks. 1000 (z bateriami 2300 mAh
nowymi bateriami ( ) Prad zwarciowy Maks. 7 mA
Jesli urzadzenie ulegnie zawilgoceniu, moze to wptyna¢ na wyniki pomiaréw. W takim przypadku Kompensaga linii Maks. 50
urzadzenie i akcesoria nalezy suszy¢ przez co najmniej 24 godziny. pomiarowej ’

Pomiar niskiej impedancji (R, )

Test RCD
Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q) Doktadnosé
Specyfikacja Wartos¢
Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557: 0,1 Q - 1999 Q
Nominalny prad zwarcia 6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
R (0,10 -19,99) 0,01 . o . ypra 1000 mA
1= 20 + t +
(2,00 - 80,00) 0,01 Cyg( )owar 0Sci pomiarowej
Bt Dokfadno$¢ nominalnego pradu| -0/ +0. 11,01, =1y, 21, STy,
(20,0 -99,9) 01 zwarciowego 011 /+0:1 =151
20-1 + 5% Sci M. e t o
0-1999 (100 - 1999) 1 + 5% wartosci
Rodzaj pradu testowego Sinusoidalny (AC), DC (B), impulsowy (A)
Specyfikacja Ve N — 0golny (G, bez opéznienia), selektywny (S, z opéznieniem
‘ . yp wyrqcznika czasowym), EVSE
Napiecie znamionowe 5V DC réznicowopradowego
Prad testowy Min. 200 mA przy rezystancji obcigzenia 2 Q Polarnosc wejsciowa 0° 180°
pradu testowego !
Kompensacja linii Maks. 50
pomiarowej aKs. Zakres napiecia 93V -134V; 185V - 266 V; 45 Hz - 65 Hz
Liczba mozliwych testéw z .
nowymi bateriami Maks. 1400 (przy bateriach 2300 mAh)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Napiecie dotykowe

Zakres pom wy Rozdzielczo$¢ (V)
Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V - 49,0 V przy maksymalnym
napieciu dotykowym 25V
10 5 35 5 10 20 20 20 40 40 Zakres.pom\arowy zgodnie z norma DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V - 99,0 V przy maksymalnym
napieciu dotykowym 50 V
30 15 105 15 30 42 60 60 84 120
30-99 01 (-0 %/+10 % od M. + 5 cyfr)
100 50 35 50 100 141 200 200 282 400
10,0-99,9 0,1 (-0 %/+10 % od M. + 5 cyfr)
300 150 105 150 300 424 600 600 848 -
500 250 175 | 250 | 500 | 707 1000 | 1000 | 1410 | - Specyfikacja Wartosc
650( | 325 | 228 |325 |65 | 919 |1300 |1300 |- - Prad testowy Maks. 051,
Li ieci k 25V,50V
1000(%) | 500 | 350 | 500 | 1000 | 1410 |- 2000 |- - imit napiecia dotykowego 2 Vi50
Czas wyzwalania
5x1,, RCD I,
Y2ax1 N 2x] 5xI
AC A B AC A B = - =
Ogdlne
30 60 60 x * x (bez opoznienia) t, >300 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
RCD
50 100 100 x x x
Wybidrcze
150 212 30 x x x P, 130ms<t, < 60ms<t, < 50ms<t, <
(opdznione t, >500 ms s s s
czasowo) s 500 ms 200 ms 150 ms
500 707 1000 x x x wlaczniki
réznicowoprado
1500 - - X x x we
2500 - - x X x
- - - X X X
- - X X X

wihae
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DANE TECHNICZNE

Czasy wyzwalania zgodnie z norma BS 7671:
Yax1

Ogdlne
(bez opdznienia)
RCD

t, > 1999 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms

Selektywne
(opdznione
Czasowo)
wytgczniki
réznicowoprado
we
*) Przy pradzie testowym %2 T wylgcznik réznicowopradowy nie moze sie wylaczyc.
AN

130ms <t, <
500 ms

60ms <t <
200 ms

50ms<t, <

t, >1999 ms 150 ms

Czasy wyzwalania zgodnie z norma DIN EN IEC 62955:

10 %I, 33xI, DC

Prad wyzwalajacy

Zakres pomiarowy (4)

Zakres pomiarowy odpowiada normie DIN EN IEC 61557-6 przy I,
Podane doktadnosci maja zastosowanie do catego zakresu roboczego.

Rozdzielczos¢ (1)

Doktadnos¢

210 mA.

Czas zadziatania

0,2x1, =1,1x1, (typ AQ) 0,05 x 1 £0,1 %1
0.2 %1, - 1,5x%1,, (typA I, >30mA) 0,05 x I, +0,1 %I,
02x1,, -22xL, (typA 1,N210mA) 0,05 % L, +0,1 %1
0.2 x1,, -22x1,, (typB) 0,05 x I, +0,1 %I,
Zakres pomiarowy (ms) Rozdzielczos¢ (ms) Dokfadnos¢

0,0 -300,0 1 £3ms
) Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V) Doktadno$¢
RCD 30 mA,. bez wyzwalania t, <300ms t, <80ms
Napiecie dotykowe
Zakres pomiarowy (ms) Rozdzielczos¢ (ms) Doktadnos¢ 30-99 01 -09%/+10 % od M. + 5 oyfr
Caty zakres pomiarowy spetnia wymagania normy DIN EN IEC 61557-6. 10,0 - 999 01 -0%/+10 % od M. + 5 ¢yfr
Podane doktadnosci majg zastosowanie do catego zakresu roboczego.
0,0 - 500,0 ‘ 0,1 +3ms Impedancja petli zwarciowej i przewidywany prad zwarciowy Z,
(L-PE, tryb: bez RCD), I, (z wyzwalaniem RCD)
Specyfikacja Wartos$¢ Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczo$é (Q) Doktadnosé
Prad testowy YBbxl 1. 2xI. 5xI Zakres pomiarowy zgodnie z normag DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q
AN ' AN ! AN ! AN
Limit napiecia dotykowego 25V,50V (0,20-19,99)0,01

0,2 -9999

(20-99,9)01
(100 -9999) 1

+ (5% wartosci pomiarowej + 5

cyfr)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczo$¢ (A)

Dokfadnos¢

Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)
0,00 -19,99 0,01

20,00 -99,9 01

100 -999 1

1,00 k-9,99 k 10

10,0 k- 100 k 100

Nalezy przestrzegac
dokfadnosci pomiaru
impedancji petli zwarciowej.

Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczos¢ (A) Dokladnos¢

Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)

0,00 -19,99 0,01

20,00-999 01
Nalezy przestrzegac

100 - 999 1 dokfadnosci pomiaru
impedancji petli zwarciowej.

1,00 k-9,99 k 10

10,0 k- 100 k 100

Specyfikacja

Wartos¢

Prad testowy (przy 230 V) 3,4 A, fala sinusoidalna 50 Hz < (10 ms <t ., <15 ms)
Zakres napiecia znamionowego | 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)
Z (L-PE, tryb: std.RCD i alt.RCD), I (bez wyzwalania RCD)
s k
Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczos¢ (Q) Dokfadno$¢

Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-3: 0,75 Q - 1999 Q

0,4-19,99 (0,40 -19,99) 0,01 + (5% wartosci pomiarowej + 10
ayfr)
(20-99,9)0,1
20,0 -9999 + 10% wartosci M.
(100 - 9999)1

Warto$¢

Specyfikacja

Zakres napiecia
znamionowego

93V -134V; 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)

Impedancja petli zwarciowej; impedancja petli zwarciowej RCD typu A, 30 mA, blokada
wyzwalania (brak wyzwolenia) oraz z alternatywnym typem RCD i blokadg wyzwalania
(brak wyzwolenia)

Zakres napiecia

Znamionowe napiecie

wejéciowe U

15V 93VsU,, <134V

230V 185V<U, ,, <266V

4 PO e 4 :
mpedancja i przewidywany prgd zwarciowy

Znamionowe napigcie Zakres napigcia

wejsciowe U,

115V 93VsU , <134V
230V 185V<U . <266V
400V 321V<U,, <485V

wihae «
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DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy (Q)

Rozdzielczosé (Q)

Dokfadnos¢

Zakres pomiarowy zgodnie z normg DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q

0,2-9999

(0,20-19,99)0,01
(20-99,9)0,1
(100 -9999)1

cyfr)

+ (5% wartosci pomiarowej +

5

Zakres pomiarowy (A)

Rozdzielczo$¢ (A)

Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczeniowa)

Dokfadno$¢

0,00 -19,99 0,01
20,00-999 01
Nalezy zwréci¢ uwage na
100 - 999 1 doktadnos¢ pomiaru
impedancji linii.
1,00 k-9,99 k 10
10,0 k-100k 100
Specyfikacja Wartos¢
Prad testowy (przy 230'V) 3,4 A fala sinusoidalna 50 Hz (10 ms <t, ., < 15 ms)
- ’ 93V-134V;185V-266V,321V-485V
Zakres napiecia znamionowego
(45 Hz - 65 Hz)
Zakres pomiarowy (%) Rozdzielczo$¢ (%) Dokiadnos¢
Spadek napiecia
Obserwuj doktadnos¢
0,0-99 01 pomiaru linii (wartos¢

obliczona)

68

Pomiar napiecia i czestotliwosci
Zakres pomiarowy (V)

0-550

Rozdzielczos¢ (V)

Dokfadnos¢

(2% z M. + 2 oyfry)

Specyfikacja

Wartos¢

Pole obracajgce sie zgodnie z 123
ruchem wskazéwek zegara
Pole obracajace sie w kierunku | 3-2-1

przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara

Zakres pomiarowy (Hz)

Rozdzielczo$¢ (Hz)

Dokfadno$¢

10 - 499 01 +(0,2% M. + 1 cyfra)
Specyfikacja Wartos¢
Zakres napiecia 10V-550V
zZnamionowego
Kolejnos¢ faz
Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN 61557-7:

Specyfikacja Wartos¢

przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara

Pole obracajace sie zgodnie z 123
ruchem wskazéwek zegara
Pole obracajace sie w kierunku | 3-2-1

Zakres napiecia znamionowego

93V, -550V,

Zakres czestotliwosci

45 Hz - 400 Hz




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Rezystancja uziemienia Rezystancja uziemienia wiasciwego (R,)

Pomiar rezystancji uziemienia (R; ), 3-przewodowy, 4-

Zakres pomiarowy (Q) Dokladnos¢

przewodowy
Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielcz Q) Rh i Rs nalezy traktowac jako wartosci orientacyjne.
Zakres pomiarowy zgodnie z norma EN 61557-5: 100 Q - 1999 Q 6,0 Qm -99,9Om 0.10m + (5% wartosci M. + 5 cyfr)
(1,00 - 19,99) 0,01 100 Qm -999 Om 10m + (5% wartosci M. + 5 cyfr)
1,0 - 9999 (20-199,9)01 + (5% wartosci pomiarowej + 5 1,0 kQm - 9,99 kOm 0,01 kOm +10% wartosci M. przy R, 2 kQ - 19,99
(200 - 9999) 1 oyfr) \Q

) » 10,0 kOm - 99,9 kOm 0,1 kOm +10% wartosci M. przy R, 2 kQ - 19,99
Specyfikacja Wartos¢ Qo

Rh i Rs nalezy traktowac jako wartosci orientacyjne.

100 kQm - 9999 kOm 1kOm +20% wartosci M. przy R, > 20 kQ

Maksymalna rezystancja Rh
pomocniczej elektrody
uziemiajgcej

100 R, lub 50 kQ (pierwszeristwo ma nizsza wartosc)

Maksymalna rezystancja sondy | 100 R_ lub 50 kQ (pierwszeristwo ma nizsza wartosc)
Rs )

Dodatkowa usterka w
rezystancji czujnika przy Rh
lubRs__

+(10% M. + 10 cyfr)

max

Dodatkowa usterka przy

zakféceniach napiecia 3 V (50 £ (5% M.+ 10 oyfr)

Hz)
Napiecie bez obcigzenia <30V

AC
Prad zwarcia <30 mA
Czestotliwos¢ napiecia 1269 Hz
testowego
Rodzaj napiecia testowego Fala sinusoidalna

wihae
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