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Om denne veiledningen

Denne bruksanvisningen gjer det mulig & bruke installasjonstesteren MFT one pa en sikker
og effektiv mate. Oppbevar denne bruksanvisningen for senere bruk! Les denne
bruksanvisningen far du begynner arbeidet. For d arbeide sikkert ma du felge alle
sikkerhetsanvisninger og instruksjoner i denne bruksanvisningen. Fglg lokale
ulykkesforebyggende forskrifter og generelle sikkerhetsbestemmelser for bruksomradet til
installasjonstesteren.

Denne veiledningen er beskyttet av opphavsrett. Overfering av denne veiledningen til
tredjeparter, kopiering i enhver form - ogsa utdrag - samt bruk og/eller videreformidling av
innholdet er ikke tillatt uten skriftlig tillatelse fra Wiha Werkzeuge GmbH, heretter kalt
«produsenten», med unntak av intern bruk. Brudd pa dette vil medfare erstatningskrav.
Produsenten forbeholder seg retten til 3 gjgre gjeldende ytterligere krav.

Medfolgende dokumenter

Enheten er konstruert og testet i henhold til falgende sikkerhetsforskrifter:

Liste over gjeldende standarder og forskrifter

DIN EN 60529 Testutstyr og testmetoder
IEC 60529 Kapslingsgrader gjennom kabinett (IP-kode)
DIN EN [EC lEIte)ktr\'ike‘ male-, k?ntrog;\hrceaulerings» og
61326-1 aboratorieapparater - -krav -
Del 1: Generelle krav
DIN EN IEC Sikfeghetsbgstemmelser for elektriske male-, kontroll-, regulerings-
61010-1 og laboratorieapparater -
Del 1: Generelle krav
Sikkerhetsbestemmelser for elektriske male-, kontroll-, regulerings-
og laboratorieapparater -
DIN EN IEC . . .
61010-031 Del 031: Sikkerhetsbestemmelser for handholdte og handfarte
maleutstyr for elektrisk maling og testing
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OVERSIKT

Liste over gjeldende standarder og forskrifter Display og betjeningselementer

Elektrisk sikkerhet i lavspenningsnett opp til AC 1000 V og DC 1500
DIN EN IEC V - Utstyr for testing, maling eller overvaking av beskyttelsestiltak -
61557-1 Del 1: Generelle krav
IEC 62955 Likestrom-feilstremregistreringsenhet (RDC-DD) for lading av
elektriske kj€ret@y i modus 3
Leveringsinnhold;

+ Installasjonstester MFT one
3 méleledninger 1 m

+ Me@leledninger med jordet stapsel
Str€mforsyningsenhet;

+ 3 krokodilleklemmer
6 batterier 1,5V

+ 3 testspisser

M@leledninger med testknapp for a utlgse en maling
+ Bruksanvisning;
Hurtigstartguide

Kort beskrivelse

Installasjonstesteren MFT one maéler alle elektriske sikkerhetsparametere i
bygningsinstallasjoner. Falgende malinger og tester kan utferes:
+ Isolasjonsmaling
+ Gjennomgangstest og lavmotstandsmaling
RCD-test (feilstremsbryter)
+  Slgyfeimpedans

Nettimpedans

+ Spennings- og frekvensmaling

Fasefglge

+Jordingsmotstand
Spesifikk jordingsmotstand

+ Autotest

Nettimpedans

Fig. 4: Display

@ Malemodus @Aktuell

@ klokkeslett

@ Spenningsvisning

@ Valgfelt for @ Statusfelt

@ batteristatusvisning Resultatfelt
Spenningsvisning

Spenningene som er tilkoblet installasjonstesteren MFT one vises. Enheten gjenkjenner
automatisk hvilken spenning som er tilkoblet hvilke maleuttak, og viser dette pa displayet.
Alle relevante maleuttak brukes til den aktuelle malingen. Enheten viser med en svart prikk i
det aktuelle maleuttaket pa displayet hvilke méleuttak som ma kobles til anlegget som skal
testes ved hjelp av malekablene.
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Fig. 5: Inngangsoverviking



OVERSIKT

Tilkoblinger Betjeningselementer
1 4 > st Beskrivelse Funksjon
Lagring Lagre maling eller innstilling
Ledningskomp Kompenserer malekabelmotstanden ved
ensasjon lavohmmalinger
g | Hielp Apne hjelpefunksjonen
L3IPEES S o L3/PEES
Innstillinger Apne menyen Innstillinger
Fig. 6: Tilkoblinger ESC/Tilbake Lukke menyen og ga tilbake til forrige meny
@ USB-C-tilkobling for fabrikkalibrering
Opp Bla oppover
@ USB-B-port for fabrikkalibrering Skyvbar
@ beskyttelsesdeksel over USB-port Kontakt for sonde med Ned Rull nedover
) Trykk ; Maleportkontakt
G.J Pynapp; Maieportontarter Venstre Reduser verdi/Ga ett niva tilbake
@ Stremtilkoblingskontakt
O Hayre @k verdien/Ga ett niva videre
6
TEST/ENTER Start maling/Apne undermeny/Bekreft inntasting
Trykk kort: SIa pa enheten Trykk lenge:
SId av enheten
PA/AV Enheten slas automatisk av etter den siste betjeningen hvis
det ikke lenger er spenning pa. SIa av-tiden kan endres i
innstillingsmenyen

wihae -

Toss thet week or you



FOR DIN SIKKERHET

Symboler i denne veiledningen

/3, ADVARSEL!
/% \ Denne kombinasjonen av symbol og signalord indikerer en potensielt farlig
situasjon som kan fere til ded eller alvorlige skader hvis den ikke unngas.

FORSIKTIG!
Dette symbolet indikerer farlig spenning og fare for elektrisk stat.

@. MILJ@VERN!
ST/ Dette symbolet indikerer mulige farer for miljget.

INFO!
Dette symbolet markerer nyttige tips og anbefalinger samt informasjon for effektiv og
problemfri drift.

Symboler pa enheten
Baksiden av enheten (typeskilt)

P AN
/1 Advarsel om farlig sted. Falg bruksanvisningen. f%} Forsiktig! Farlig
VLI
spenning, fare for elektrisk stat.

@ Kontinuerlig dobbel eller forsterket isolasjon i henhold til kategori II DIN EN
61140.

CG Enheten oppfyller europeiske krav.

Enheten og tilbehgret ma ikke kastes i restavfallet (se kapittelet «Avfallshandtering»
pa side 28).

Display
D Batteriet er ikke tilstrekkelig Iadetn
Batteriet er tilstrekkelig ladet
H Farlig spenning
wowe |\ €leledningene er kompensert
! Malingen kan ikke startes
1" Farlig spenning ved jordingspunktet
% Resultatet er ikke OK
& Resultat OK
do RCD &pen eller utlast
ao RCD |ukket
P Maling kan startes
ﬂ Temperaturen er for hgy
= Bytt mé@leledninger
T Vent
Y Signalstay

& Kontroller sikringene



FOR DIN SIKKERHET

Akustiske advarsler

Lyd Beskrivelse

Kort, hgy tone Tasten trykket

Lys, klingende tone Enheten lades

Kontinuerlig tone Under gjennomgangstesten: Resultat < 35Q

Lyd stigende Farlig spenning
Kort tone SIa av, maling avsluttet
Fallen tone Advarsler (temperatur, spenning og inngang, start ikke mulig)

Periodisk tane Fagespennmg pa PE-rekkeklemmen. Avbryt alle malinger
Bestemt bruk umiddelbart.

Installasjonstesteren MFT one er en multifunksjonell, baerbar installasjonstester for alle
malinger for normkonform testing av den elektriske sikkerheten til anlegg og bygninger.
Installasjonstesteren er utviklet for falgende malingstyper:

Isolasjonsmaling
Gjennomgangstest og lavmotstandsmaling
+ RCD-test (feilstremsbryter)
Slgyfeimpedans
+ Nettimpedans
Spennings- og frekvensmaling
+  Fasefolge
Jordingsmotstand
*+ Spesifikk jordingsmotstand
+ Autotest

All bruk av apparatet som ikke er beskrevet i denne Bruksanvisningen, er i strid med
Bruksanvisningen. Apparatets funksjon ma kontrolleres ved igangsetting.

tilpasses de individuelle kravene pa bruksstedet. Bruk apparatet utelukkende innenfor
de spesifikasjonene som er angitt i de tekniske dataene («TEKNISKE DATA» pa side 29).
Enhver bruk utover den tiltenkte bruken eller annen bruk anses som feilbruk.

eller annen bruk enn den som er angitt, regnes som feil bruk.

,/!‘\\ Fare ved feil bruk!
£-25 Feil bruk av apparatet kan fere til farlige situasjoner.
Tkke bruk enheten i eksplosjonsfarlige omrader.

. Bruk apparatet kun i henhold til de tekniske dataene,
bruksbegrensningene, de kontraktsmessig avtalte spesifikasjonene og
leveringsbetingelsene med det medfglgende tilbehgret.

. Ikke foreta egne endringer, manipulasjoner eller ombygginger.

. Bruk aldri enheten til annet enn & kontrollere den elektriske

/n\ sikkerheuten til anlegg og bygninger.
& Krav av noe slag pa grunn av feil bruk er utelukket.

Krav til brukeren

Brukere ma vaere elektrikere eller fagpersoner som har fatt relevant oppleering og som kjienner

til farene forbundet med prosessen og hvordan disse kan unngas nar de bruker enheten.

Kun personer som kan forventes & utfere arbeidet sitt pa en pdlitelig mate, er godkjent
som brukere. Personer hvis reaksjonsevne er pavirket, f.eks. av narkotika, alkohol eller
medisiner, er ikke godkjent.

Brukeren er i stand til & utfgre arbeid med apparatet pa en faglig og sikker mate pa grunn
av sin utdannelse, kunnskap og erfaring samt kjennskap til relevante normer og
bestemmelser. Brukeren er dessuten i stand til & gjenkjenne og unnga farer forbundet med
dette arbeidet pa egen hand.
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FOR DIN SIKKERHET

Gjenvaerende farer

Enheten er i samsvar med den nyeste teknologien og gjeldende sikkerhetskrav. Likevel
forblir det restrisikoer som krever forsiktig handtering.

/ !\ Folg alle sikkerhetsanvisninger, instruksjoner, illustrasjoner og tekniske data som

VA RN folger med dette apparatet. Manglende overholdelse av fglgende instruksjoner kan
fore til elektrisk stgt, brann og/eller alvorlige personskader. Oppbevar alle
sikkerhetsanvisninger og instruksjoner for fremtidig bruk.

/N Livsfare pa grunn av elektrisk spenning!

f’;\ Ved berrz;rmg med stremfgrende deler er det umiddelbar livsfare for elektrisk stet.
Hvis isolasjonen er skadet, ma du umiddelbart koble apparatet fra
strgmnettet og ikke fortsette a bruke det defekte apparatet.

Ikke utfer reparasjoner pa enheten p& egen hand, men kontakt
kundeservice (se «Service og garanti» pa side 28).

Hold enheten borte fra fuktighet og vann for a unnga kortslutning.
Ikke bergr testobjektet under eller umiddelbart etter malingen.
For du starter malingen, ma du forsikre deg om at testobjektet er
spenningsfritt.

/. Fare for personskade ved feil handtering av batterier!

& Ved feil handtering kan batterier eksplodere eller det kan lekke ut vaeske som er
skadelig for helsen. Ved kontakt med vaeske fra batterier er det fare for personskade
og livsfare.

. Ikke kortslut kontaktene «+» og «-» pa batteriet.
. Ikke utsett batteriet for fuktighet eller vann.
Hvis enheten ikke skal brukes pa lenge, ma du fierne alle batterier fra
Batterirom.
Ikke endre batteriets form, og ikke apne eller demonter batteriet.
Hold batteriet borte fra varme omgivelser.

. Ved hudkontakt med utlgpt vaeske, vask det bergrte omradet.
vask stedet grundig med vann.

. Ved gyekontakt med utlgpt vaeske, skyll gyet med rent vann og kontakt
lege.

. Hvis du svelger vaeske som har lekket ut, skyll munnen, drikk rikelig med
vann og kontakt lege. Ikke fremkall oppkast.

. Oppladbare Ni-MH-batterier (sterrelse AA) kan brukes i apparatet. Ikke
lad opp alkaliske batterier!

,/!\ Fare for ulykker ved bruk av feil sikring!
£ 2 Bruk av feil sikring medfgrer fare for brann og fare for svikt i sikkerhetsanordninger
pa grunn av overbelastning.
. Erstatt alltid defekte sikringer med nye sikringer av samme type.

Livsfare ved magnetfelt!
Nar installasjonstesteren brukes, genererer de magnetiske kabelholderne
magnetfelt som kan forstyrre funksjonen til pacemakere og andre metalliske
implantater.
. Unnga a bruke enheten og oppholde deg i umiddelbar naerhet hvis
du har pacemaker eller metallimplantat.
Forsikre deg om at det ikke er noen bergrte personer i fareomradet fer du
bruker enheten.
. Unnga a bruke holdemagneter i magnetisk falsomme omrader, for
eksempel i rom med magnetisk resonanstomografi eller annet
medisinsk utstyr som kan forstyrres av magnetfelt eller tiltrekke
metalliske gjenstander.

Fare for funksjonsfeil pa grunn av elektromagnetiske felt ved bruk av NFC!
Elektromagnetiske felt i omgivelsene kan forstyrre NFC-kommunikasjonen og fere til
feilaktige maleresultater.

. Bruk NFC-funksjonen kun i forstyrrelsesfrie omgivelser.

. Ikke bruk enheten i naerheten av sterke elektromagnetiske felt.

Fare for funksjonssvikt pa grunn av gamle batterier!
Et for gammelt Datteri kan pavirke enhefens funksjon eller fare til ugnskede

fore til funksjonssvikt.
. Kontroller batteriet regelmessig og bytt det ut senest hvert 5. ar.



BETJENING

Utfer malinger

Malefunksjoner

Med dreiebryteren @ kan du velge felgende malinger:

. Isolasjonsmotstand R,

. Gjennomgangstest og lavmotstandsmaling (R )

. RCD (bergringsspenning Ub, utlgsningstid, utlasningsstrem, RCD-Auto-
Test)

. Slayfeimpedans (Z)
. Nettimpedans (Z,)
. Spenning, rotasjonsfeltretning, frekvens (U)
. Jordingsmotstand (R )/Spesifikk motstand (R;)
. Autotest (AUTO)
Betegnelsen pa den valgte funksjonen blir uthevet pa displayet.

Velg malefunksjon

Med tastene [T kan du velge en parameter eller grenseverdi. Med tastene
kan du stille inn grenseverdien for den valgte parameteren.

Innstillingene forblir gyldige til du gjer nye endringer.

Utfere malinger

Nar displayet viser «® », kan du starte en maling ved & trykke p& «@ »-knappen. Malingen
anses som bestatt hvis den innstilte grenseverdien ikke overskrides. I sa fall vises
resultatverdien og statusen

«/ . Hvis grenseverdien overskrides, anses malingen som ikke bestatt. Da vises
resultatverdien og statusen x .

Innstillinger for malinger

Parameter Beskrivelse

Modus Definerer malemodus

Grenseverdi Definerer grenseverdien

Avstand Jordingsmotstand R, :
Definerer avstanden «a» mellom testprober

Type Definerer RCD-typen

Tid Utlgsningsgrense avhengig av karakterist'\kken til
overstrgmsbeskyttelsesanordningen

Curr Nominell stram for overstremsbeskyttelsesanordningen

FL Skaleringsfaktor

. Definerer nominell differensestrgm

Faktor Nominell differensestrem

Pol. Definerer startpolariteten til teststremmen

Volt. Definerer nominell testspenning

Freq Frekvens

Dreiefelt Dreiefelt

wihae -
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Innstillingsmeny

1. Trykk foré apne Innstillinger-menyen.

2. Velg @nsket undermeny.
3. Trykk O or & dpne undermenyen.

4. Endre I verdien.

Undermeny

Dato/klokkeslett

Verdi

Ar

Maned

Dag

Time

Minutt

Beskrivelse

Innstilling av dato og
klokkeslett

ISC-faktor

Definerer en faktor for
skalering av forventet
feilstrem/kortslutningss
trom

Undermeny Beskrivelse

Autotest-grenseverdier

Z

ZS

MCB-type

MCB-tid

MCB strgm

RCDI

RCD t

RCD-type

RCDI,,

Riso

Riso Volt.

Valg av grenseverdier for
autotest

RCD-grenseverdi

EN 61008/EN 61009

EN 60364-4-41 TN/IT

BS 7671

AZ NZS 3017

EN 60364-4-41 TT

Valg av nasjonal
grenseverdi for RCD-
testing

Maks. bergringsspenning

50V, /120V,

Valg av gvre grense for
maksimal

spenning 25V, /60 V. bergringsspenning
Ikke sla av
30s
1 min
Definerer tidsperioden
Sla av tid 5 min for enheten slas av
automatisk
10 min
30 min
1time




BETJENING

Undermeny Verdi Beskrivelse Undermeny Beskrivelse
Ingen tidsavbrudd Engelsk
30 Tysk
1 min Definerer den tillatte Nederlandsk
. tidsoverskridelsen for

Tidsavbrudd ved 5 min mélemodus slés av Sprak Fransk Endrer .

gjennomgangstest automatisk visningsspraket pa
10 min Spansk enheten
30 min Italiensk
1 time Portugisisk
Ingen tidsavbrudd Alarm- og
0 feilmeldinger Bestemmer ndr et akustisk

° Lyd 5 | i varselsignal skal genereres
1 min Definerer den tillatte are alarmmeidinger
) . tidsavbruddet far Alle

Timeout Isoleringstest 5 min automatisk

motstandstest ] av§tengning av Bakgrunnsbel Endrer lysstyrken pa
10 min madlemodus ysning displayet
30 min
1time
TN (TT)
T

Nettform Valg av nettform

Forenklet lavspenning
spenning (2 x 55 V)

Enhetsinformasjon

Visning av tilgjengelig
enhetsinformasjon:
Serienummer, fastvare,
neste kalibrering

wihae
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Apne hjelp

Hjelpen gir grafisk stgtte ved bruk av enheten i ulike malescenarier.

1. Trykk &&or & &pne hjelpen. Spenning

2. Trykk [Ifor a ga tilbake til forrige 2
visning av hjelpen. T T

3. Trykk palEfor & ga til neste visning av T?‘ I e
hjelpen. (@2 @)

4. Trykk pa ) » eller IR » for & lukke (=
hjelpen.

i

Fig. 7: Eksempel pa hjelpeskjerm

Maling av isolasjonsmotstand

Isolasjonsmotstandsmalingen utfgres for a sikre sikkerheten mot elektrisk stat. Med denne
malingen kan falgende verdier bestemmes:
Isolasjonsmotstand mellom installasjonsledere

. Isolasjonsmotstand i ikke-ledende rom (vegger og gulv)
Isolasjonsmotstand for jordingskabler
. Motstand fra halvledende (antistatiske) gulv

Maling av isolasjonsmotstand

//'\ Fare for elektrisk stot!
AN . Berer aldri testobjektet under malingen og for

fullstendig utlading.

. Forsikre deg om at testobjektet er spenningsfritt far du maler
isolasjonsmotstanden.
Forsikre deg om at alle forbrukere er koblet fra og alle bryterkontakter
er lukket fgr du maler isolasjonsmotstanden mellom ledere.

/@‘\ Skader pa apparatet pa grunn av uakseptabel spenning!
£+ Malinger utenfor det tillatte spenningsomradet fgrer til skader pa apparatet og
tilbeharet.
Vaer oppmerksom pa den maksimalt tillatte eksterne spenningen p& 550 V

(AC eller DC) nar du kobler til testklemmene.

N ouv ke w

Overdreven fuktighet pa apparatet pavirker maleresultatene negativt. La apparatet og
alt tilbehgr tarke helt i minst 24 timer.

Velg med dreiebryteren R, .
Still inn felgende maleparametere og grenseverdier:

. Volt: Testspenning

Grense: Nedre grenseverdi for isolasjonsmotstanden

Forsikre deg om at testobjektet er spenningsfritt.
Koble méleledningene til apparatet.
Koble m@leledningene til testobjektet.
Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.
Hvis det vises « B », trykker du pa «@ ». Testen utfores.
Testresultatet vises.

Isolasjonsmotstand

=
fi—
(&6

ig. 8: Tilkoblingsskjema isolasjonsmotstand (R~

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
R Isolasjonsmotstand
Oom Testspenning pa testobjektet




BETJENING

Gjennomgangstest 9. Koble mé@leledningene til testobjektet.
10. Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.

Her er to testfunksjoner tilgjengelige:
! gengets 11. Hvis det vises « B> », trykker du pé «(O) ». Testen utfgres. Testresultatet vises.

Lavohmmaling (ca. 240 mA) med automatisk polaritetsendring
+ Lavstrgm-gjennomgangstest (ca. 4 mA, valgfritt), spesielt for malinger i
induktive systemer Lav impedans PE

Lavmotstandsmaling

Funksjonen gjer det mulig & male motstanden og dermed ledningsevnen mellom to
punkter i et anlegg. Malingen gjgr det mulig & sikre at alle beskyttelses-, jordings- og
potensialutligningsledere er riktig tilkoblet og har riktig motstandsverdi.

Lavohmmalinger utferes med en teststrem pa minst 200 mA. Under malingen skjer det en
automatisk polaritetsomvending av testspenningen og teststremmen. Malingen gir
mulighet til & trekke konklusjoner om en eventuell likerettervirkning av komponenter

(f.eks. dioder, transistorer, SCR-er) i en strgmkrets, som kan fgre til problemer nar det
tilfgres spenning. Resultat Beskrivelse

)-Low

Utfer lavmotstandsmaling Fare for v Resultat OK
:f\\ H
/1, elektrisk stot! x .
£ 2N parallelimotstander og transientstrgmmer kan pavirke testresultatene negativt. Resultat ikke OK
. For du. utf:zsrgr en maling, ma du forsikre deg om at testobjektet er R Resultat av lavmotstandsmaling (gjennomsnittsverdi R+/R-)
spenningsfritt.
) . _ - R Delresultat lavmotstandsmaling med positiv spenning pa L
Fra en spenning pa 10 V (AC eller DC) mellom testklemmene kan ingen maling
utlgses. R Delresultat lavmotstandsmaéling med negativ spenning pa N

Velg R, med dreiebryteren .

Velg Mode Low.

Angi en grenseverdi for motstanden via Grenze.

Koble m@leledningene til apparatet.

Kortslut m@leledningene.

Trykk pé@ for & starte kompensasjonen av malekabelmotstanden. Etter

vellykket kompensasjon vises zero i statusfeltet.

7. Trykk pé[@ﬁjigjen for & avslutte funksjonen. Nar funksjonen er avsluttet, forsvinner
zero fra statusfeltet.

8. Forsikre deg om at testobjektet er spenningsfritt.

D kW =
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Gjennomgangstest

Gjennomgangstester med lav motstand kan utfgres uten polomvendning av
testspenningene og med sveert lav teststrgm. Enheten maler her kun motstanden Q ved lav
teststrem. Funksjonen kan ogsa brukes til 4 teste induktive komponenter som motorer og
spiralkabler.

Kontroller gjennomgang
/\\ Fare for elektrisk stat!
£ %\ Parallelimotstander og transientstrammer kan pavirke maleresultatene negativt.
. For du utfgrer en maling, ma du forsikre deg om at testobjektet er
spenningsfritt.
o Fra en spenning pa 10 V (AC eller DC) mellom testklemmene kan ingen maling
utlgses.

1. Velg R ,med dreiebryteren .

2. Velg Mode Cont.

3. Angien grenseverdi for motstanden via Grenze.

4. Koble méleledningene til enheten.

5. Forsikre deg om at testobjektet er spenningsfritt.

6. Koble m@leledningene til testobjektet.

7. Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.

8. Huvis « B » vises, trykk pa <© »

9. Trykk pé@ for & avslutte malingen. Testresultatet vises.

Gjennomgang

Fig. 10: Tilkoblingsskjema for gjennomgangstest (R, ) - Kontinuitet

Low

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
X Resultat ikke OK
R Resultat av lavstrem-gjennomgangstest
I Teststrom
FI/RCD-test

Underfunksjoner av FI/RCD-testen:
Maling av bergringsspenning
. Maling av utlgsningstid
Maling av utlgsestrgm
. Automatisk FI-test

Beroringsspenning
Avledningsstrgmmer i retning av PE-tilkoblingen kalles bergringsspenning (U, ).
Bergringsspenning forarsaker spenningsfall pa jordingsmotstanden og finnes pa alle
tilgjengelige komponenter som er koblet til PE-tilkoblingen. Bergringsspenningen begr vaere
lavere enn sikkerhetsgrenseverdien. Bergringsspenningen males uten & utlgse RCD. RL
betegner feilslgyfemotstanden og beregnes som fglger:
U,
R ="°¢
s

an

Male bereringsspenning

o Justeringsverdier overfgres alltid til alle FI-funksjoner!
Ved maling av bergringsspenningen utlgses FI vanligvis ikke. P& grunn av
avledningsstremmer som stremmer til PE-beskyttelseslederen eller via den kapasitive
forbindelsen mellom lederne L og PE, kan malespenningen imidlertid ligge over
utlgsningsgrensen for FI.
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Ved bruk av underfunksjonen Fl-utlgserlas (dreiebryter i posisjon RCD) forlenges den Utlesningstid
totale tiden for & bestemme feilslayfemotstanden, men du far et mer ngyaktig Effektiviteten til en FI kontrolleres ved & méle utlgsningstiden. Her simuleres en typisk
maleresultat sammenlignet med funksjonen bereringsspenning. feiltilstand.
1. Velg RCD med dreiebryteren. Maling av utlesningstid
2. Velg Mode U, Justeringsverdier overfgres alltid til alle FI-funksjoner! Utlgsningstiden til FI-
3. VelgI,, og angien verdi for nominell differensialstram. brytere males bare hvis bergringsspenningen ved nominell differensialstrgm
4. Angi RCD-typen under Type. ligger under den fastsatte grenseverdien for bergringsspenningen. Ved maling
5. Angi en grenseverdi for bergringsspenningen under Grense. av bergringsspenningen utlgses FI vanligvis ikke. Pa grunn av lekkasjestrammer
6. Koble m@leledningene til enheten. som flyter il PE-beskyttelses\ed?ren eller via den kapasitive forbindelsen
7. Koble méleledningene til testobjektet. mellom lederne L og PE, kan malespenningen imidlertid ligge over FI-
8. Kontroller om det vises advarsler i statusfeltet. utlasningsgrensen.
9. Huvis det vises «B> », trykker du pa <<© ». Testen utferes. Testresultatet vises.

Velg RCD med dreiebryteren.

Velg Mode time.

Velg 1, og angi en verdi for nominell differensialstrgm.

Velg Faktor og angi multiplikatoren for nominell differensestrem

H~w =

5. Angi RCD-typen via Type.

6. Velg Pol. og angi startpolariteten til teststrgmmen.
7. Koble mé@leledningene til enheten.
8
9
1

Koble méleledningene til testobjektet.
Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.

0. Nar «P> » vises, trykk pa «@ ». Testen utfgres. Testresultatet vises.

Fig. 11: Tilkoblingsskjema bergringsspenning (RCD - U,)

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK Resultat Beskrivelse
esultat ikke
X Resultat ikke OK v Resultat OK
X Resultat ikke OK
u, Bergringsspenning
t Utlgsningstid
RI Feilslayfeimpedans ki
Bergringsspennin
Grenseverdi Grenseverdi feilslgyfeimpedans Y, 9ssP 9

wihae s

Toss thet week or you



Utlesestrom

Ved denne malingen bestemmes strammen som er ngdvendig for & utlese FL. Etter at

malingen er startet, okes teststremmen som genereres av apparatet kontinuerlig, fra 0,2 I,

i1, 1, @1,51,, /221, 1, =10 mA for pulserende DC-feilstrammer), til FI-bryteren
utleses.
Male utlesningsstrem
Justeringsverdier overfgres alltid for alle FI-funksjoner! Utlgsningstiden for FI-
brytere males bare hvis bergringsspenningen ved nominell differensestrgm
ligger under den fastsatte grenseverdien for bergringsspenningen.
Ved maling av bergringsspenningen utlgses FI vanligvis ikke. P& grunn av

lekkasjestremmene som stremmer til PE-beskyttelseslederen eller via den kapasitive

forbindelsen mellom lederne L og PE, kan malespenningen imidlertid ligge over
utlgsningsgrensen for FIL.

Velg RCD med dreiebryteren.

Velg Mode current.

Velg 1, og angi en verdi for nominell differensialstrgm.

Angi RCD-typen under Type.

Velg Pol. og angi startpolariteten til teststrgmmen.

Koble méleledningene til enheten.

Koble méleledningene til testobjektet.

Kontroller om det vises advarsler i statusfeltet.

Hvis det vises «B> », trykker du pa «@ ». Testen utfgres. Testresultatet vises.

O 00~ oUW

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK
I Utlgsestrem

u, Bergringsspenning
t Utlgsningstid

Automatisk FI-test

Autotesten kontrollerer de viktigste parametrene for Fl-brytere: bergringsspenning,
utlgsningsstrem og utlgsningstid ved forskjellige feilstrammer. Hvis et maleresultat avviker
fra grenseverdien, avbrytes autotesten og det vises en melding om at det er ngdvendig
med ytterligere malinger.

Utfor RCD-autotest Fare for
/’i\ elektrisk stot!
/* \ Lekkasjestrammer som oppstar etter Fl-bryteren i stremkretsen, kan pavirke
maleresultatet negativt.
Andre enheter som er integrert i stramkretsen etter Fl-bryteren som skal males, kan
forlenge testtiden betydelig. Dette kan for eksempel vaere kondensatorer eller
motorer i drift.
Veer spesielt oppmerksom pa spesielle krav til den aktuelle FI-
beskyttelsesanordningen (f.eks. type S, selektiv og statstramsikker).

o Ved den forutgdende malingen av bergringsspenningen utlases Fl vanligvis ikke. Pa

grunn av avledningsstremmer som stremmer til PE-beskyttelseslederen eller via den
kapasitive forbindelsen mellom lederne L og PE, kan malespenningen imidlertid ligge
over utlgsningsgrensen til FI. Autotesten stoppes hvis utlgsningstiden ligger utenfor
den tillatte tidsperioden. For RCD-er av type B hoppes autotesten x1 automatisk over
ved en nominell differensialstrgm I, = 1000 mA.

Autotesten x5 hoppes automatisk over i fglgende tilfeller:
RCD type AC med nominell avledningsstrem I, = 17000 mA
. RCD type A og B med nominell feilstrgam I, > 300 mA
[ begge tilfeller regnes autotesten som bestatt hvis t; tilt, er bestatt
.ts 0gtg vises ikke pa displayet, se tabellen «Resultat utlgsningstid trinn 1, t3 (IAN,
0°)» pa side 17.

Velg RCD med dreiebryteren.

Velg modus AUTO.

Velg I, og angi en verdi for nominell differensialstrom.
Angi RCD-typen via Type.

Koble m@leledningene til enheten.

Koble m@leledningene til testobjektet.

S i
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7. Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler. 7. Rampetest med felgende maleparametere:
8. Huvis det vises « B », trykker du pa «@ ». Autotesten startes. . Teststregm initial med positiv halvbglge ved 0°
Ved denne malingen bestemmes stremmen som er ngdvendig for a utlgse FI. Etter
Autotest at malingen er utlgst, gkes teststrammen som genereres av enheten kontinuerlig til
1. Maling av utlgsningstiden basert pa falgende parametere: Fl-bryteren utlgses. Etter at FI er tilbakestilt, fortsetter autotesten automatisk med
Teststrom I, trinn 8.
. Teststregm initial med positiv halvbglge ved 0° i
Utlgsning av FIi. d. R. innenfor den tillatte tidsperioden. Etter tilbakestilling av FI 8. Rampetest med felgende maleparametere:
fortsetter autotesten automatisk med trinn 2. . Teststrgm initial med negativ halvbglge ved 180

Denne malingen brukes til & bestemme stremmen som kreves for & utlgse FL Etter at
malingen er utlgst, gkes teststrgmmen som genereres av enheten kontinuerlig til FI-

2. Maling av utlgsningstiden basert pa falgende parametere: 7 "
bryteren utlgses. Maleresultatene vises.

. Teststram [,
. Teststrem initial med negativ halvbglge ved 180

Utlgsning av FI skjer vanligvis innenfor den tillatte tidsperioden. Etter at FI er Resultat Beskrivelse

tilbakestilt, fortsetter autotesten automatisk med trinn 3.
v Resultat OK

3. Maling av utlgsningstiden basert pa felgende parametere: X
Teststrgm 5 x I,
Teststrgm initial med negativ halvbalge ved 0°

Resultat ikke OK

Utlesning av FI vanligvis innenfor tillatt tidsperiode. Etter tilbakestilling av FI X1 frenstre) Resultat Utlgsningstid trinn 1, t, (I, , 0%)
fortsetter autotesten automatisk med trinn 4.
x1(hayre) Resultat utlgsningstid trinn 2, t, (I, 180°)
4. Maling av utlgsningstiden basert pa felgende parametere: X 5 (venstre) Resultat utlasningstid trinn 3,t, (5x1,,., 0°)
. Teststram 5 x I,
. Teststrgm initial med negativ halvbalge ved 180 x5 (hoyre) Resultat utlgsningstid trinn 4, t, (5 x 1, 180°)
Utlasning av FI skjer vanligvis innenfor den tillatte tidsperioden. Etter at FI er
tilbakestilt, fortsetter autotesten automatisk med trinn 5. x V2 (venstre) Resultat utlgsningstid trinn 5, t, (2 x 1, 0°)
5. Maling av utlgsningstiden basert p& falgende parametere: x Y2 (hayre) Resultat utlgsningstid trinn 6, t, (2 1,,, 180°)
. Teststram %2 x I, ] - ]
Teststrgm initial med negativ halvbglge ved 0° I ) Utlgsestrem (+) Trinn 7, positiv polaritet

Autotesten fortsetter automatisk med trinn 6. ) . )
L () Utlgsestrem (-) Trinn 8, negativ polaritet
A

6. Maling av utlgsningstiden basert pa falgende parametere:
Teststram %2 x I, Yy
. Teststrgm initial med negativ halvbglge ved 180
Autotesten fortsetter automatisk med trinn 7.

Beregnet bergringsspenning I,

wihae
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Slayfeimpedans pesifikasjon Verdi
Feilsloyfeimpedans og forventet kortslutningsstrom ]
Alternativer for maling av slayfeimpedans: Teststram (ved 230 V) 3,4 A, 50 Hz sinusbglge (10 ms <t
. Alternativ slayfeimpedans

Rask maling av feilslgyfeimpedans i systemer uten FI
Alternativ slayfeimpedans med RCD type A, 30 mA, utlgserlas (no trip)

<15ms)

LAST =

Nominelt spenningsomrade 93V ...134V; 185V .. 266V (45 Hz ... 65 Hz)

Z_ (L-PE, modus: std.RCD & alt.RCD), I, (uten RCD-utlesning)
Maling av feilslgyfeimpedans i systemer med FI
Alternativ slgyfeimpedans med awikende RCD-type og utlgsningsperre

(no-trip) Maleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,75 Q ... 1999 Q
Maling av feilsleyfeimpedans i systemer med FI

Maleomrade (Q) Opploesning (Q) N@yaktighet;

04..19,99 (0,40 ... 19,99) 0,01 (5% av M. + 10 siffer)
Z_ (L-PE, modus: uten RCD), I, (med RCD-utlesning)
Maéleomrade (Q) Opplesning (Q) N@yaktighet; 20.0 .. 9999 (20...999)01 +10% av M.
' (100...9999) 1
Maleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q
(0,20...19,99) 0,01 Maleomrade (A) Opplesning (A) N@yaktighet;
0.2..9999 (20..99,9)01 +(5 % av M. + 5 siffer)
(100 ... 9999) 1 Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi)
0,00 ... 19,99 0,01
Maleomrade (A) Opplesning (A) N@yaktighet;
20,00 ...999 01
Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi) Vaer oppmerksom pd
100...999 1 n€yaktigheten av
0,00...19,99 001 feilslgyfeimpedansmalingen
1,00k ... 9,99 k 10
20,00...99,9 01
Veer oppmerksom pa 10,0k... 100 k 100
100999 1 n@yaktigheten av
1,00k .. 9,99 k 10 feilslgyfeimpedansmalingen
Angivelse
10,0k ... 100 k 10
Nominelt Spenmngsomréde 93V..134V;185V..266V (45Hz .. 65Hz)

18
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Feilslgyfeimpedans

Ved denne malingen bestemmes feilslayfeimpedansen ved kortslutning pa bergrbare
ledende komponenter (f.eks. ledende forbindelse mellom fase og beskyttelsesleder).
Malingen av slgyfeimpedansen utfgres med hay teststrem.

Slipeimpedans

Den forventede kortslutningsstremmen (I, ) beregnes pa grunnlag av den malte
motstanden som fglger:

Uy x Skalierungstiktor m :
Zs

obTingsskjema jor jeilslayfeimpedans (Z,)

Resultat Beskrivelse

=

Nominell inngangsspenning U, Spenningsomréde v Resultat OK
nsv 93VsU,, <134V X Resultat ikke OK
230V 185VsU , $266V Z Feilslayfeimpedans
Male feisloyfeimpedans . Forventet kortslutningsstrgm
Den angitte n€yaktigheten til testparametrene er kun garantert hvis Nettspenning . . .
forblir stabil under mélingen. Feilsloyfeimpedans i systemer med FI/RCD (type A, 30 mA)
Ved maling av feilslayfeimpedansen utlases FI. Verdien I, er Maling av feilslgyfeimpedansen utferes med lav teststrgm for & unnga utlesning av FL
avhengig av Z, U, og skaleringsfaktoren. ‘ Funksjonen er ogsa egnet for FI med en utlgsningsstrem pa 30 mA og heayere.
Strembegrensningen avhenger av sikringstypen, den tilsvarende _ . )
den nominelle strammen og utlesningsatferden. Den forventede kortslutningsstreammen (I, ) beregnes pa grunnlag av den madlte
motstanden som fglger:

1. Velg med dreiebryteren Z,. Uy x Skalierungsfaktor

2. Velg Mode uten RCD.

3. Angignsket utlgsningskarakteristikk under Type. I = 7

4. Angien verdi for multiplum av nominell strgem over tid. s

5. Anginominell strgm for Sikringen via Strem.

6. Koble m@leledningene til apparatet. ] ] ] i .

7. Koble m@leledningene til testobjektet. Nominell inngangsspenning U, Spenningsomrade

. ller i i .
8 K(zntro leri #atusfe\tet ?mfdst vises advarsler . 115V 93VsU,,, <134V
9. Nar« P »vises, trykk pa «Q ». Testen utfgres. Testresultatet vises.
230 185VsU,,, <266V

wihae
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Male FI-feilsloyfeimpedans
Ved a bruke «Mode: std. RCD» kan du male slgyfeimpedansen uten at Standard-
0 RCD/FI-bryteren type A, 30 mA utlgses. Pa grunn av driftsrelaterte lekkasjestrammer
i anlegget som pavirker
RCD forhandsbelastes eller gjennom kapasitiv kobling fra fasen til
beskyttelseslederen, er det likevel mulig at den innebygde RCD/FI-bryteren utlgses.
De angitte grenseverdiene for testparametrene avhenger av en konstant
Nettspenning. Maleverdiene kan ellers awvike.

Velg med dreiebryteren Z,.

Velg Modus std. RCD.

Still inn en verdi for multiplen av nominell strem via Tid.
Angi @nsket sikringstype via Type.

Angi sikringenes nominelle strgm via Strem.

Koble m€leledningene til apparatet.

Koble méleledningene til testobjektet.

Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.

Hvis det vises « B> », trykker du pd <<@ ». Testen utfgres. Testresultatet vises.

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
X Resultat ikke OK
z Feilslgyfeimpedans
eilclayfoimpidanc (for juctsrlEgD/sgtr?1t|rliglrltst;lﬁftfgptgr?gygrpm%ampere)

Maling av feilsloyfeimpedansen utferes med en lav teststrem for & unnga utlgsning av FL
Teststremmen avhenger av innstillingen av FI. Denne opsjonen gjer det mulig & bestemme
maksimal strgm for alle FI-typer uten utlgsning.

20

Den forventede kortslutningsstremmen (I, ) beregnes pa grunnlag av den malte
motstanden som falger:

Uy x Skalierungsfaktor
I =
k Zs
Nominell inngangsspenning U, Spenningsomrade
115V 93V<U,, <134V
230V 185V <U,, <266V

Kontroller Rs-feilsloyfeimpedans
Ved & bruke «Mode: alt. RCD» kan du male sleyfeimpedansen pa RCD-er som
tilsvarer en annen type eller nominell differensialstrem. Malingen utlgser vanligvis
ikke RCD-en. Pa grunn av driftsrelaterte lekkasjestremmer i anlegget som
forhandsbelaster RCD-en, eller pa grunn av kapasitiv kobling fra fasen til
beskyttelseslederen, er det likevel mulig at den innebygde RCD/FI-bryteren utlgses.

De angitte grenseverdiene for testparametrene avhenger av en konstant Nettspenning.
Maleverdiene kan ellers awvike.

1. Velg med dreiebryteren Z_.

2. Velg Mode alt. RCD.

3. Angignsket type via Type.

4. Angi en verdi for nominell differensialstrgm via I,

5. Definer en bergringsspenning via Grense.

6. Angiskaleringen via FI,.

7. Koble méleledningene til enheten.

8. Koble méleledningene til testobjektet.

9. Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.

10. Nar « > »vises, trykk pa «Q ». Testen utferes. Testresultatet vises.
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Resultat Beskrivelse

8. Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.

Nettimpedans

Nettimpedans og forventet kortslutningsstrem

Ved maling av nettimpedansen bestemmes impedansen ved innmatingspunktet til anlegget
eller en stremkrets ved kortslutning i ngytrallederen (ledende forbindelse mellom fase og
neytrallederen i enfasesystemet eller mellom faser i trefasesystemet). Malinger av
nettimpedansen utferes med hay teststrem.

Den forventede kortslutningsstremmen beregnes som falger:
Unx Skalierungsfaktor
I =
‘ z

Male nettimpedans
Den angitte n€yaktigheten til testparametrene er kun garantert hvis
&1 %T%‘f‘%@é%&?ﬁ, {98 RASE Fakcoren.

Strembegrensningen avhenger av sikringstypen, den tilsvarende nominelle
stremmen og utlgsningsatferden.

1. Velg med dreiebryteren Z, .

2. Velg Modus Nett.

3. Angignsket utlgserkarakteristikk under Type.

4. Angien verdi for multiplen av nominell strem under Tid.

5. Angi nominell strem for Sikringen under Strom.

6. Koble m@leledningene til apparatet og mal nettimpedansen fase-
noytral eller mellom faser.

7. Koble méleledningene til testobjektet.

9. Nér«» »vises, trykk pa «@ ». Testen utfgres. Testresultatet vises.
v Resultat OK
Nettimpedans
x Resultat ikke OK 2
T

z Feilslgyfeimpedans TY‘ i —

(0.0 @]
I, Forventet kortslutningsstrem (i ampere) [E]

Fig. 13: Tilkoblingsskjema nettimpedans (Z,)

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
x Resultat ikke OK
z Nettimpedans
I Forventet kortslutningsstrgm

Male spenningsfall

Ved maling av spenningsfallet bestemmes nettimpedansen, og resultatet refereres til en
ytterligere maling pa et annet punkt i systemet (normalt tilfgrselspunktet, da dette har
lavest impedans).

Spenningsfallet i %, impedansen og den forventede

Kortslutningsstram.

Spenningsfallet i % beregnes som falger:

_ (Z — Zger) X Iy

A
u Uy
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Den angitte n€yaktigheten til testparametrene er kun garantert hvis nettspenningen
forblir stabil under malingen.

Velg med dreiebryteren Z,.
Velg Modus Sp.Fall.
Angi @nsket utlgserkarakteristikk under Type.
Angi en verdi for multiplen av nominell strgm via Tid.
Angi nominell strem for Sikringen under Strem.
Definer en gvre grense for spenningsfallet via Grenze.
Angi skaleringen via FI.
Koble enheten til et referansepunkt ved hjelp av egnede méleledninger
0g male nettimpedansen fase-ngytralt eller mellom faser.
Trykk pé@. REF vises. Enheten er Klar til & male referansepunktet for anlegget.
. Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.
Etter at referanseverdien er angitt, kan m€leledningene kobles til den
aktuelle stremkretsen for & utfere selve malingen. Referanseverdien ma
bare angis én gang per anlegg. Trykk pa «@ » for hver nye maleverdi per
malepunkt.
. Nar «» » vises, trykker du pa {{J)» . Testen utfares.
Testresultatet vises.

Resultat

v

Beskrivelse

Resultat OK

X Resultat ikke OK

AU Spenningsfall ved malepunktet, sammenlignet med referansepunktet

et Nettimpedans ved referansepunktet

z Nettimpedans

| Forventet kortslutningsstrem

22

Spennings- og frekvensmaling

Spenningsmalinger bar utfares regelmessig i elektriske anlegg (ulike malinger og tester,
identifisere potensielle feilkilder osv.). En frekvensmaling ma for eksempel utferes ved
fastsettelse av nettspenningskilden.

Male spenning og frekvens

U W =

Hvis det oppdages fasespenning pa den testede PE-rekkeklemmen, ma alle
malinger avsluttes umiddelbart. Ytterligere malinger ma forst utferes etter at
feilarsaken er fiernet!

Velg med dreiebryteren U.

Koble méleledningene til apparatet.

Koble m@leledningene til testobjektet.

Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.

Testingen utfgres. Rotasjonsfeltet vises automatisk nar spenningen males til 400 V.
Displayet viser «123» ved et hgyre-roterende felt og «321» ved et venstre-roterende
felt.

Spenning

Fig. 14: Tilkoblingsskjema for spennings- og frekvensmdling (U)

Resultat Beskrivelse
ULN Spenning mellom fase og neytralledning
U L-PE Spenning mellom fase og jordleder
U N-PE Spenning mellom ngytral- og beskyttelsesleder
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Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

Trefasetest v Resultat OK
u12 Spenning mellom fasene L1 og L2 X Resultat ikke OK
u13 Spenning mellom fasene L1 og L3 Frekvens Hyppighet
u23 Spenning mellom fasene L2 og L3 Rotasjon Fasefelge
Fasefelgekontroll Jordingsmotstandsmaling
I praksis kobles ofte trefasstremforbrukere som motorer, vifter, transportanlegg og andre Maling av jordingsmotstand (R, ), 3-leder, 4-leder Maling av
elektromekaniske maskiner til et trefasestremnett. Noen av disse forbrukerne krever en jordingsmotstand
bestemt fasefolge og kan bli skadet hvis rotasjonsretningen er byttet om. Kontroller derfor Fra en spenning pa 10 V mellom testklemmene utfares ingen maling av
fasefalgen for tilkobling. o jordingsmotstand.

Kontroller fasefolgen
1. Velg med dreiebryteren U.
2. Koble mé@leledningene til testobjektet.
3. Kontroller statusfeltet for & se om det vises noen advarsler.
4. Hvis det vises « P> », trykk pa «@ ». Kontrollen utfgres. Kontrolleresultatet vises.

Velg med dreiebryteren R .

Velg modus@.

Angi en grenseverdi for jordingsmotstanden via Grense.
Koble m@leledningene til apparatet.

Koble malesondene til testpunktene.

Kontroller statusfeltet for & se om det vises advarsler.

Hvis det vises « B », trykker du p3 «@ ». Testen utfores. Testresultatet vises.

1
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Jordingsmotstand Re

Fasefglge

Jordingsmotstand Re

3-trddsmetode Ztradsmetotle

Fig. 15: Tilkoblingsskjema for fasefalge

d. 10 TIIKODIINJSSKIeINd JOraingsmotstarnd (R ), Fi
3-leder

4-leder
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Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

v Resultat OK v Resultat OK

X Resultat ikke OK X Resultat ikke OK

R. Motstand mot jord R. Motstand mot jord

Rs Sondemotstand S (potensial) Rs Sondemotstand S (potensial)
Rh Sonde motstand H (stram) Rh Sondemotstand H (strgm)

Spesifikk jordmotstand (R,)

Jordmotstanden bgr bestemmes i forbindelse med fastsettelsen av visse parametere for
et jordingssystem (ngdvendig lengde og overflate pa jordingselektroder, ideell
installasjonsdybde for jordingssystemet osv.) for a fa et mer n€yaktig
beregningsgrunnlag.

Male spesifikk jordingsmotstand (R,)
Fra en spenning pa 10 V mellom testklemmene utfares det ingen maling av

0 jordingsmotstanden.

1. Velg med dreiebryteren R, .

2. Velg Modus R

3. Angiavstanden «a» mellom testprobene via Avstand.

4. Koble mé@leledningene til apparatet.

5. Koble malesondene til testpunktene.

6. Kontroller statusfeltet for a se om det vises advarsler.

7. Hvis det vises « B », trykk pé «@ » . Testen utfgres. Testresultatet vises.

Spesifikk jordmotstand Ro

Wenner-metoden

i

Fig. 18: Tilkoblingsskjema Spesifikk jordingsmotstand (R, ) - p
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Autotest

Den justerbare autotesten er en brukerdefinert automatisk testsekvens. Autotesten gjer
det mulig a utfere en fullstendig testsekvens med ett tastetrykk og er spesielt egnet for

standardiserte tester.

Autotesten omfatter falgende t

ester:

. Spenning (L-N, L-PE, N-PE)

Nettimpedans

. Slipeimpedans (L-PE, uten Fl-utlgsning)

(LN)

Beraringsspenning
. RCD-utlgsningsstrem (FI)

RCD-utlgsning

. Isolasjonsmotstand (L-N, L-PE, N-PE)

Spenning

stid (FI)

@)=

Fig. 19: Tilkoblingsskjema for autotest



BETJENING

Utfor autotest

1. Velg AUTO med dreiebryteren.

2. Angien grenseverdi for hver test i innstillingsmenyen.
Enkelte tester kan deaktiveres ved a velge innstillingen AV.

3. Koble m@leledningene til enheten.

. Koble méleledningene til malepunktet.

5. Nar «B> » vises, trykk pa «@ ». Testene utferes etter hverandre.

Testresultatene fra autotesten vises.

o Ved RCD-testen ma RCD slas pa igjen etter hver utlgsning. Etter den siste vellykkede
RCD-deltesten vil nettet kontrollere at det ikke er spenning, og deretter
) vises. Deretter utfares tre
isolasjonsmotstandsmalinger (L-N;E-PE og N-PE), og resultatet av Riso: L-N vises.

o Huvis en eller flere av disse malingene i innstillingsmenyen til Au
, blir disse automatisk hoppet over i maleprosessen.

o Maleresultatene kan overfgres til Sparkify ved hjelp av NFC-dataoverfaring
(se kapittelet «Dataoverfaring via NFC» pa side 26).

Endre innstillinger for autotest

1. Trykk (@F)for & &pne Innstillinger-menyen.

2. Velg ] undermenyen Auto-sekvens.

3. Trykk @for 4 apne undermenyen.

4, Endre ) verdien.

5. Trykk pé@ for & lagre endringene. Trykk p for & lukke

forlate undermenyen uten 4 lagre.

Felgende innstillinger kan gjeres i autotestmenyen:

Innstillingsmul

nominelle strem/maletid
ved smeltesikringer

n’ n’

15x1,,04s,5s

Beskrivelse
heter
Nettimpedans Zi Pa/Av
. ) . Kun «no-trip»-variant for
Feilsloyfeimpedans Zs Pa/Av stremkretser med RCD.
Innstillingen pavirker
Ledningsbryter type gG, gL, B, G K grenseverdien Z og
Kortslutningsstrammen
L.
Flerfold av sikringsens
5x1,10x]I

2A4A6A 10A

) . 16 A 20A 25A, Nominell strem pavirker
Nominell strgm for sikringen
32A35A,40A, grenseverdien Z og [, .
50 A 63 A
RCD-utlgsestrom I, Pa/Av
Utferer alle 6 RCD-
utlgsertidmalinger.
_ . Utfgrer bare
RCD-utlgsningstid t Pa/AV/1IX T A, utlgsningstidsmalingene for
begge halvbglgene ved 1x I
A,
RCD-type AC, AJF, B/B+
Nominell differensialstrom RCD 30 mA, 100 mA,
I 300 mA
AN
Isolasjonsmotstand Riso PA/AV/IX A,

Malespenning
isolasjonsmotstand

50V, 100V, 250V,
500V, 1000 V

wihae
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DOKUMENTASJON

Internt enhetsminne

Det interne minnet (minnetast) er beholdt for mulige fremtidige tilleggsfunksjoner. Du
finner detaljer om dette i en senere versjon av denne veiledningen. For dataoverfering og
dokumentasjon av maleresultatene anbefaler vi Wiha Sparkify-appen.

Dokumentasjon med Sparkify via NFC

Dataene overfgres enkelt og brukervennlig via NFC direkte til Sparkify-appen. I appen kan
alle maledata dokumenteres enkelt og effektivt, og maleprotokoller kan opprettes
umiddelbart. Brukere drar nytte av en rask, papirles og strukturert registrering av all
relevant informasjon. Sparkify-appen er tilgjengelig for gratis nedlasting for alle Android- og
iOS-enheter i Google Play Store og Apple App Store:

OF=20

Fig. 20: QR-kode - Google Play Store Fig. 18: QR-kode - Apple App Store

Dataoverfering via NFC
Forbered mobilenheten:
1. Aktiver NFC-funksjonen i innstillingene pa smarttelefonen eller nettbrettet.
2. Apne appen «Sparkify».
3. Registrer deg eller logg inn med paloggingsinformasjonen din. Hvis du ikke
gnsker a registrere deg, kan du fortsette med en gjestetilgang.
/"\ [ dette tilfellet er ikke sikkerhetskopiering i skyen tilgjengelig. Du kan nar
/_* % som helst registrere deg og overfgre prosjekter og dokumentasjon i
profilen din.
Velg den aktuelle flisen for & starte dokumentasjonen for installasjonskontrollen.
5. Prosjektet blir automatisk tilordnet. For a tilordne et annet prosjekt manuelt, opprett
et nytt prosjekt eller velg et annet prosjekt.
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Holderen for mobilenhet med aktivert NFC-funksjon skal holde mobilenheten
tett inntil symbolet weci)[}] ), pa enheten. Pass pé at avstanden mellom
enheten og mobilenheten ikke er stgrre enn 4 cm,

Holder mobilenheten stille til appen automatisk overtar dataene.

Lagre dokumentasjonen.

Dataoverfering:
Appen overfgrer automatisk felgende data:

. Maleresultater
Tidsstempel
Serienummer pa enheten

Feilsgking:

1.

Kontroller om NFC-funksjonen er aktivert pa mobilenheten.
Plasser mobilenheten ngyaktig pa NFC-symbolet.

Hold mobilenheten stille og med maks. 4 cm avstand fra enheten.
Start appen eller mobilenheten pa nytt om ngdvendig.

Lukk andre aktive NFC-apper.

Gjenta overfgringsprosessen.

Kontakt teknisk support om ngdvendig.

Datatilgang og dataoverfering/EU Data Act (forordning (EU) 2023/2854)
Dette maleinstrumentet genererer tekniske maleverdier under bruk.

Direkte tilgang: Alle maleverdier vises umiddelbart og i sanntid pa det integrerte
displayet.

Dataoverfgring: I tillegg kan maleverdiene leses ut via NFC-grensesnitt. Dette
krever aktiv utlesing med en kompatibel enhet i en avstand pa ca. 10 cm.

Sikkerhet: NFC-overfgringen skjer ukryptert. P& grunn av den svaert korte rekkevidden
(neerfeltskommunikasjon) er utilsiktet eller uautorisert avlytting praktisk talt utelukket,
og det foreligger en innebygd sikkerhetsmekanisme.

Videreformidling av data til tredjeparter: Brukeren har rett til & videreformidle
maleverdiene til tredjeparter (f.eks. en app fra et annet selskap).

Det samles ikke inn eller overfgres personopplysninger.



ETTER BRUK

Transport og oppbevaring

Oppbevar originalemballasjen for senere forsendelse, f.eks. for kalibrering. Transportskader
pa grunn av mangelfull emballasje er unntatt fra garantien. Transporter enheten i samsvar
med de angitte tillatte omgivelsesforholdene (temperatur, fuktighet osv.), se kapittelet
«TEKNISKE DATA» pa side 29. For & unnga skader ber batteriene tas ut hvis
maleinstrumentet ikke skal brukes over lengre tid. Hvis apparatet likevel skulle bli forurenset
av utlgpte battericeller, ma du kontakte teknisk support. Det anbefales a fa apparatet sjekket
hos produsenten. Transportér apparatet kun i den medfglgende transportbeholderen.

Oppbevar apparatet i et tert, lukket rom. Hvis apparatet har blitt transportert under
ekstreme temperaturer, ma det akklimatiseres i minst 2 timer for det slas pa.

Bytte av batteri

/4 Livsfare pa grunn av elektrisk spenning!
5/ \, Nar apparatet er koblet til et anlegg, kan det oppsta farlig spenning i Batterirom.
For du apner batterilokket, ma du forsikre deg om at alt maleutstyr er

koblet fra og at enheten er slatt av.

1. Lesne T10-festeskruene og fiern batterilokket pa baksiden av apparatet.
2. Bytt ut batteriet. Bruk oppladbare Ni-MH-batterier (type AA) med en kapasitet pa =
2300 mAh.

3. Skru batterilokket pa plass igjen pa baksiden av enheten.

Bytte av sikring

/\ Fare for ulykker ved bruk av feil sikring!
/ &  Bruk av feil sikring medfarer brannfare og fare for svikt i sikkerhetsanordninger pa
grunn av overbelastning.

. Erstatt alltid defekte sikringer med nye av samme type.
Sikring; Type Funksjon
Generelle sikringer for testklemmer
F1 F4A/500V,6,3%32mm ULT og N/L2
Generelle sikringer for testklemmer
F F4A/500V,6,3%32mm ULT og N/L2
Sikring av interne lavohmkretser mot
skader hvis det ved et uhell tilfgres
F MO,315A/250V, 5% 20 mm Nettspenning til testspissene
Vedlikehold

Hvis apparatet blir skittent etter daglig bruk, kan du rengjere det med en fuktig klut og litt
mildt husholdningsrengjgringsmiddel. Far du begynner & rengjgre, ma du forsikre deg om at
apparatet er slatt av, koblet fra den eksterne stremforsyningen og fra de gvrige
M@leledningene. Bruk aldri sterke rengjgringsmidler eller lgsemidler. Bruk ikke enheten for
den er helt torr.

wihae

Toss thet week or you



ETTER BRUK

Vedlikehold og kalibrering

Alle nye Wiha MFT-maleinstrumenter blir fabrikkalibrert fer levering. Et tilhgrende
kalibreringssertifikat felger med apparatet. Wiha anbefaler at apparatet kalibreres med
jevne mellomrom pa 12 maneder (365 dager) fra forste gangs bruk for & sikre
malengyaktighet og samsvar med standarder pa lang sikt.

Det er opp til brukeren selv & fastsette et passende kalibreringsintervall. Faktorer
som bruksfrekvens, bruksmiljg eller interne krav i bedriften (f.eks. krav til
kvalitetsstyring) ber tas i betraktning ved beslutningen.

Wiha tilbyr en valgfri, kostbar kalibreringstjeneste. Mer informasjon, inkludert online
bestilling og returprosess, finner du her:

Slik fungerer kalibrering hos Wiha:

1. Bestill kalibrering i Wiha nettbutikk.

2. Du mottar en fraktetikett som du kan bruke til & sende enheten trygt til Wiha.
3. Maleinstrumentet blir kalibrert pa fagmessig vis hos Wiha.
4

Etter vellykket kalibrering far du enheten tilbake sammen med
kalibreringsbeviset.

Hvis apparatet ikke bestar kalibreringstesten, vil Wiha kontakte deg for & avtale alle videre
tiltak individuelt.
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Avfallshandtering

Fare for miljeet ved feil avfallshandtering!
Feil avfallshandtering kan utgjere en fare for miljget.

Fjern batteriet («Batteribytte» pa side 27) for du kasserer installasjonstesteren.
Kast aldri batteriet og installasjonstesteren i restavfallet.

E La godkjente spesialforetak avhende elektrisk avfall og elektroniske komponenter.
,:! ) Hvis du er i tvil, kan du be om informasjon om miljgvennlig avfallshandtering fra
~—'lokale myndigheter eller spesialiserte avfallshandteringsbedrifter.

Service og garanti

Hvis enheten ikke lenger fungerer, du har sparsmal eller trenger informasjon, kan du
kontakte et autorisert kundesenter for Wiha-verktay.

Ved materielle skader eller personskader som skyldes manglende overholdelse av
denne bruksanvisningen, samt ved tap av typeskiltet, bortfaller garantien.
Typeskiltet finner du pa baksiden av enheten.

Kundeservice

Wiha Werkzeuge GmbH
Obertalstral3e 3 - 7
78136 Schonach
TYSKLAND

TIf.: +49 77 22 959-400
E-post: tech-support@wiha.com
Nettsted: www.wiha.com


mailto:tech-support@wiha.com
http://www.wiha.com/

TEKNISKE DATA

Tekniske data
Generelle data

Opplysning Verdi

9V, (6x1,5V Ni-MH-batterier, starrelse AA)

Stremforsyning

Stré@mforsyningsenhet;

12V, /1000 mA

Ladetid

~ 6 timer

Drift

~ 15 timer (avhengig av bruk)

Overspenningskategori

CAT I/ 600 V; CATIV/ 300V

Tekniske kjennetegn
Isolasjonsmotstand

Maleomrade (MQ)

henhold til DIN EN IEC 61557:

Opplesning (MQ)

50 kQ) ... 80 MQ

Isolasjonsmotstand: Nominell spenning 50 V DC Maleomrade i

0,1...80,0

(0,100 ... 1,999) 0,001
(2,00 ... 80,00) 0,01

+ (5 % av M. + 3 siffer)

Isolasjonsmotstand: Nominel

spenning 100 V DC og 250 V DC Méleomrade
i henhold til DIN EN IEC 61557: 100 kQ ... 199,9 MQ

Beskyttelsesklassifisering

Dobbel isolasjon

Forurensningsgrad

2

Kapslingsgrad;

P42

0,1..1999

(0,700 ... 1,999) 0,001
(2,00 ...99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 01

+ (5 % av M. + 3 siffer)

Display

480 x 320 TFT LCD

COM-port

USB

Maleomrade i henhold til DIN

Isolasjonsmotstand: Nominell spenning 500 V DC og 1000 V

ENIEC 61557: 500 kQ) ... 199,9

DC
MQ

Dimensjoner (B x H x D)

25cmx10,7cm x13,5cm

Vekt (uten batteri)

1,30 kg

(0,700 ... 1,999) 0,001

Driftstemperatur

0..40°C

Relativ luftfuktighet

Maks. 95 %, uten kondens

Lagringstemperatur

-10...+70°C

0,1..1999 (2,00...99,99) 0,01 +(2 % av M. + 3 siffer)
(100,0 ...199,9) 0,1
200 ...999 (200,0 ... 999)1 +(10 % av M.)
Maleomrade (V) Opploesning (V) Né@yaktighet;
Spenning
0...1200 ‘ 1 ‘ +(3 % av M. + 3 siffer)

wihae
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TEKNISKE DATA

Angivelse

Testspenninger

Verdi

50V DC, 100V DC, 250 V DC, 500 V DC, 1000 V DC

Tomgangsspenning

0% ... 20 % av nominell spenning

Stremmaling

Min. T mAved R, =U_ 1 kN

Kortslutningsstrem

Maks. 15 mA

Antall  mulige tester
med nye batterier

Maks. 1000 (med 2300 mAh-batterier)

Hvis apparatet blir fuktig, kan maleresultatene bli pavirket. I sa fall bgr apparatet og
tilbehgret tarkes i minst 24 timer.

Lavmotstandsmaling (R, )

Maleomrade (Q)

Opplesning (Q) Né@yaktighet;

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557: 0,1 Q ... 1999 Q

0,1..200

(0,170...19,99) 0,01

+ (3 % av M. + 3 siff
(2,00 ... 80,00) 0,01 (3% av siffer)

20...1999

(20,0...99,9) 0,1

£5%av M.
(100 ... 1999) 1 oAy

Opplysning

Nominell spenning;

Verdi

5V DC

Teststram

Min. 200 mA ved 2 Q belastningsmotstand

M@leledningsk
ompensasjon

Maks. 5Q

Antall  mulige tester
med nye batterier

Maks. 1400 (med 2300 mAh-batterier)

30

Gjennomgangstest (lavstremmaling)

Maleomrade (Q)

0,1..1999

Opplesning (Q) Né@yaktighet;

0,1..99,9)0,1
(100 ... 1999) 1

+ (5 % av M. + 3 siffer)

n

Angivelse Verdi
Tomgangsspenning 5V DC
Kortslutningsstrem Maks. 7 mA
Malekabelkompensasjo Maks. 50

FI/RCD-test

Spesifikasjon Verdi

Nominell feilstram

6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA

N@yaktighet Nominell
feilstrem

51

AN N

0/+011;1, =1,,,21
011, /+0;1, =11,

Type teststrom

Sinus (AC), DC (B), pulserende (A)

RCD-type

Generell (G, ikke forsinket), selektiv (S,
tidsforsinket), EVSE

Inngangspolaritet for
teststremmen

0°,180

Spenningsomrade

93V..134V; 185V .. 266V, 45 Hz ... 65 Hz




TEKNISKE DATA

Bereringsspenning

Y2 x Iny
Maileomride Opplesnin Né@yaktighet;
1, (mA) | AC A B AC A B AC A B i A g(v) 9yaktig
N Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V ... 49,0 V ved en maksimal
6( 3 21 3 6 12 12 12 24 A4 bergringsspenning pa 25V
10 5 35 5 10 20 20 20 40 40 Méaleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6; 3,0 V ... 99,0 V ved en maksimal
bergringsspenning pa 50 V
30 15 105 |15 30 ) 60 60 84 120
30..99 0 (-0 %/+10 % av M. + 5 siffer)
100 50 35 50 100 141 200 200 282 400
10,0...999 01 (-0 %/+10 % av M. + 5 siffer)
300 150 105 150 300 @04 | 600 600 848 | -
500 250 | 175 |250 |s00 | 707 | 1000 |1000 | 1410 |- Opplysning Verdi
650 (%) | 325 228 325 650 919 1300 | 1300 |- - Teststrom Maks. 0.5 1,
1000(%| 500 |350 |s500 | 1000 | 1410 |- 2000 |- - Grenseverdi 25V,50V
Bergringsspenning

5 x Iy RCD Iy Utlesningstid

AC A B AC A B Yax1,, N 2xI, 5xI,
30 60 60 x x x Generelt

50 100 100 « « « Eltil;eryftoerrs\nket) t, >300ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
0 2 0 - - ) Selektiv (tidsforsinket) © >500 ms 130 ms <t, 60ms<t, < | 50ms<t, <
500 707 1000 x x x Fl-bryter o <500 ms 200 ms 150 ms
1500 - - x x x

2500 - - x x x

- - - x x x

R - - x x x
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TEKNISKE DATA

Utlgsningstider i henhold til BS 7671: Utlosestrom

Generelle (ikke Maleomradet tilsvarer DIN EN IEC 61557-6 ved I, 210 mA.
( t, >1999ms | t, <300ms | t, <150ms | t, <40ms .
forsinkede) Fl-brytere B ° ° ° De angitte n@yaktighetene gjelder for hele driftsomradet.

i i 0,21, .11 %I, (type AC 0,05x1 +0,1x1,
Selektive (forsinkede) ¢, >1999 ms 130ms<t, | 60ms<t, 50ms<t, " w (type AQ) = N
Fl-bryter <500 ms <200 ms <150ms 021, . 1,5%1, (typeAl, 230mA) | 005x1, £0,1x1

*) Ved en teststrem pa %21, ma RCD ikke utlgses. Utlasningstider i henhold til 02 %1 22%1. (type ALN=10mA) | 0,05x1 +01x1
! L AN ) ! AN ! AN
DIN EN IEC 62955: 02x1,, .22 %1, (typeB) 005 x1,, +0,1x1,,
I, DC 10x1,,DC 33x1I,,DC Maleomréde (ms) Opplesning (ms) N@yaktighet;
Fl-bryter 6 mA_. t, >1999 ms t, <300 ms Utlgsningstid
N X 5x1, 0,0 ...300,0 ‘ 1 +3ms
FI- A uten utlgsnin < < . .
bryter 30 mA,. 9 t, <300ms t, <80ms t, <80ms Maleomrade (V) Opplasning (V) N@yaktighet;
Maleomrade (ms) Opplesning (ms) Néyaktighet; Bergringsspenning
Hele maleomradet oppfyller kravene i DIN EN IEC 61557-6. De angitte n€yaktighetene 3,0..99 01 -0 %/+10 % av M. + 5 siffer
gjelder for hele driftsomradet.
10,0..999 01 -0 %/+10 % av M. + 5 siffer
0,0 ...500,0 ‘ 01 +3ms
Feilsloyfeimpedans og forventet kortslutningsstrem Z_ (L-PE, modus:
Angivelse Verdi uten RCD), I, (med RCD-utlesning)
Maleomrade (Q) Opplesning (Q) N@yaktighet;
Teststrom Vax 1 Ly 2%, 5%,
) ) Méleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q
Grenseverdi
25V,50V
Bergringsspenning (0,20 ...19,99) 0,01

(20...99,9)01
(100 ...9999) 1

0,2 ...9999 £(5 % av M. + 5 siffer)




TEKNISKE DATA DE

Maleomrade (A) Opplesning (A) N@yaktighet; Méleomrade (A) Opplesning (A) N@yaktighet;

Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi) Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi)
0,00...19,99 0,01 0,00...19,99 0,01
20,00...999 01 20,00...99,9 01
Veer oppmerksom pa Veer oppmerksom pa
100 ... 999 1 n€yaktigheten av 100 ...999 1 n@yaktigheten av
feilslgyfeimpedansmalinge feilslgyfeimpedansmalinge
1,00k ... 9,99 k 10 n 1,00k ... 9,99 k 10 n
10,0k ... 100 k 10 10,0k ... 100 k 10
Spesifikasjon Verdi )
Angivelse
Teststrom (ved 230V) 34 A 50 Hz sinusbalge < (10 ms <t <15 ms) Nominelt spenningsomrade | 93V ... 134V; 185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
Nominelt spenningsomrade | 93V ... 134V, 185V... 266 V (45 Hz ... 65 H2) Feilsloyfeimpedans; feilsloyfeimpedans RCD type A, 30 mA, utleserlas (no trip)

og med avvikende RCD-type og utleserlas (no-trip)
Z_ (L-PE, modus: std.RCD & alt.RCD), I, (uten RCD-utlesning)

. X Nominell inngangsspenning U, Spenningsomrade
Maleomrade (Q) Opplesning (Q) Né@yaktighet;
115V 93VsU, <134V
Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,75 Q ... 1999 Q
230V 185V <U,,, <266V
04..1999 (0,40...19,99) 0,01 + (5% av M. + 10 siffer)

Nettimpedans og forventet kortslutningsstrom

R | Nominell imgangsspenning U, Sperningsomride
20,0...9999 +10% av M. i i i Spenningsomrade
(100 ... 9999) 1 d Nominell inngangsspenning U, p 9

115V 93VsU, <134V
230V 185V<U . <266V
400V 321V<U,, <485V
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TEKNISKE DATA

Maleomrade (Q) Opplesning (Q) N@yaktighet; Spennings- og frekvensmaling

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q Maleomrade (V) Opplesning (V) Né@yaktighet;

(0,20 ... 19,99) 0,01 0...550 1 +(2 % av M. + 2 siffer)

0,2 ...9999 (20...99,9) 01 + (5% av M. + 5 siffer) i )
Angivelse Verdi
(100 ... 9999) 1

Hoyredreiet felt 123
Maleomrade (A Opplosning (A N@yaktighet;
) = gh Dyaktio Venstre-rotasjonsfelt 3-2-1
Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi)
Frekvensomrade 0 Hz, 45 Hz ... 400 Hz
0,00..19,99 0,01
20,00...999 01 Maleomrade (Hz) Opplesning (Hz) Né@yaktighet;
Veer oppmerksom pa Y )
100 ...999 1 n@yaktigheten av 10...499 01 +(0,2 % av M. + 1 siffer)
nettimpedansmalingen
1,00k ...9,99 k 10 Angivelse
10,0 k... 100 k 10 Nominelt spenningsomrade | 10 V... 550 V
Spesifikasjon Verdi Fasefolge
Maleomrade i henhold til EN 61557-7:
Teststrom (ved 230V) 3,4 A, 50 Hz sinusbalge (10 ms <t ., <15 ms) . )
= Angivelse Verdi
Nominelt spenningsomrade 93V..134V;185V..266V,321V ..485V ]
(45 Hz .. 65 H2) Hoyredreiet felt 123
o A . i Venstre roterende felt 3-2-1
Maleomrade (%) Opplesning (%) Né@yaktighet;

Spenningsfall Nominelt spenningsomrade | 93v, .. 550V,

Frekvensomrade 45 Hz ... 400 Hz

Veer oppmerksom pa
00..99 0,1 n@yaktigheten av
ledningsmalingen
(beregnet verdi)
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TEKNISKE DATA

Jordingsmotstand Spesifikk jordingsmotstand (R, )
Jordingsmotstandsmaling (R, ), 3-leder, 4-leder Maleomrade () Opplesning (@) N@yaktighet;
Maleomrade (Q) Opplesning (Q)
Rh og Rs skal betraktes som veiledende verdier.
Maleomrade i henhold til EN 61557-5: 100 Q ... 1999 Q
6,0 Qm ... 99,9 Om 0,7 Qm + (5% av M. + 5 siffer)
(1,00 ... 19,99) 0,01
Y )
1,0 ...9999 (20..199,9)0,1 +(5% av M. + 5 siffer) 100 Qm ... 999 Om 10m (5% av M. + 5 siffer)
(200....9999)1 1,0 kOm ... 9,99 kOm 0,01 kam +10% avM.ved R, 2kQ ... 19,99 kQ
10,0 kQm ... 99,9 kQ 0,1 kO
Angivelse Verdi m m m £10%avM.ved R, 2kQ...19,99 kQ
Rh og Rs skal betraktes som veiledende verdier. 100 kOm ... 9999 kom 1 kom 20 % av M vedR, > 20 k0

Maks. motstand Rh

Hielpejordingselektrode 100 R, eller 50 kQ (laveste verdi har forrang)

Maks. sonde motstand Rs 100 R, eller 50 kQ (laveste verdi har forrang)

Ekstra feil
Sensorresistans ved +(10 % av M. + 10 siffer)
Rh, . eller Rs

max

Ekstra feil ved 3V

spenningsstay + (5% av M. + 10 siffer)
(50 Hz)

Tomgangsspenning <30V,
Kortslutningsstrem <30mA
Testspenningsfrekvens 126,9 Hz

Type testspenning Sinusbglge
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OVERSIKT

Om disse instruksjonene

Disse instruksjonene muliggjer sikker og effektiv bruk av MFT one installasjonstester.
Oppbevar disse instruksjonene for fremtidig bruk! Les disse instruksjonene fgr du starter
arbeidet. Overholdelse av alle sikkerhetsmerknader og bruksanvisninger i disse
instruksjonene er en forutsetning for sikker arbeid. Falg lokale ulykkesforebyggende
forskrifter og generelle sikkerhetsforskrifter for bruksomradet til installasjonstesteren.

Tilkoblinger ..

Kontroller . Disse instruksjonene er beskyttet av opphavsrett. Overfering av disse instruksjonene til
FOR DIN SIKKERHET. 40 tredjeparter, reproduksjon i noen form eller pa noen mate - inkludert utdrag - samt bruk

Symboler i denne brukSanVISNINGEN.....................vvovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesees oo 40 og/eller offentliggjering av innholdet er ikke tillatt uten skriftlig samtykke fra Wiha

41 Werkzeuge GmbH, heretter referert til som «produsenten», med unntak av interne formal.
. Eventuelle brudd vil medfgre erstatningsansvar. Produsenten forbeholder seg retten til
A gjere gjeldende ytterligere krav.

Herbare advarsler.
Tiltenkt bruk.....
Krav til brukeren .
Restrisiko .
DRIFT 43
Gjennomfering av malinger
Maleinnstillinger.
Innstillingsmeny..

Medfelgende dokumenter

PE Enheten er konstruert og testet i henhold til falgende sikkerhetsforskrifter:

jg Liste over gjeldende standarder og forskrifter

47 DIN EN 60529 Testutstyr og testmetoder Beskyttelsesklasser
.48 [EC 60529

Maling av isolasjonsmotstand
Kontinuitetstest ..
pa grunn av huset (IP-kode)

Slgyfeimpedans..
Nettimpedans.....

.55 Elektrisk utstyr for maling, kontroll og laboratoriebruk - EMC-krav
Spennings- og frekvensmaling.. -

% | DINENIEC

- 61326-1
Fa;g sekvgns kontroH .57 Del 1: Generelle krav
Maling av jordingsmotstan .
Autotest 58 Sikkerhetskrav til elektrisk utstyr for maling, kontroll og laboratoriebruk
DOKUMENTAS)JON 60 DIN EN IEC )
INEEMNT @NNETSIMINME ..o 60 61010-1 Del 1: Generelle krav
Dokumentasjon med Sparkify via NFC ... 60
6
ETTER BRUK ; 1 Sikkerhetskrav til elektrisk utstyr for maling, kontroll og laboratoriebruk
Transport og oppbevaring .. .61
Bytte av batteri.... DIN EN IEC Del 031: Sikkerhetskrav til hdndholdte og handmanipulerte
Bytte av sikring 61010-031 sondeanordninger for elektrisk testing og maling

Vedlikehold ...

Vedlikehold og kalibrering ..

Avhending .

SEMVICE OF GATANTE c..vutiieieieieiet et 62
TEKNISKE SPESIFIKASJONER 63

Tekniske spesifikasjoner .......... .63

Tekniske parametere
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OVERSIKT
Liste over gjeldende standarder, forskrifter Display og kontroller

Elektrisk sikkerhet i lavspente distribusjonssystemer opp til 1000 V
DIN EN IEC AC og 1500 V DC - Utstyr for testing, maling eller overvaking av
61557-1 beskyttelsestiltak Linjeimpedans

Del 1: Generelle krav

Reststremdetektor (RDC-DD) for bruk ved modus 3-lading av elektriske

IEC 62955 Kioretay

Leveringsinnhold

* MFT one installasjonstester
3 x 1 m malekabler

Fig. 21: Display

+ Malekabel med Schuko-plugg @ Malemodus @ Gjeldende tid
+ Stremforsyningsenhet -
. 3x krokodilleklemmer @ Spenningsindikator @ Statusfelt

6 x 1,5V batterier @ Valgfelt @ Resultatfelt

+ 3 xprober

Maleledning med testknapp for a utlgse en maling
+ Bruksanvisning

Hurtigstartguide

@ Batterinivaindikator

Spenningsindikator

Kort beskrivelse Spenningene som tilfares MFT one-installasjonstesteren vises. Enheten gjenkjenner
automatisk hvilken spenning som tilferes hvilke maleuttak og viser dette pa displayet. Alle
relevante maleuttak brukes til den respektive malingen. Enheten viser en svart prikk i det
respektive maleuttaket pa displayet for & indikere hvilke maleuttak som ma kobles til
systemet som skal testes ved hjelp av maleledningene.

MFT one installasjonstester maler alle elektriske sikkerhetsparametere i
bygningsinstallasjoner. Fglgende malinger og tester kan utferes:
+ Isolasjonsmaling
+ Kontinuitetstest og lavimpedansmaling
+ RCD-test (reststrembryter)
. L PE N
. SF@yf@mpedans 228 . 2 .
+  Linjeimpedans ———
+ Spennings- og frekvensmaling 227
+  Fasefglge ® )
+ Jordingsmotstand . 5 5 5 ‘
+ Spesifikk jordmotstand _ 0 —
+  Autotest Fig. 22: Inngangsoverviking
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OVERSIKT

Tilkoblinger

L3/PE/ES o L3/PEIES S

Fig. 23: Tilkoblinger
@ USB-C-port for produsentens kalibrering
@ USB-B-port for produsentens kalibrering
@ Skyvebeskyttelsesdeksel over USB-port
@ Stikkontakt for sonde med testtrykknapp
@ Maleforbindelsesstikkontakter
@ Strgmtilkoblingskontakt

Kontroller

Knapp

Beskrivelse

Funks;j

Lagre Lagre maling eller innstilling
Linjekompensasjo | Kompenserer malemotstanden for malinger med lav
n impedans
Hjelp Apne hjelpefunksjonen
Innstillinger Apne Innstillinger-menyen
ESC/Tilbake Lukk menyen og ga tilbake til forrige meny
Eﬂ Opp Rull opp
Eﬂ Ned Rull ned
B Venstre Reduser verdi/ett niva tilbake
@ Heyre @k verdien/ett niva fremover
TEST/ENTER Start maling/apne undermeny/bekreft inndata
Trykk kort: sla pa enheten Trykk og hold
inne: sla av enheten
PA/AV Enheten slas automatisk av etter siste bruk

nar det ikke lenger tilfgres spenning. Du kan endre
avstengningstiden i Innstillinger-menyen.

wihae =
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Symboler i denne bruksanvisningen
/. ADVARSEL!

g’ * ' Denne kombinasjonen av symbol og signalord indikerer en potensielt farlig situasjon

som kan fore til ded eller alvorlig personskade hvis den ikke unngas.

& FORSIKTIG!
Dette symbolet indikerer farlig spenning og fare for elektrisk stet.

@. MILJ@VERN!
"I/ Dette symbolet indikerer potensielle farer for miljget.

INFO!
Dette symbolet markerer nyttige tips og anbefalinger samt informasjon for effektiv
og problemfri drift.

Symboler pa enheten
Baksiden av enheten (typeskilt)

A AN
/]\ Advarsel om farlig omrade. Fglg bruksanvisningen. i’]} Forsiktig! Farlig
L8N
spenning, fare for elektrisk stet.

Kontinuerlig dobbel eller forsterket isolasjon i henhold til kategori Il DIN
EN 61140.

c€ Enheten er i samsvar med europeiske forskrifter.

E\’ Ikke kast enheten og tilbehgret som husholdningsavfall (se kapittelet
«Avfallshandtering» pa side 62).

40

Display

D Batteriet er ikke tilstrekkelig ladet Batteriet

n er tilstrekkelig ladet
aH Farlig spenning
ww \M3leledningene er kompensert
! Kan ikke starte maling
['l Farlig spenning ved jordingspunktet
X Resultat ikke OK
+ Resultat OK
do RCD apen eller utlgsteo
RCD lukket
P Maélingen kan startes
ﬁl Temperaturen er for hay
= Bytt ut maleledninger®d
Service
4 Signalstoyes
Kontroller

sikringer



Horbare advarsler

yd Beskrivelse
Kort, hayfrekvent tone Knapp trykket
Lys, ringende tone Enheten lades
Kontinuerlig tone Under kontinuitetstesten: Resultat < 35Q
Stigende lyd Farlig spenning
Kort tone Sla av, maling avsluttet

Advarsler (temperatur, spenning og inngang, start ikke

Fallende lyd mulig)

Fasespenning ved PE-terminalen. Avbryt umiddelbart

Periodisk tone o
alle malinger.

Tiltenkt bruk

MFT one installasjonstester er en multifunksjonell, baerbar installasjonstester for alle
malinger for standardkompatibel testing av elektrisk sikkerhet i systemer og bygninger.
Installasjonstesteren er designet for fglgende malingstyper:

+ Isolasjonsmaling

+ Kontinuitetstest og lavimpedansmaling
RCD-test (reststrgmbryter)

+  Slgyfeimpedans
Linjeimpedans

+ Spennings- og frekvensmaling
Fasefolge

+ Jordingsmotstand
Spesifikk jordingsmotstand
Autotest

All bruk av enheten som ikke er beskrevet i denne bruksanvisningen, anses som feilaktig.
Enhetens funksjon ma tilpasses de individuelle kravene pa stedet under igangkjering.
Bruk kun enheten innenfor de spesifikasjonene som er angitt i de tekniske
spesifikasjonene

EN

(«TEKNISKE SPESIFIKASJONER» pa side 63). Enhver bruk utover eller utenfor det tiltenkte
formalet skal betraktes som feil bruk.

/;\\ Fare for feil bruk!
£ 2% Feil bruk av enheten kan fore til farlige situasjoner.

. Ikke bruk enheten i potensielt eksplosive omgivelser.

. Bruk kun enheten i samsvar med de tekniske spesifikasjonene,
bruksbegrensningene, de kontraktsmessig avtalte spesifikasjonene og
leveringsbetingelsene med det medfalgende tilbehgret.

Ikke foreta uautoriserte endringer, manipulasjoner eller ombygginger.

. Bruk aldri enheten til andre formal enn a kontrollere den elektriske

A sikkerheten til systemer og bygninger.
& Krav av noe slag pa grunn av feil bruk er utelukket.

Krav til brukeren

Brukere ma vaere elektrikere eller kvalifiserte personer som har fatt relevant oppleering og
som er kjent med farene forbundet med prosessen og hvordan disse kan unngas ved bruk av
enheten.

Kun personer som kan forventes a utfere arbeidet sitt pa en palitelig mate, er tillatt som
brukere. Personer hvis reaksjonsevne er pavirket, f.eks. av narkotika, alkohol eller medisiner, er
ikke tillatt.

Takket vaere sin oppleaering, kunnskap og erfaring, samt

Kunnskap om relevante standarder og forskrifter gjer at brukerne kan utfere arbeid med
enheten pa en profesjonell og sikker mate. Brukerne er ogsa i stand til selvstendig a
identifisere og unnga farer forbundet med dette arbeidet.

wihae .
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Restrisiko

Enheten oppfyller gjeldende sikkerhetskrav og er i samsvar med dagens tekniske standard.
Likevel forblir det gjenvaerende risikoer som krever forsiktighet.

/”\ Folg alle sikkerhetsanvisninger, instruksjoner, illustrasjoner og tekniske
£ % spesifikasjoner som fglger med denne enheten. Manglende overholdelse av falgende
instruksjoner kan fgre til elektrisk stet, brann og/eller alvorlig personskade. Oppbevar

alle sikkerhetsanvisninger og instruksjoner for fremtidig bruk.

. Livsfare pa grunn av elektrisk spenning!
/_‘\ Ved kontakt med stremfgrende deler er det umiddelbar fare for dedsfall ved elektrisk
stot.

. Huvis isolasjonen er skadet, ma du umiddelbart koble fra stremmen til
enheten og ikke fortsette a bruke den defekte enheten.
Ikke reparer enheten selv, men kontakt kundeservice (se «Service og
garanti» pa side 62).
Hold enheten borte fra fuktighet og fuktighet for & unnga kortslutning.
Ikke bergr testobjektet under eller umiddelbart etter malingen.
For du starter malingen, ma du forsikre deg om at testobjektet er
strgmlgst.

/ !\ Fare for personskade ved feil handtering av batterier!
Ved feil handtering kan batteriene eksplodere eller skadelig vaeske kan lekke ut. Hvis
batteriene kommer i kontakt med denne vaesken, er det fare for personskade og dgd.
Ikke kortslut «+»- 0g «-»-kontaktene pa batteriet.
. Ikke utsett batteriet for vaeske eller fuktighet.
Hvis enheten ikke brukes pa lenge, méa du fierne alle batteriene fra
batterirommet.
Ikke endre batteriets form, ikke dpne eller demonter batteriet.
Hold batteriet borte fra varme omgivelser.
. Hvis huden din kommer i kontakt med vaeske som har lekket ut, vask
det bergrte omradet grundig med vann.
Ved kontakt med gynene, skyll gynene med rent vann og kontakt lege.

42

. Hvis du svelger vaeske som har lekket ut, skyll munnen, drikk rikelig med
vann og kontakt lege. Ikke fremkall oppkast.

. Oppladbare Ni-MH-batterier (stgrrelse AA) kan brukes i enheten. Ikke lad
alkaliske batterier!

,/!\ Fare for ulykke ved bruk av feil sikring!
L2 % Hyis feil S|krmg brukes, er det fare for brann og fare for at sikkerhetsanordninger
svikter pa grunn av overbelastning.
. Bytt alltid ut defekte sikringer med nye sikringer av samme type.

Livsfare pa grunn av magnetfelt!

Nar installasjonstesteren er i bruk, genererer de magnetiske kabelholderne

magnetfelt som kan forstyrre funksjonen til pacemakere og andre metalliske

implantater.
. Unnga a bruke enheten og oppholde deg i umiddelbar naerhet hvis du har
pacemaker eller metallimplantat.
Forsikre deg om at det ikke er noen bergrte personer i fareomradet
for du bruker enheten.

. Unnga a bruke holdemagnetene i magnetisk fglsomme omrader, for
eksempel i rom med magnetisk resonanstomografi eller annet medisinsk
utstyr som kan forstyrres av magnetfelt eller tiltrekke metalliske
gjenstander.

Fare for funksjonsfeil pd grunn av elektromagnetiske felt ved bruk av NFC!
Elektromagnetiske felt i omgivelsene kan forstyrre NFC-kommunikasjonen og fare
til feilaktige maleresultater.

. Bruk kun NFC-funksjonen i et problemfritt milja.

. Ikke bruk enheten i naerheten av sterke elektromagnetiske felt.

Fare for funksjonsfeil pa grunn av utdaterte batterier!
Et utdatert batteri kan svekke enhetens funksjon eller fgre til uventede feil.
Kontroller batteriet regelmessig og bytt det ut minst hvert femte ar.



Utfore malinger

Malefunksjoner

Med dreiebryteren @ kan du velge fglgende malinger:

. Isolasjonsmotstand R,
. Kontinuitetstest og lavimpedansmaling (R, )
. RCD (bergringsspenning Ub, utlgsningstid, utlasningsstrem, RCD-autotest)

. Slayfeimpedans (Z.)
. Linjeimpedans (Z) |
. Spenning, roterende feltretning, frekvens (U)
. Jordingsmotstand (R, ) / spesifikk jordingsmotstand (R, )
. Autotest (AUTO)
Navnet pa den valgte funksjonen er uthevet pa displayet.

Velge malefunksjon

Du kan bruke knappene L » til 3 velge en parameter eller grenseverdi. Du kan
bruke knappene ([CJ[J » til & sette grenseverdien for den valgte parameteren.
Innstillingene forblir gyldige til det gjeres nye endringer.

Utfore malinger

Hvis displayet viser < » (M3ling pabegynt), kan du starte en maling ved & trykke p 3 «0
»knappen. Malingen anses som bestatt hvis den innstilte grenseverdien ikke overskrides. [
dette tilfellet vises resultatverdien og statusen « v > (Maling bestatt). Hvis grenseverdien

overskrides, anses malingen som mislykket. Da vises resultatverdien og statusen , ¥

(Maling mislykket)‘

Maleinnstillinger

Parameter

Modus Definerer malemodus

Terskel Definerer grensen

Avstand Jordingsmotstand R, :
Definerer avstanden «a» mellom testprober

Type Definerer RCD-typen

Tid Grenseverdi for utlgsning avhepgig av egenskapene til
overstrgmsbeskyttelsesanordningen

Strem Nominell stram for overstremsbeskyttelsesanordningen

FI Skaleringsfaktor

. Definerer nominell differensialstrgm

Faktor Nominell differensialstrem

Pol Definerer den innledende polariteten til teststrammen

Volt. Definerer nominell testspenning

Freq Frekvens

Roterende felt Roterende felt
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OPERASJON

Innstillingsmeny Undermeny Beskrivelse
1. Trykk for & dpne Innstillinger-menyen.
2. Bruk [ for & velge gnsket undermeny. 4
3. Trykk for & dpne undermenyen. 7
4. Bruk[JI_] for & endre verdien. -
MCB-type
Undermeny Verdi Beskrivelse MCB-tid
Ar MCB-stram
Maned Automatiske testgrenser RCDI Velg grehseverd\er for
automatisk test
Dato/klokkeslett Dag Innstilling av dato og RCD t
] klokkeslett
Time RCD-type
Minutt RCDI,,
Definerer en faktor for Riso
skalering av forventet
ISC-faktor reststrgm/kortslutnings Riso volt.
strem
ke berori ) S0V, 7120V, Velg evre grense for
EN 61008/EN 61009 Maks. bergringsspenning maksimal
25V, 160V, bergringsspenning
EN 60364-4-41 TN/IT
Velg den nasjonale ke sla av
RCD-grense BS 7671 ¢ )
grenseverdien for RCD-test 30s
AZ NZS 3017
1 min
EN 60364-4-41 TT Definerer tidsperioden til
Sla av tid 5 min enheten automatisk slas av
10 min
30 min
1 time




OPERASJON

Undermeny

Verdi

Beskrivelse

Undermeny

Beskrivelse

x 55 V)

Enhetsinformasjon

Vis tilgjengelig
enhetsinformasjon:
Serienummer, fastvare,
neste kalibrering

Ingen tidsavbrudd Engelsk
30 Tysk
Tmin Definerer tillatt tidsavbrudd Nederland
Kontinuitetsjekk for malemodus automatisk . Endrer visningsspraket pa
tidsavbrudd > slds av. Sprak Fransk enheten.
10 min Spansk
30 min Italiensk
1 time Portugisisk
Ingen tidsavbrudd Alarm- og
feilmeldinger Angir nér det skal
30s
Lyd kunal genereres et hgrbart
1 mi ) . . unalarmer advarselssignal
min Definerer tillatt tidsavbrudd
Tidsavbrudd for & mi for malemodus automatisk Alle
isolasjonsmotstandstest min slas av .
) Endrer lysstyrken pa
10 min Bakgrunnsbelysning skjermen
30 min
1time
TN (TT)
) . I Velg
Nettverkskonfigurasjon nettverkskonfiguras
Forenklet lavspenning (2 jon
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OPERASJON

Py,

Fa hjelp Maleresultatene pavirkes negativt av overdreven fuktighet pa enheten. Om

) ) ) . ) . . ) ngdvendig, la enheten og alt tilbehar tarke helt i minst 24 timer.
Hjelpen gir grafisk stette nar du bruker enheten i forskjellige malescenarier.

1. Bruk dreiebryteren til 4 velge Ry, .

€ ors i o =
; ¥gtt Elfofro; Zéfatitl‘lf%izgemhgﬁal\aj;i‘ng — o 2. Sett falgende maleparametere og grenser:

v ' g : Volt: Test i
3. Trykk EDfor & g4 til neste hjelpvisning. T e 0 e§ spenning o .
4. Trykk ller IR for & lukke hjel YT —] . Grense: Nedre grenseverdi for isolasjonsmotstanden
SR oree e N Forsikre deg om at testobjektet er strgmlgst.

Koble malekablene til enheten.

Koble malekablene til testobjektet.

E Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler. —~
Hvis det vises en melding om at det ikke er mulig & utfere testen ( B ), trykker du p& «@ »

Fig. 24: Eksempel pd hjelpeskjerm (Avbryt test). Testen utfares. Testresultatet spilles av.

avspilt.

R-isolasjon
ol

@ :

Maling av isolasjonsmotstand

Maling av isolasjonsmotstand utferes for a sikre sikkerhet mot elektrisk stgt. Med denne
malingen kan falgende verdier bestemmes:

. Isolasjonsmotstand mellom installasjonsledere
Isolasjonsmotstand i ikke-ledende rom (vegger og gulv)
. Isolasjonsmotstand for jordingskabler

Motstand i halvledende (antistatiske) gulv

Maling av isolasjonsmotstand Fare for

//'\\ elektrisk stot! ]
JALIAN . Berer aldri testobjektet under maling og fer full Beskrivelse
ut\adnlng; . . v Resultat OK
. For du méler isolasjonsmotstanden, ma du forsikre deg om at
testobjektet er stromlgst. X Resultat ikke OK
For du maler isolasjonsmotstanden mellom ledere, mé du kontrollere at
alle forbrukere er koblet fra og alle bryterkontakter er lukket. R Isolasjonsmotstand
/@\‘ Ska.de pa enheten pé grunn av gakseptabel spenping! om Testspenning pa testobjektet
£ Malinger utenfor det tillatte spenningsomradet fgrer til skade pa enheten og
tilbehar.
. Overhold den maksimalt tillatte eksterne spenningen pa 550 V

(vekselstrgm eller likestrgm) nar du kobler til testterminalene.
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OPERASJON

Kontinuitetstest

Her er to testfunksjoner tilgjengelige:
Lavimpedansmaling (ca. 240 mA) med automatisk polaritetsomkobling
+ Kontinuitetstest med lav strgm (ca. 4 mA, valgfritt), spesielt for malinger i
induktive systemer

Lavimpedansmaling

Denne funksjonen gjer det mulig & male motstanden og dermed ledningsevnen mellom to
punkter i et system. Malingen kan brukes til & sikre at alle beskyttelses-, jordings- og
ekvipotensialutligningsledere er riktig tilkoblet og har riktig motstandsverdi.

Lavimpedansmalinger utfgres med en teststram pa minst 200 mA.

Under malingen skjer det en automatisk polomvending av testspenningen og
teststrammen. Malingen gjer det mulig a trekke konklusjoner om en

mulig likerettingseffekt av komponenter (f.eks. dioder, transistorer, SCR-er) i en krets som
kan fare til problemer ved pafgring av spenning.

Utforelse av en lavimpedansmaling Fare for elektrisk
/’?\ stot!
£ 2% parallelle motstander og transientstrgmmer kan pavirke testresultatene negativt.
For du utfgrer en maling, ma du forsikre deg om at testobjektet er
strgmlgst.

Fra en spenning pa 10 V (vekselstrgm eller likestrgm) mellom testterminalene kan
ingen maling utleses.

Bruk dreiebryteren til & velge R

Velg lavmodus.

Bruk Limit til & sette en grense for motstanden.

Koble maleledningene til enheten.

Kortslut maleledningene.

Trykk pa «{m »for a starte maling av motstandskompensering. Etter vellykket

kompensering vises null i statusfeltet.

7. Trykk pa ig pa nytt for a avslutte funksjonen. Etter at funksjonen er avsluttet,
forsvinner null fra statusfeltet.

8. Serg for at testobjektet er stramigst.

9. Koble maleledningene til testobjektet.

lav’

oUW =

10. Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.
1. Hvis « B »vises, trykk pa «@ ». Testen utfgres. Testresultatet vises.

Fig. 26: Tilkoblingsskjema for lavimpedansmdling (R,,,,) - LOW

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

R Resultat av lavimpedansmalingen (gjennomsnittsverdi R+/R-)
R Delresultat av lavmotstandsmaling med positiv spenning pa L
R Delresultat av lavimpedansmaling med negativ spenning pa N

wihae .

Toss thet week or you



OPERASJON

Kontinuitetstest

Kontinuitetsprever med lav impedans kan utfgres uten polomvending av
prgvespenningene og med svaert lav prgvestrgm. Enheten maler kun motstanden Q ved
lav prgvestrgm. Funksjonen kan ogsa brukes til & teste induktive komponenter som
motorer og spiralkabler.

Kontroll av kontinuitet
J/y\ Fare for elektrisk stat!
£ % % Parallelle motstander og transientstrammer kan pavirke maleresultatene negativt.
. For du utfgrer en maling, ma du forsikre deg om at testobjektet er
stremlgst.
Fra en spenning pa 10 V (vekselstrgm eller likestrem) mellom testterminalene kan
o ingen maling utlgses.

Bruk dreiebryteren til & velge R
Velg Cont-modus.

Bruk Limit for & sette en grense for motstanden.

Koble maleledningene til enheten.

Serg for at testobjektet er stremlgst.

Koble malekablene til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger.
HviB> vises, trykk pa(@

Trykk @ for & avslutte malingen. Testresultatet vises.

lav*

O 0N W =

Fig. 27: Tilkoblingsskjema for kontinuitetstest (R

ow ) - kontinuitet
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Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
X Resultat ikke OK
R Resultat av lavstrgmskontinuitetstesten
I Teststram
RCD-test

Underfunksjoner av RCD-testen:
. Maling av bergringsspenning
. Maling av utlgsningstid
Maling av utlgsningsstrem
. Automatisk RCD-kontroll

Beregringsspenning

Lekkasjestrgmmer i retning av PE-tilkoblingen kalles bergringsspenning (U, ).
Bergringsspenning forarsaker spenningsfall ved jordingsmotstanden og paferes alle
tilgjengelige komponenter som er koblet til PE-terminalen. Bergringsspenningen bar veere
lavere enn sikkerhetsgrensespenningen. Bergringsspenningen males uten a utlgse RCD. RL
angir feilslgyfemotstanden og beregnes som falger:

r U
s

an

Maling av bereringsspenning
Justeringsverdiene er generelt akseptert for alle RCD-funksjoner!
Ved maling av bergringsspenningen utlgses RCD vanligvis ikke. Pa grunn av
lekkasjestremmer som stremmer til PE-beskyttelseslederen eller via den kapasitive
forbindelsen mellom L- og PE-lederne, kan mélespenningen imidlertid veere over
utlgsningsgrensen for RCD.



Nar du bruker underfunksjonen RCD-utlgserlas (dreiebryter i posisjon RCD), Utlesningstid

forlenges den totale varigheten for & bestemme feilslayfemotstanden, men du far et Effektiviteten til en RCD kontrolleres ved & méale utlgsningstiden. Her simuleres en typisk
mer presist maleresultat sammenlignet med bergringsspenningsfunksjonen. feiltilstand.
1. Bruk dreiebryteren til & velge RCD. Maling av utlesningstid
2. Velg U,-modus. Justeringsverdiene er generelt akseptert for alle RCD-funksjoner!
3. Velgl,, og sett en verdi for nominell differensialstram. Utlgsningstiden til RCD-er males bare hvis bergringsspenningen ved nominell
4. Bruk Type til & spesifisere RCD-typen. differensialstrem er under grenseverdien som er satt for bergringsspenningen. Ved
5. Bruk Limit til & sette en grense for bergringsspenningen. maling av bergringsspenningen utlgses RCD-en vanligvis ikke. P& grunn av
6. Koble maleledningene til enheten. lekkasjestrammer som strammer til PE-beskyttelseslederen eller via den kapasitive
7. Koble malekablene til testobjektet. forbindelsen mellom L- og PE-lederne, kan malespenningen imidlertid veaere over
8. Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger. utlesningsgrensen til RCD-en.
9. Hvisdetvisesen melding om at det ikke er mulig a

1. Bruk dreiebryteren til & velge RCD.

2. Velg tidsmodus.

3. Velg I, og sett en verdi for nominell differensialstram.

4. Velg Faktor og sett multiplikatoren for nominell differensialstrgm.
5. Bruk Type til 3 spesifisere RCD-typen.
6

7

8

9.

1

utfere testen (B ),trykker du pa Test utfert (@ ). Testen utfares.
Testresultatet vises.

Velg Pol. og sett startpolariteten til teststrammen.
Koble méleledningene til enheten.

Koble malekablene til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger.

0. Hvis «» » vises, trykk pa <<@; ». Testen utfgres. Testresultatet vises.

Fig. 28: Kretsdiagram for beraringsspenning (RCD - U,)

Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

v Resultat OK v Resultat OK
X Resultat ikke OK X Resultat ikke OK
u, Bergringsspenning t Utlgsningstid
RI Feil slgyfeimpedans i i
y p U, Bergringsspenning
Terskel Grense for feilsloyfeimpedans

wihae .

Toss thet week or you



Utlosestrom

Under denne mélingen bestemmes strammen som kreves for a utlgse RCD. Etter at
malingen er startet, okes teststrammen som genereres av enheten kontinuerlig, fra 0,2 1,
a1 L, 1,51, /2,21,,1,, =10 mA for pulserende likestremsfeilstrammer), til RCD-en
utlgses.

Maling av utlesningsstrom
Justeringsverdiene er generelt akseptert for alle RCD-funksjoner!
Utlgsningstiden til RCD-er males bare hvis bergringsspenningen ved nominell
differensialstrem er under grenseverdien som er satt for bergringsspenningen.
Nar bergringsspenningen males, utlgses vanligvis ikke RCD-en. P& grunn av
lekkasjestrammer som strammer til PE-beskyttelseslederen eller via den kapasitive
forbindelsen mellom L- og PE-lederne, kan malespenningen imidlertid veere over
utlgsningsgrensen for RCD-en.

1. Bruk dreiebryteren til & velge RCD.

2. Velg stremmodus.

3. Velgl,, og sett en verdi for nominell differensialstrgm.
4. Bruk Type til & spesifisere RCD-typen.

5. Velg Pol. og sett startpolariteten til teststrammen.
6. Koble maleledningene til enheten.

7. Koble maleledningene til testobjektet.

8. Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.

o
Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
I Utlgsestram
U, Bergringsspenning
t Utlasningstid
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Automatisk RCD-kontroll

Autotesten kontrollerer de viktigste parametrene for RCD-er: Bergringsspenning,
utlgsningsstrem og utlgsningstid ved forskjellige feilstrammer. Hvis et maleresultat avviker
fra grenseverdien, avbrytes autotesten og behovet for ytterligere malinger indikeres.

Utfore en automatisk RCD-test
/!\ Fare for elektrisk stot!
/8 Lekkasjestrammer som oppstdr i kretsen etter RCD-en kan pavirke maleresultatet negativt.
Andre enheter som er integrert i kretsen nedstrgms for RCD-en som skal males,
kan forlenge testvarigheten betydelig. Dette gjelder for eksempel kondensatorer
eller motorer i drift.
Veer spesielt oppmerksom pa spesielle krav til den aktuelle RCD-
beskyttelsesanordningen (f.eks. type S, selektiv og
overspenningsstrembestandig).

o Under den forrige malingen av bergringsspenningen utlases vanligvis ikke RCD-en.
P4 grunn av lekkasjestrammene som stremmer til PE-beskyttelseslederen eller via
den kapasitive forbindelsen mellom L- og PE-lederne, kan malespenningen imidlertid
vaere over utlgsningsgrensen for RCD-en. Autotesten stoppes hvis utlgsningstiden er
utenfor den tillatte perioden. I tilfelle
av type B RCD, ved en nominell differensialstram I, = 1000 mA, blir autotesten
automatisk hoppet over én gang.

Autotesten hoppes automatisk over fem ganger i fglgende tilfeller:
. RCD type AC med nominell lekkasjestram I, = 1000 mA
. RCD type A og B med nominell lekkasjestrgm I, =300 mA
[ begge tilfeller anses autotesten som bestatt hvis t; til t, ble vurdert som
bestatt. ts ogts er skjult pa displayet, se tabellen «Resultat av utlgsningstid trinn 1,
t3 (IAN, 0°)» pa side 51.

Bruk dreiebryteren til a velge RCD.

Velg AUTO-modus.

Velg I, og sett en verdi for nominell differensialstram.
Bruk Type til & spesifisere RCD-typen.

Koble malesnorene til enheten.

Koble malesnorene til testobjektet.

S e



OPERASJON

Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.

Hvis det vises en melding om automatisk test ( | 2BY trykk pa Start automatisk test (

@ ). Den automatiske testen starter.

Autotest

1.

Maling av utlgsningstiden basert pa fglgende parametere:

. Teststrom L,

. Innledende teststrem med positiv halvbglge ved 0°
RCD utlgses vanligvis innenfor den tillatte perioden. Etter at RCD er tilbakestilt,
fortsetter autotesten automatisk med trinn 2.

Maling av utlgsningstiden basert pa felgende parametere:
. Teststram I,
Innledende teststrgm med negativ halvbelge ved 180°
RCD utlgses vanligvis innenfor den tillatte perioden. Etter at RCD er tilbakestilt,
fortsetter autotesten automatisk med trinn 3.

Maling av utlgsningstiden basert pa fglgende parametere:
Teststram 5 x 1
. Innledende teststrem med negativ halvbglge ved 0
RCD utlgses vanligvis innenfor den tillatte perioden. Etter at RCD er tilbakestilt,
fortsetter autotesten automatisk med trinn 4.

Maling av utlgsningstiden basert pa fglgende parametere:

. Teststram 5 x I

. Innledende teststrem med negativ halvbelge ved 180
RCD utlgses vanligvis innenfor den tillatte perioden. Etter at RCD er tilbakestilt,
fortsetter autotesten automatisk med trinn 5.

Maling av utlgsningstiden basert pa fglgende parametere:
Teststrgm V2 x I,
Innledende teststrgm med negativ halvbglge ved 0°
Autotesten fortsetter automatisk med trinn 6.

Maling av utlgsningstiden basert pa fglgende parametere:

. Teststram Y2 x I,

. Innledende teststrem med negativ halvbglge ved 180
Autotesten fortsetter automatisk med trinn 7.

7. Rampetest med fglgende maleparametere:
Innledende teststrgm med positiv halvbglge ved 0
Under denne malingen bestemmes strgmmen som kreves for & utlgse RCD-en.
Etter at malingen er utlgst, gkes teststrammen som genereres av enheten
kontinuerlig til RCD-en utlgses. Etter at RCD-en er tilbakestilt, fortsetter autotesten
automatisk med trinn 8.

8. Rampetest med falgende maleparametere:
. Innledende teststrem med negativ halvbelge ved 180°
Under denne malingen bestemmes strammen som kreves for & utlgse RCD-en. Etter at
malingen er utlgst, gkes teststrgmmen som genereres av enheten kontinuerlig til RCD-
en utlgses. Maleresultatene vises.

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
X Resultat ikke OK
x1(venstre) Resultat av utlgsningstidstrinn 1, t, (I, , 0°)
x1(hayre) Resultat av utlgsningstidstrinn 2, t, (I,,,, 180°)
x5 (venstre) Resultat av utlesningstidstrinn 3, t, (5 x I, 0°)
% 5 (hoyre) Resultat av utlgsningstidstrinn 4, t, (5 x I, 180°)
x V2 (venstre) Resultat av utlgsningstidstrinn 5, t, (Y2x I, 0°)
x Y2 (hoyre) Resultat av utlgsningstidstrinn 6, t, (2 x 1, , 180°)
I, (+) Utlgsningsstrem (+) trinn 7, positiv polaritet
I, () Utlgsningsstregm (-) trinn 8, negativ polaritet
U, Beregnet bergringsspenning I,,,

wihae s
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OPERASJON

Sloyfeimpedans Spesifika: Verdi

Feilsloyfeimpedans og forventet kortslutningsstrom
Alternativer for maling av slgyfeimpedans:
. Alternativ for slgyfeimpedans
Rask maling av feilslgyfeimpedans i systemer uten RCD
. Alternativ for slgyfeimpedans med RCD type A, 30 mA,
utlesningshemming (ingen utlesning) Maling av feilslgyfeimpedans i Z, (L-PE, modus: std.RCD & alt.RCD), I, (uten RCD-utlesning)
systemer med RCD
Alternativ for slayfeimpedans med annen RCD-type og
utlgsningshemming (ingen utlgsning)
Maling av feilslayfeimpedans i systemer med RCD

Teststram (ved 230 V) 3,4 A, 50 Hz sinusbglge (10 ms <t

<15 ms)

LoAD =

Nominelt spenningsomrade | 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)

Maleomrade (Q) Opplesning (Q) Ngyaktighet

Maleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,75 Q - 1999 Q

- _ 9 i
Z, (L-PE, modus: ingen RCD), I, (med RCD-utlesning) 04-19,99 (040 -13,99)0,01 (% av M.+ 10siffer)
Maleomrade (Q) Opplosning (Q) Ngyaktighet 20,0 - 9999 (20-99,9) 01 £10%av M.
(100 -9999)1
Méleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q

(0,20 -19,99) 0,01
0,2 - 9999 (20-99,9)0,1 + (5% av M. + 5 siffer) Maleomrade (A) Opplesning (A) Noyaktighet
(100 - 9999)1

Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi)

Maleomrade (A) Opplgsning (A) Ngyaktighet 0,00 - 19,99 0,01
Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi) 2000 -999 0
Observer ngyaktigheten av

0,00-1999 001 100 - 999 1 feilslgyfeimpedansmalingen
20,00 -999 01 -

Kontroller ngyaktigheten 1.00k-9,99k !
100 - 999 1 av malingen av

feilslgyfeimpedansen 100k-100k 10

1,00 k - 9,99 k 1

Spesifikasjon Verdi

10,0k-100k 10

Nominelt 93V -134V,; 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)
spenningsomrade




Feilsloyfeimpedans

I denne malingen bestemmes slgyfeimpedansen i tilfelle kortslutning pa ledende
komponenter som kan bergres (f.eks. ledende forbindelse mellom fase og
beskyttelsesleder). Slgyfeimpedansen males med en hgy teststrgm.

Slgyfeimpedans RCD

Den forventede kortslutningsstremmen (I, ) beregnes pa grunnlag av den malte
motstanden som fglger:

_ Uy xscaling factor

Iprc N hs (zs)
L-PE
Resultat Beskrivelse
Nominell inngangsspenning U, Spenningsomréde v Resultat OK
15V 93V<U, <134V X Resultat ikke OK
230V 185VsU , <266V Z Feil slayfeimpedans
Maling av feilsleyfeimpedansen . Forventet kortslutningsstrem
o Den angitte ngyaktigheten til testparametrene er kun garantert hvis . . .
nettspenningen forblir stabil under malingen. Feilsloyfeimpedans i systemer med RCD (type A, 30 mA)
Ved maling av feilsloyfeimpedansen utloses RCD-en. Malingen av feilslgyfeimpedansen utfgres med lav teststrem for & unnga utlgsning av

Verdien 1 er avhengig avZ, U, og skaleringsfaktoren. RCD. Funksjonen er ogsa egnet for RCD-er med en utlgsningsstrem pa 30 mA og hayere.

Stremgrensen avhenger av sikringstypen, den tilsvarende nominelle stremmen Den f de kortslutni b . | d 5| q
og utlgsningsatferden. en forventede kortslutningsstrammen (I, ) beregnes pa grunnlag av den malte motstanden

som

1. Brukdreiebryteren til 4 velge Z,. folger- .

2. Velg uten RCD-modus. 9er: _ U Xscaling factor

3. Bruk Type til & sette inn @nsket utlesningskarakteristikk. I - Zs

4. Bruk Tid til & sette en verdi for multiplumet av nominell strgm. PFC

5. Bruk Strgm for a sette inn sikringens nominelle strem.

6. Koble malekablene til enheten. 5 . A

7. Koble malekablene til testobjektet. Nominell Spenningsomrade
8. Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger. inngangsspenning U,

9. Huvis det vises « B », trykk p& <<@ ». Testen utferes. Testresultatet vises. 115V 93Vv<U, <134V

230V 185VsU ,, <266V

L-PE

wihae -
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Maling av RCD-slgyfeimpedansen

0

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Resultat Beskrivelse

Ved a bruke «Mode: std. RCD» er det mulig & male slgyfeimpedansen uten a utlgse

standard RCD type A, 30 mA. Pa grunn av drift
al lekkasjestrgm i systemet som forhandsbelaster RCD-en, eller pa grunn av

kapasitiv kobling fra fasen

til beskyttelseslederen, er det fortsatt mulig at den

innebygde RCD-en utlgses.
De angitte grenseverdiene for testparametrene avhenger av en konstant
nettspenning. Maleverdiene kan ellers awvike.

Bruk dreiebryteren til & vel
Velg std. RCD-modus.
Bruk Time til 3 sette en ve

ge Z.

rdi for multiplumet av nominell strem.

Bruk Type til & sette gnsket sikringstype.

Bruk Strem for 3 sette inn

sikringens nominelle strgm.

Koble malekablene til enheten.

Koble mélekablene til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.

Hvis det vises en melding om feil i malesystemet ( B> ), trykker du pa Test fortsetter
(@ ). Testen utfgres. Testresultatet vises.

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

z Feil slgyfeimpedans

I, Forventet kortslutningsstrgm (i ampere)

Feilsloyfeimpedans (for justerbar nominell differensialstrom)
Malingen av feilslayfeimpedansen utfgres med lav teststrem for & unnga utlgsning av

RCD. Teststrgmmen avhenger av innstillingen pa RCD. Denne muligheten gjer det mulig &

bestemme maksimal strem for alle RCD-typer uten utlgsning.

54

Den
folg

forventede kortslutningsstremmen (I, ) beregnes ut fra den malte motstanden som
er:

Un xscaling factor
Tppe ="

ZL—PE

Nominell inngangsspenning U, Spenningsomrade
115V 93VsU, <134V
‘ 230V 185V<U , <266V

Kontroll av Rs-feilsloyfeimpedansen

Ved a bruke «Mode: alt. RCD» er det mulig & male slgyfeimpedansen for RCD-er
som tilsvarer en annen type eller nominell differensialstrem. Malingen utlgser
vanligvis ikke RCD-en. Pa grunn av driftslekkasjestrgmmer i systemet som
forhandsbelaster RCD-en, eller pa grunn av kapasitiv kobling fra fasen til
beskyttelseslederen, er det imidlertid fortsatt mulig at den innebygde RCD-en
utlgses.

De angitte grenseverdiene for testparametrene avhenger av en konstant
nettspenning. Maleverdiene kan ellers awvike.

Bruk dreiebryteren til 4 velge Z,.

Velg alternativ RCD-modus.

Bruk Type til & sette inn gnsket type.

Bruk I, til & sette en verdi for nominell differensialstrgm.

Bruk Limit for & definere en bergringsspenning.

Bruk F I til 3 sette skaleringen.

Koble maleledningene til enheten.

Koble malekablene til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger.

O Hvis « P> » vises, trykk pa <<Q ». Testen utfgres. Testresultatet vises.



OPERASJON

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

z Feil sloyfeimpedans

I, Forventet kortslutningsstrem (i ampere)

Linjeimpedans

Linjeimpedans og forventet kortslutningsstrem

Ved maling av nettimpedansen bestemmes impedansen ved innmatingspunktet til
systemet eller til en krets i tilfelle kortslutning pa neytrallederen (ledende forbindelse
mellom fase- og neytrallederen i en sin-

gle-fase system eller mellom faser i et trefasesystem). Malinger av linjeimpedansen utferes
med en hgy teststrem.

Den forventede kortslutningsstremmen beregnes som fglger:

U Xscalingfactor

I, =
PFC ZL—N(L)

Maling av linjeimpedansen

Den angitte ngyaktigheten til testparametrene er kun garantert hvis
DR TEPIGAIRER:2 200 Yo S LmA R kroren.
k n

Strgmgrensen avhenger av sikringstypen, den tilsvarende nominelle stremmen
og utlgsningsatferden.

Bruk dreiebryteren til & velge Z,.

Velg nettmodus.

Bruk Type til 3 sette @nskede utlasningsegenskaper.

Bruk Tid til & sette en verdi for multiplumet av nominell stram.

Bruk Strgm til & sette inn nominell strgm for sikringen.

Koble maleledningene til enheten og mal linjeimpedansen fase-ngytral eller
mellom faser.

7. Koble malekablene til testobjektet.

A e

8. Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.
9. Hvis det vises en advarsel om at det ikke er mulig & utfgre testen ( > trykker du
pa <<@ » (Avbryt test). Testen utfgres. Testresultatet vises.

Linjeimpedans

Fig. 30: Tilkoblingsskjema for nettimpedans (Z,)

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
zZ Linjeimpedans
I, Forventet kortslutningsstrem

Maling av spenningsfall

Nar spenningsfallet males, bestemmes linjeimpedansen, og resultatet refereres til en
ytterligere maling pa et annet punkt i systemet (vanligvis innmatingspunktet, da dette har
lavest impedans). Spenningsfallet i %, impedansen

og forventet kortslutningsstrgm vises.

Spenningsfallet i % beregnes som felger:

_ (Z — Zgppr) X Iy

A
U Uy

wihae s

Toss thet week or you



OPERASJON

Den angitte ngyaktigheten til testparametrene er kun garantert hvis nettspenningen
forblir stabil under malingen.

Bruk dreiebryteren til 4 velge Z,.
Velg V.drop-modus.
Bruk Type til a sette inn @nsket utlgsningskarakteristikk.
Bruk Time til 3 sette en verdi for multiplumet av nominell strgm.
Bruk Strem til & sette inn nominell strem for sikringen.
Bruk Limit til & definere en gvre grense for spenningsfallet.
Bruk F I, til & sette inn skaleringen.
Koble enheten til et referansepunkt ved hjelp av egnede malesnorer og
mal linjeimpedansen fase-ngytral eller mellom faser.
9. Trykk pé. REF vises. Enheten er Klar til & male referansepunktet til
systemet.
10. Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger.
Etter at referanseverdien er sett, kan malesnorene kobles til den
tilsvarende kretsen for & utfere selve malingen. Referanseverdien trenger
bare a settes én gang per system. Trykk pé@ for hver nye maleverdi per

el B I il e

Spennings- og frekvensmaling
Spenningsmalinger ber utferes med jevne mellomrom i elektriske installasjoner (ulike

malinger og tester, identifisering av potensielle feilkilder osv.). Frekvensen ma males, for
eksempel ndr man bestemmer nettspenningskilden.

Maling av spenning og frekvens
Hvis det oppdages fasespenning ved den testede PE-terminalen, ma alle malinger
avsluttes umiddelbart. Ytterligere malinger kan bare utfgres etter at arsaken til
feilen er utbedret!

Bruk dreiebryteren til & velge U.

Koble maleledningene til enheten.

Koble malekablene til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger.

Testen utfgres. Det roterende feltet vises automatisk nar spenningen males ved 400
V.

Displayet viser «123» for et felt som roterer med klokken og «321» for et felt som
roterer mot klokken.

U W =

malepunkt.
11. HvisP> vises, trykk @ Testen utfgres. Testresultatet vises
. KJ Spenning
spilt.
Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
AU Spenningsfall ved malepunktet sammenlignet med referansepunktet Fig. 37: Tilkoblingsskjema for spennings- og frekvensmdling (U)
et Linjeimpedans ved referansepunkt Resultat Beskrivelse
z Linjeimpedans ULN Spenning mellom fase- og ngytrallederen
| Forventet kortslutningsstrgm U L-PE Spenning mellom fase og beskyttelsesleder
U N-PE Spenning mellom ngytral- og beskyttelsesleder
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Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

Trefaset test v Resultat OK
u12 Spenning mellom fasene L1 og L2 X Resultat ikke OK
u13 Spenning mellom fasene L1 og L3 Frekvens Frekvens
u23 Spenning mellom fasene L2 og L3 Rotasjon Fase sekvens
Fasefolgekontroll Maling av jordingsmotstand
[ praksis er trefasede forbrukere som motorer, vifter, transportband og andre Maling av jordingsmotstand (R, ), 3-leder, 4-leder Maling av
elektromekaniske maskiner ofte koblet til en trefaset nettverksinstallasjon. Noen av disse jordingsmotstand
forbrukerne krever en bestemt fasefglge og kan bli skadet hvis rotasjonsretningen Hvis spenningen mellom testterminalene er 10 V eller mer, utfares ingen maling av
reverseres. Kontroller derfor fasefalgen for tilkobling. jordingsmotstand.

Kontroll av fasefelgen
1. Bruk dreiebryteren til & velge U.
2. Koble maleledningene til testobjektet.
3. Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger.
4. Hvis « P »vises, trykk p& «@ ». Testen utferes. Testresultatet vises.

Bruk dreiebryteren til & velge R, .

Velg modus@.

Bruk Limit for & sette en grense for jordingsmotstanden.
Koble maleledningene til enheten.

Koble malesondene til testpunktene.

Kontroller i statusfeltet om det vises advarsler.

Hvis det vises « B> », trykk p& «@ ». Testen utfares. Testresultatet vises.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Jordmotstand Re

Rotasjon

Jordmotstand Re

( 4-tradsmetode

Fig. 32: Tilkoblingsskjema for fasefalge b
FIG 33 TIIKODIN G SSKI e TOT

K ilkobling jema fo
jordingsmotstand (R, ), 3-leder

jordingsmotstand (R, ), 4-leder

wihae -
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OPERASJON

Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

v Resultat OK v Resultat OK

X Resultat ikke OK X Resultat ikke OK

R. Motstand mot jord R. Motstand mot jord

Rs Sonde motstand S (potensial) Rs Sonde motstand S (potensial)
Rh Sondemotstand H (stram) Rh Sondemotstand H (strgm)

Spesifikk jordmotstand (R,)

Jordingsmotstanden bgr bestemmes nar man fastsetter spesifikke parametere for et
jordingssystem (ngdvendig lengde og overflateareal for jordingselektroder, ideell
installasjonsdybde for jordingssystemet osv.) for & oppna et mer ngyaktig
beregningsgrunnlag.

Autotest

Den justerbare autotesten er en brukerdefinert automatisk testsekvens. Autotesten gjer det
mulig a utfare en komplett testsekvens ved a trykke pa en knapp, og er spesielt egnet for
standardiserte tester.

Maling av spesifikk jordingsmotstand (R,)

Hvis spenningen mellom testterminalene er 10 V eller mer, utfgres ingen maling av
jordingsmotstanden.

1. Brukdreiebryteren til 4 velge R, .

2. Velg R, -modus.

3. Bruk Distance til 3 angi avstanden «a» mellom testprobene.

4. Koble maleledningene til enheten.

5. Koble maleprober til testpunktene.

6. Kontroller i statusfeltet om det vises advarselsmeldinger.

7. Hvis « B »vises, trykk pa «@ ». Testen utfgres. Testresultatet vises.

Jordmotstand Ro

Wenner-metoden

i

Fig. 35: Tilkoblingsskjema for spesifikk jordingsmotstand (R,) - p
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Autotesten omfatter falgende tester:

Spenning (L-N, L-PE, N-PE)
Linjeimpedans (L-N)
Slgyfeimpedans (L-PE, uten RCD-utlgsning)
Beraringsspenning
RCD-utlgsningsstrgm (RCD)
RCD-utlgsningstid (RCD)

. Isolasjonsmotstand (L-N, L-PE, N-PE)

Spenning

8

a

Fig. 36: Tilkoblingsskjema for autotest



OPERASJON

Utfere en autotest

1.
2.

3.

i ]

Bruk dreiebryteren til & velge AUTO.

Sett en grense for hver kontroll i Innstillinger-menyen. Du kan bruke innstillingen AV
for & deaktivere enkelte kontroller.

Koble malesnorene til enheten.

Koble méalesnorene til malepunktet.

Hvis meldingen «B> » vises, trykker du pa «@ ». Testene utferes etter hverandre.
Testresultatene fra autotesten vises.

Du ma sla pa RCD-testen igjen hver gang RCD-en utlgses. Etter den siste vellykkede
RCD-deltesten ma du kontrollere at stremnettet er stromlgst, og deretter
ykke pa

. Deretter utfgres tre isolasjonsmotstandsmalinger (L-N, L-PE og N-PE), og
resultatet av Riso: L-N vises.

Hvis en eller flere av disse malingene er deaktivert i menyen for innstillinger for
automatisk test, hoppes de automatisk over i malesekvensen.

Maleresultatene kan overfares til Sparkify ved hjelp av NFC-dataoverfering (se
kapittelet «Dataoverfaring ved hjelp av NFC» pa side 60).

Endre innstillingene for automatisk test

Trykk for & dpne innstillingsmenyen.

Bruk[ZTI[] for a velge undermenyen Auto-sekvens.

Trykk for & dpne undermenyen.

Bruk[[—JI_] for & endre verdien.

For a lagre endringene, trykk pa «@ » (Lagre og avslutt). Trykk pa «
(Avslutt uten & lagre) for & avslutte undermenyen uten a lagre.

Felgende innstillinger kan gjgres i menyen for automatisk test:

Funksjon Innstillingsalternative Beskrivelse
r
Linjeimpedans Zi Pa/av
. ) . Kun «no-trip»-variant for
Feilslgyfeimpedans Zs pa/av kretser med RCD.
Innstillingen pavirker
Brytertype gG, gL, B, C K grenseverdien Z og

kortslutningsstremmen I,

Flerfold av sikringens
nominelle strgm/maletid
for sikringer

5x1,10xI ,15%1,
04s,5s

Nominell strgm for sikringen

2A4A 6 A 10A 16 A
20A, 25A, 32A 35A

Nominell strgm pavirker
grenseverdien Zog 1.

40A, 50A, 63 A

RCD-utlgsningsstrem I, Pa/av
Utferer alle seks RCD-
utlgsningstidsmalinger.
Utfarer kun

RCD-utlgsningstid t P&/AV/TX T A, utl @ sningstidsmalingene
for begge halvbglgene
ved 1xTA,.

RCD-type AC, AJF, B/B+

Nominell differensialstrgm
RCD 1,

30 mA, 100 mA, 300 mA

Isolasjonsmotstand Riso

Pa/AV/TXT A,

Malespenning
isolasjonsmotstand

50V, 100V, 250V, 500V,
1000V

wihae -
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DOKUMENTASJON

Internt enhetsminne

Det interne minnet (minneknapp) er beholdt for mulige fremtidige tilleggsfunksjoner.
Detaljer finnes i en senere versjon av denne bruksanvisningen. For dataoverfgring og
dokumentasjon av maleresultatene anbefaler vi Wiha Sparkify-appen.

Dokumentasjon med Sparkify via NFC

Dataene overfgres enkelt og intuitivt ved hjelp av NFC direkte til Sparkify-appen. Alle
maledata kan dokumenteres enkelt og effektivt i appen, og maleprotokoller kan opprettes
direkte. Brukerne drar nytte av en rask, papirlgs og strukturert innsamling av all relevant
informasjon. Sparkify-appen er tilgjengelig for alle Android- og iOS-enheter i Google Play
Store og Apple App Store for gratis nedlasting:

(=] eyt

Fig. 37: QR-kode - Google Play Store Fig. 18: QR-kode - Apple App Store

Dataoverforing ved hjelp av NFC
Forbered mobilenheten:

1. Aktiver NFC-funksjonen i innstillingene pa smarttelefonen eller nettbrettet.

2. Apne Sparkify-appen.

3. Registrer deg eller logg inn med dine paloggingsopplysninger. Hvis du ikke @nsker
a registrere deg, kan du fortsette som gjest.

/"\ Cloud backup er ikke tilgjengelig i dette tilfellet. Du kan senere registrere
VAR deg i profilen ndr som helst og overfare prosjekter og dokumentasjon.
Velg riktig flis for & starte dokumentasjonen av installasjonskontrollen.

5. Prosjektet tildeles automatisk. For 4 tildele et annet prosjekt manuelt, opprett
et nytt prosjekt eller velg et annet prosjekt.

6. Med NFC-funksjonen aktivert, hold mobilenheten naer symbolet « »pa
enheten. Serg for at avstanden mellom enheten og mobilenheten ikke er starre
enn4cm.

7. Hold mobilenheten stille til appen automatisk importerer dataene.

8. Lagre dokumentasjonen.

60

Dataoverfering:
Appen importerer automatisk fglgende data:

Maleresultater
. Tidsstempel
. Serienummer pa enheten

Feilsgking:

1.

N oA~ W

Kontroller at NFC-funksjonen er aktivert pa mobilenheten.

Plasser mobilenheten ngyaktig pa NFC-symbolet.

Hold mobilenheten stille og i en maksimal avstand pa 4 cm fra enheten.
Start appen eller mobilenheten pa nytt om ngdvendig.

Lukk andre aktive NFC-apper.

Gjenta overfaringsprosessen.

Kontakt teknisk support om ngdvendig.

Datatilgang og overfering/EU-databehandlingsforordningen (forordning (EU) 2023/2854)
Dette maleinstrumentet genererer tekniske malinger under bruk.

Direkte tilgang: Alle malte verdier vises umiddelbart og i sanntid pa det integrerte
displayet.

Dataoverfgring: I tillegg kan maleverdiene leses ut via NFC-grensesnitt. Dette
krever en aktiv utlesning med en kompatibel sluttbruker pa en avstand pa ca. 10
cm.

Sikkerhet: NFC-overfgringen er ukryptert. Pa grunn av den svaert korte rekkevidden
(naerfeltskommunikasjon) er utilsiktet eller uautorisert avlytting praktisk talt umulig,
og det er innebygd en sikkerhetsmekanisme.

Dataoverfgring til tredjeparter: Brukeren har rett til & videreformidle

maleverdiene til tredjeparter (f.eks. en app fra et annet selskap).

Det samles ikke inn eller overfgres personopplysninger.



ETTER

Transport og oppbevaring Bytte av sikring

Oppbevar originalemballasjen for senere forsendelse, f.eks. for kalibrering. Transportskader /g Fare for ulykke ved bruk av feil sikring!

pa grunn av defekt emballasje er unntatt fra garantien. Transporter enheten i samsvar med / &  Huvis det brukes feil sikring, er det fare for brann og fare for at

de angitte tillatte miljgforholdene (temperatur, fuktighet osv.), se kapittelet «TEKNISKE sikkerhetsanordninger svikter pa grunn av overbelastning.
SPESIFIKASJONER» pa side 63. For & unnga skader ber batteriene fiernes hvis . Bytt alltid ut defekte sikringer med nye av samme type.

maleinstrumentet ikke brukes pa lang tid. Hvis enheten likevel blir forurenset av lekkende
battericeller, ma du kontakte teknisk support. Vi anbefaler at enheten blir sjekket av
produsenten. Transportér enheten kun i den medfelgende transportbeholderen. Sikring Type Funksjon

Oppbevar enheten pa et tert, lukket sted. Hvis enheten har blitt transportert ved ekstreme
temperaturer, ma den akklimatiseres i minst to timer fer den slas pa.

Generelle sikringer for testterminaler

F1 F4A/500V, 6,3 x32mm L/L1 og N/L2

Generelle sikringer for testterminaler

Bytte av batteri F L1 og N/L2
L/L1 og

F4A/500V,6,3%32mm

A Livsfare pa grunn av elektrisk spenning!
5/ A\, Hvis enheten er koblet til et system, kan det oppsté farlige spenninger i
batterirommet.
. For du dpner batterikammerdekselet, ma du forsikre deg om at alt F MO0,315A/250V,5 %20 mm

maleutstyr er koblet fra og at enheten er slatt av.

Beskyttelse av interne
lavimpedanskretser mot skade hvis
nettspenning ved et uhell tilferes
testprober

1. Lesne T10-festeskruene og fiern batterilokket pa baksiden av enheten.
2. Bytt ut batteriet. Bruk oppladbare Ni-MH-batterier (type AA) med en kapasitet Vedlikehold
22300 mAh.

Hvis enhet blitt skitten gj daglig bruk, kan d jore d d en fuktig klut
3. Skru batterilokket tilbake pa baksiden av enheten. VIS Enieren er DIt SKTen gieniom 8agig bruik, «an au rengjere den med e iuig K

og et mildt husholdningsrengjeringsmiddel. Fer du begynner & rengjere, ma du forsikre
deg om at enheten er slatt av, koblet fra den eksterne stremforsyningen og fra de andre
maleledningene. Bruk aldri sterke rengjgringsmidler eller lzsemidler. Ikke bruk enheten
igjen for den er helt tarr.

wihae .
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TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Vedlikehold og kalibrering

Hvert helt nytt Wiha MFT-maleinstrument gjennomgar en kalibrering fra produsenten far
levering. Et tilhgrende kalibreringssertifikat fglger med enheten. Wiha anbefaler at

enheten kalibreres med jevne mellomrom pa 12 maneder (365 dager) fra farste gangs
ibrukta

Det er opp til brukeren 4 bestemme et passende kalibreringsintervall. Faktorer som
bruksfrekvens, driftsmiljg eller interne krav i bedriften (f.eks. krav til kvalitetsstyring)
ber tas i betraktning nar denne beslutningen tas.

Wiha tilbyr en valgfri, gebyrbasert kalibreringstjeneste. For mer informasjon,
inkludert online bestilling og returprosess, besgk:

Slik fungerer kalibrering hos Wiha:

1. Bestill kalibrering i Wiha nettbutikk.

2. Duvil motta en fraktetikett som du kan bruke til & sende enheten din trygt til Wiha.
3. Maleapparatet kalibreres profesjonelt hos Wiha
4

Etter vellykket kalibrering returneres enheten til deg med et
kalibreringssertifikat

Hvis enheten ikke bestar kalibreringstesten, vil Wiha kontakte deg for a avtale alle videre
tiltak individuelt.

62

Avfallshandtering

Fare for miljget ved feil avhending!
Feil avfallshandtering kan utgjere en risiko for miljget.

Fjern batteriet («Bytte av batteri» pa side 61) fer du kasserer installasjonstesteren.
Kast aldri batteriet og installasjonstesteren som husholdningsavfall.

E Elektrisk avfall og elektroniske komponenter ma kastes av godkjente spesialfirmaer.
,:! ) Hvis du er i tvil, kan du fa informasjon om miljevennlig avhending fra lokale
~—" myndigheter eller spesialiserte avhendingsselskaper.

Service og garanti

Hvis enheten ikke lenger fungerer, du har sparsmal eller trenger informasjon, kan du
kontakte et autorisert Wiha Werkzeuge kundesenter:

Garantien bortfaller ved skade pa eiendom eller personskade forarsaket av manglende
overholdelse av disse instruksjonene eller hvis typeskiltet gar tapt.

Typeplaten er plassert pa baksiden av enheten.

Kundeservice

Wiha Werkzeuge GmbH
Obertalstral3e 3-7
78136 Schonach
TYSKLAND

Telefon: +49 77 22 959-400
E-post: tech-support@wiha.com
Nettsted: www.wiha.com


mailto:tech-support@wiha.com
http://www.wiha.com/

TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Tekniske spesifikasjoner

Generelle data

Tekniske parametere
Isolasjonsmotstand

Spesifikasjon

Stremforsyning

Verdi

9V, (6x1,5V Ni-MH-batterier, starrelse AA)

Stremforsyningsenhet

12V, /1000 mA

Ladetid

~ 6 timer

Drift

~ 15 timer (avhengig av bruk)

Overspenningskategori

CAT I/ 600 V; CATIV/ 300V

Maleomrade (MQ)

Maleomrade i henhold til DIN

Opplosning (MQ)

Isolasjonsmotstand: Nominell spenning 50 V DC

EN IEC 61557: 50 kQ - 80 MQ

Ngyaktighet

0,1-80,0

(0,700 - 1,999) 0,001
(2,00 - 80,00) 0,01

+ (5% av M. + 3 siffer)

Isolasjonsmotstand: Nominell

spenning 100 V DC og 250 V DC Maleomrade

i henhold til DIN EN IEC 61557: 100 kQ - 199,9 MQ

Beskyttelsesklasse

Dobbel isolasjon

Forurensningsgrad

2

Beskyttelsesklasse

P42

Display

480 x 320 TFT LCD

COM-port

USB

Dimensjoner (B x H x D)

25cmx10,7cm x13,5cm

Vekt (uten batteri)

1,30 kg

0,1-1999

(0,700 - 1,999) 0,001
(2,00 -99,99)0,01
(100,0-199,9) 0,1

+ (5% av M. + 3 siffer)

Isolasjonsmotstand: Nominell
Méleomrade i henhold til DIN

spenning 500 V DC og 1000 V
ENIEC 61557: 500 kQ - 199,9

DC
MQ

(0,700 - 1,999) 0,001

Driftstemperatur

0°C-40°C

Relativ luftfuktighet

Maks. 95 %, uten kondens

Lagringstemperatur

-10°C-+70°C

0,1-1999 (2,00 -99,99)0,01 +(2 % av M. + 3 siffer)
(100,0-199,9) 0,1
200 -999 (200,0 - 999) 1 +(10 % av M)
Maleomrade (V) Oppl@sning (V) Ngyaktighet
Spenning
0-1200 ‘ 1 + (3 % av M. + 3 siffer)

wihae o
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TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Spesifikasj Verdi

Testspenninger 50V DC, 100V DC, 250V DC, 500V DC, 1000 V DC

Spenning uten belastning 0 % - 20 % av nominell spenning

Strgmmaling Min. 1T mAved R, =U, 1 kN

Kortslutningsstrem Maks. 15 mA

Antall mulige tester med nye

batterier Maks. 1000 (med 2300 mAh-batterier)

Hvis enheten blir fuktig, kan maleresultatene bli pavirket. I s fall bgr enheten og
tilbehgret tarkes i minst 24 timer.

Lavimpedansmaling (R, )

Maleomrade (Q) Opplesning (Q) Noyaktighet

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557: 0,1 Q - 1999 Q

(0,10 - 19,99) 0,01 ‘
0,1-200 + (3 % av M. + 3 siffer)
(2,00 - 80,00) 0,01
20 - 1999 (20099901 5% avM
- +
(100 - 1999) 1 s A
Spesifikasjon Verdi

Nominell spenning 5V DC

Teststrgm Min. 200 mA ved 2 Q belastningsmotstand

Malekompensa

sion Maks. 50

Antall mulige tester med nye

b . Maks. 1400 (med 2300 mAh batterier)
atterier

Kontinuitetstest (lav strommaling)

Maleomrade (Q)

0,1-1999

Opplesning ()

Ngyaktighet

(0,1-99,9)01

(100 - 1999) 1 +(5% av M. + 3 siffer)

Spesifikasjon Verdi
Spenning uten belastning 5V DC
Kortslutningsstrem Maks. 7 mA
Malekompensa Maks. 50
sjon
RCD-test

Spesifikasjon Verdi

Nominell feilstrgm

6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Ngyaktighet av nominell
feilstram

0/+011,;1, =1,,,21
0,11, /+0;1, =1,

5]

AN 2N

Type teststrom

Sinus (AC), DC (B), pulserende (A)

RCD-type

Generell (G, ikke forsinket), selektiv (S, tidsforsinket), EVSE

Inngangspolaritet for
teststrom

0°,180

Spenningsomrade

93V -134V; 185V -266V, 45 Hz - 65 Hz




TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Beroringsspenning

Maleomrade (V) Opplzsning Ngyaktighet

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V - 49,0 V ved en maksimal
bergringsspenning pa 25V

10 5 35 5 10 20 20 20 40 40 Méaleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V - 99,0 V ved en maksimal
bergringsspenning pa 50 V
30 15 105 |15 30 4 60 60 84 120
30-99 0 (-0 %/+10 % av M. + 5 siffer)
100 50 35 50 100 141 200 | 200 |282 | 400
10,0-999 0 (-0 %/+10 % av M. + 5 siffer)
300 150 105 | 150 | 300 |424 |e600 |600 |88 |-
500 250 | 175 |250 |s00 | 707 | 1000 |1000 | 1410 |- Spesifikasjon Verdi
650 (%) | 325 228 325 650 919 1300 | 1300 |- - Teststrom Maks. 0,51,
1000(%| 500 |350 |s500 | 1000 | 1410 |- 2000 |- . Grensefor 25V.50V
bergringsspenning

Utlesningstid
5xI,, RCD I,

Yax1 2x1 5x]

AC A B AC A B = = = =
Generelt

30 €0 €0 * * * (ikke-forsinket) | t, >300 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
RCD-er

50 100 100 x x x

150 212 30 x x x selektive 130ms<t, < | 60ms<t, < 50ms<t, <
((hforsinkede) | &, >500ms | 5p0ms 200ms 150ms

500 707 1000 x x x -er

1500 - - X x X

2500 - ; x x x

- - - X X X

- - - X X X

wihae
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TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Utlgsningstider i henhold til BS 7671:

Yax1

27w 5xI
Generelt
(ikke-forsinket) t, > 1999 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
RCD-er
Selektive

) . 130ms <t, < 60ms<t, < 50ms<t, <

(asforsinkede) | t, 21999 ms | 500 ms 200 ms 150 ms

*)Ved en teststrem pd %2 T ma RCD ikke utlgses.
o

Utlgsningstider i henhold til DIN EN IEC 62955:

10x1I, DC

uten utlgsning

RCD 30 mA,,

t, <300 ms

Méleomrade (ms) Oppl@sning (ms) Ngyaktighet

Hele maleomradet oppfyller kravene i DIN EN IEC 61557-6.
De angitte ngyaktighetene gjelder for hele driftsomradet.

0,0 -500,0 ‘ 01 +3ms
Spesifikasjon Verdi

Teststrom Vax 1,1, 2% RN

Grense for 25V, 50V

bergringsspenning

66

Utlgsningsstrom

Maleomrade (1)

Maleomradet tilsvarer DIN EN IEC 61557-6 ved I,
ngyaktighetene gjelder for hele driftsomradet.

Opplesning (A)

Nogyaktighet

>10 mA. De angitte

02x1, -1,1 %1, (type AC) 0,05 x1,, +0,1 %1,
02x1, -15x1, (typeA I, >30mA) 0,05 x1,, +0,1 %1,
02x1, -22x1, (type AT N=210mA) 0,05 x1,, +0,1 %1,
02x1, -22x1, (type B) 0,05 x1,, +0,1 %1,

Maleomrade (ms)

Utlgsningstid

Opplasning (ms)

Noyaktighet

0,0 -300,0
Maleomrade (V)

Bergringsspenning

Opplesning (V)

+3ms

Ngyaktighet

30-99

0

-0 %/+10 % av M. + 5 siffer

10,0-999

01

-0 %/+10 % av M. + 5 siffer

Feilsloyfeimpedans og forventet kortslutningsstrem Z_ (L-
PE, modus: uten RCD), I, (med RCD-utlesning)

Maleomrade (Q)

Opplesning (Q)

Ngyaktighet

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q

0,2 -9999

(0,20 -19,99) 0,01
(20-99,9)01
(100 - 9999) 1

+ (5 % av M. + 5 siffer)




TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Méleomrade (A) Opplasning (A) Ngyaktighet Mé&leomrade (A) Opplasning (A) Ngyaktighet

Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi) Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi)
0,00 -19,99 0,01 0,00 -19,99 0,01
20,00 -999 0 20,00-999 0

Observer ngyaktigheten av Observer ngyaktigheten av
100 - 999 1 feilslayfeimpedansmalingen 100 - 999 1 feilslgyfeimpedansmalingen
1,00 k-9,99 k 1 1,00 k-9,99 k 1
10,0 k- 100 k 10 10,0 k- 100 k 10

Spesifikasjon Verdi

Spesifikasjon

<15 ms) Nominelt 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Ho)

Teststrom (ved 230 V) 3,4 A, 50 Hz sinusbelge < (10 ms <t ., <
spenningsomrade

Nominelt spenningsomréde 93V -134V; 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)

Feilslgyfeimpedans; feilslgyfeimpedans RCD type A, 30 mA, utlgsningshemming

Z (L-PE, modus: std.RCD & alt.RCD), I (uten RCD-utlesning) S:Ig(::i:tgliasning) og med alternativ RCD-type og utlosningshemming (ingen
s k
Méleomréde (Q) Opplesning (Q) Ngyaktighet Nominell SRl
inngangsspenning U,
Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,75 Q - 1999 Q
115V 93VsU,, <134V
- - 1 +(5% .+10si
04-1999 (0,40-19,99)0,0 (5% av M. + 10 siffer) 230V 185V < U, <266V
injeimpedansog forventet kortstutningsstrem
20,0 - 9999 ©0=59901 10%avM
- + . o
' (100 -9999)1 B o aviv Nominell Spenningsomrade
inngangsspenning U,
15V 93VsU,, <134V
230V 185V <U_, <266V
400V 321V<U,, <485V

wihae o
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TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Maleomrade (Q)

Opplesning (Q)

Ngyaktighet

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q

0,2 -9999

(0,20-19,99) 0,01
(20-99,9) 01
(100 - 9999) 1

+ (5 % av M. + 5 siffer)

Maleomrade (A)

Opplgsning (A)

Forventet kortslutningsstrem (beregnet verdi)

Ngyaktighet

Observer ngyaktigheten
av malingen av

linjeimpedansen.

0,00 -19,99 0,01
20,00-999 0
100-999 1
1,00 k-9,99 k 1
10,0 k-100 k 10

Spesifikasjon

Teststrgm (ved 230 V)

3,4 A 50 Hz sinusbglge (10 ms <t

Verdi

oo S 15ms)

Nominelt spenningsomrade

93V -134V;185V-266V,321V-485V

(45 Hz - 65Hz)

Maleomrade (%)

Spenningsfall

Opplgsning (%)

Ngyaktighet

00-99

0,1

Observer ngyaktigheten
av linjemalingen (beregnet
verdi)

68

Spennings- og frekvensmaling

Maleomrade (V)

Opplesning (V) Ngyaktighet

0-550 1 +(2 % av M. + 2 siffer)
Spesifikasjon Verdi

Medurs roterende felt 123

Moturs roterende felt 3-2-1

Frekvensomrade 0 Hz, 45 Hz - 400 Hz

Maleomrade (Hz) Opplgsning (Hz) Ngyaktighet

10 - 499 0 +(0,2 % av M. + 1 siffer)
Spesifikasjon
Nominelt 10V -550V
spenningsomrade

Fasefolge
Maleomrade i henhold til EN 61557-7:

Spesifikasjon Verdi

Medurs roterende felt 123

Moturs roterende felt 3-2-1

Nominelt spenningsomréde | 93v, - 550V,

Frekvensomrade 45 Hz - 400 Hz




TEKNISKE SPESIFIKASJONER

Jordingsmotstand Spesifikk jordingsmotstand (R, )
Jordingsmotstandsmaling (R, ), 3-leder, 4-leder Maleomrade (Q) Opplosning (@) Nayaktighet
Maleomrade (Q) Opplesning (Q) Ngyaktighet
Rh og Rs skal betraktes som veiledende verdier.
Maleomrade i henhold til EN 61557-5: 100 Q - 1999 Q
6,0 Om-99,9 Om 0,7 Qm + (5% av M. + 5 siffer)
(1,00 -19,99) 0,01
- 0 )
10 -9999 (20-199,9)0,1 £(5% av M. + 5 siffer) 100 Om -999 Om 10m + (5 % av M. + 5 siffer)
(200 - 9999)1 1,0 kOm - 9,99 kOm 0,01 kOm +10%avM.ved R, 2kQ-19,99 kQ
et . 10,0 kQm - 99,9 kOm 0,1 km +10% avM.ved R, 2kQ-1999 kQ
Spesifikasjon Verdi e !
100 kQm - 9999 kQ 1kQ
Rh og Rs skal betraktes som veiledende verdier. m m m £20%av M. vedR, >20 k0

Maks. motstand Rh for

hjelpejordelektrode 100 R, eller 50 kQ (laveste verdi har forrang)

Maks. sonde motstand Rs 100 R, eller 50 kQ (laveste verdi har forrang)

Ytterligere feil i sensorens
motstand ved Rh__, — eller
Rs

+ (10 % av M. + 10 siffer)

mals,

Ytterligere feil ved 3V

) )
spenningsstay (50 Hz) + (5% av M. + 10 siffer)

Spenning uten belastning <30V,
Kortslutningsstrem <30 mA
Testspenningsfrekvens 126,9 Hz
Type testspenning Sinusbalge

wihae «

Toss thet week or you



70



wihae

uuuuuuuuuuuuuuuu



wiha®

Tools that work for you

Wiha Werkzeuge GmbH
Obertalstral’e 3 -7
78136 Schonach
TYSKLAND

Tel.: +4977-22959-400
Faks: +49 77-22 959-160
Nettsted: www.wiha.com

1013163/ Trykt i Tyskland


http://www.wiha.com/

