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Tools that work for you

KAYTTOOHJE
Wiha MFT one

Kuva 1: Tuote Tilausnumero EU  Tilausnumero UK
Kuva 2: Kova kotelo 47216 47217

Kuva 3: Pehmea kotelo/laukku 47218 47219
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NECH],

Yleiskatsauskuvan selitykset
@ Toiminto-nappaimet

@ Nayttd
@ NFC-tiedonsiirto

(4) oN/OFF-painike

@ Kiertokytkin

@ TEST/ENTER-painike

@\/a\intapainikkeet
Akun/sulakekotelon kannen kiinnitysruuvit

@Tyypp\’k'\\pi

Taalta 16ydat tdman ohjeen muilla
kielilla:

Taman kayttoohjeen I6ydat
muilla kielilla taalta:




SISALLYSLUETTELO DE

YLEISKATSAUS 3 Tama ohje
Tasta ohjeesta 3
LITE@ASIAKITIAT ..ttt
vakiovarustus;
Lyhyt kuvaus .

Tama ohje mahdollistaa asennustesteri MFT one:n turvallisen ja tehokkaan kdyton. Sailyta
tama ohje mydhempaa kayttda varten! Lue tdma ohje ennen kaikkien tdiden aloittamista.
Turvallisen tydskentelyn edellytyksena on kaikkien tdman ohjeen turvaohjeiden ja

Naytto ja kayttoelementit 4 toimintaohjeiden noudattaminen. Noudata paikallisia tapaturman ehkdisyohjeita ja yleisia
JANNIEEEEN NAYELO ... 4 turvallisuusmaarayksia asennustesteriin liittyvan kayttoalueen osalta.
Liitdnnat........ 5
KEYEEOKYEKIMEE ... 5 Tama ohje on tekijanoikeudella suojattu. Tdméan ohjeen luovuttaminen kolmansille

TURVALLISUUTENNE VUOKSI 6 osapuolille, sen kopioiminen missa tahansa muodossa - myds osittain - seka sen sisallon
Taman ohjeen symbolit 6 hyddyntaminen ja/tai valittdminen ilman Wiha Werkzeuge GmbH:n, jaljempana "valmistaja”,
Aanimerkit 7 kirjallista lupaa on kielletty, paitsi sisaisiin tarkoituksiin. Rikkomukset velvoittavat
KEYEEITATKOITUS vvvvvvovvevvoi e 7 korvaamaan vahingot. Valmistaja pidattaa oikeuden esittaa lisavaatimuksia.
Kayttdjalle asetettavat vaatimukset 7

; J?Uellé OlEVAL VAATAL. 1. 8 Oheisasiakirjat

KAYTTO 9

Mittausten suorittaminen 9 Laite on valmistettu ja testattu seuraavien turvallisuusmadraysten mukaisesti:

Mittausten asetukset
Asetukset-valikko

Luettelo sovellettavista standardeista ja madrayksista

Ohjeen avaaminen. DIN EN 60529 Testauslaitteet ja testausmenetelmat
Eristysvastuksen mittaus..
Yhtendisyyden tarkastus [EC 60529 Kotelointiluokka (IP-koodi)
FI/RCD-testi
Silmukan impedanssi. . Sahkaéiset mittaus-, ohjaus-, saato- ja laboratoriolaitteet
° | DIN EN [EC .
Verkkoimpedanssi .. 21 61326-1 - EMC-vaatimukset -
Jannitteen ja tagjuuden mittaus Osa 1: Yleiset vaatimukset
Vaihejarjestyksen tarkastus.....
MaadOItgsvaStuksen IMHELAUS ..o Sahkoisten mittaus-, ohjaus- saato- ja laboratoriolaitteiden
Autotesti 24 DIN EN IEC turvallisuusmaaraykset -
61010-1 Y
DOKUMENTAATIO 26 o )
SISAINEN [AITEEEN MUISTL. ... 26 Osa 1: Yleiset vaatimukset
Dokumentaatio Sparkify-sovelluksella NFC:N KQULEa ........cccoorveriiiiecieeieceeseenei 26 Sahkoist it hi Zato. T laboratoriolaitteid
KAYTON JALKEEN 57 ahkdisten  mittaus-, ohjaus-, sdatS- ja laboratoriolaitteiden
f ) - turvallisuusmaaraykset -
KUGELUS J@ VAraSTOINTL......vveieeieiisiiii i 27
> DIN EN [EC . - IO . .
Akun vaihto 27 61010-031 Osa 031: Turvallisuusmadraykset kasikadyttoisille ja kasin
SUIAKKEEN VAINEO ... 27 ohjattaville  mittauslaitteille ~ sahkdiseen  mittaukseen ja
Huolto .27 testaukseen
Huolto ja kalibrointi 28
Havittaminen

Huoltopalvelut ja takuu.
TEKNISET TIEDOT
TEKNISEE TRAOT ...t
TEKNISET TUNNUSAMNVOL ...
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LEISKATSA

Luettelo sovellettavista standardeista ja maardyksista

Sahkoturvallisuus — matalajanniteverkoissa, — enintdéan 1000 V
DIN EN IEC vaihtovirta ja 1500 V tasavirta - Laitteet suojatoimenpiteiden
61557-1 tarkastamiseen, mittaamiseen tai valvomiseen -
Osa 1: Yleiset vaatimukset
Tasavirta-vikavirran mittauslaite (RDC-DD) s@hk€ajoneuvojen
[EC 62955 lataamiseen tilassa 3
vakiovarustus;

*Asennustesteri MFT one
3 mittajohdot T m
+  Mittajohdot Schuko-pistokkeella
verkkolaite;
+ 3 krokodilipidiketta
+ 6akkua1,5Vv
+ 3 mittauskarkia
Mittajohdot; testipainikkeella mittauksen kaynnistamiseen
+ k@ytt@ohje;
+  Pikaopas

Lyhyt kuvaus

Asennustesteri MFT one mittaa kaikki rakennusten laitteiden sahkdiset
turvallisuusparametrit. Seuraavat mittaukset ja testit voidaan suorittaa:
+ Eristysmittaus
* Yhtenaisyystesti ja matalan vastuksen mittaus
RCD-testi (vikavirtasuojakytkin)
+  Silmukan impedanssi
Verkkoimpedanssi
+  Jannitteen ja taajuuden mittaus
Vaihejarjestys
+ Maadoitusvastus
Spesifinen maadoitusvastus
*  Automaattinen testi

Naytto ja kdyttoelementit

Verkkoimpedanss

Kuva 4: Néyttd
@ Mittaustila Jannitteen

@ naytto Valintapainike
@ Akun varaustilan
@ nayttd kenttd

@ Nykyinen

kellonaika Tilan

@ kentta Tuloksen

Jannitteen naytté

Asennustesteri MFT one nayttda kytkettyjd jannitteitd. Laite tunnistaa automaattisesti, mihin
mittausliittimiin mikdkin jannite on kytketty, ja ndyttaa taman naytélla. Mittaukseen
kaytetdan kaikkia asiaankuuluvia mittausliittimia. Laite ndyttaa naytélla mustalla pisteelld,
mitkd mittausliittimet on kytkettava mittausjohtojen avulla testattavaan laitteistoon.
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Kuva 5: Tulon valvonta



Liitdnnat

v LIJI'H  L2INE

L3IPEES S oL L3/PEIES

Kuva 6: Liitdnnat
@ USB-C-liitanta tehdaskalibrointia varten
27) USB-Bliitanta tehtaskalibrointia varten Siirrettava
@ suojakansi USB-litdnndn paalla Hylsy testipainikkeella
@varustetu\le anturille Mittausliitantéjen liittimet

@ Verkkoliitantakytkenta

®

s

Kayttokytkimet

Nappadi Kuvaus

n

Tallenna Tallenna mittaus tai asetus

Johtokompenso | Kompensoi mittausjohdon vastuksen matalan

inti ohmin mittauksissa

Ohje Avaa ohjetoiminto

Asetukset Avaa Asetukset-valikko

ESC/Takaisin Poistu valikosta ja palaa edelliseen valikkoon

Yios Selaa yl6spain

Al Selaa alaspdin

Vasemmalle Arvon pienentaminen/Yksi taso taaksepain

Oikealle Arvon lisaaminen/Yksi taso eteenpdin

TEST/ENTER Mittauksen aloittaminen/Alavalikon avaaminen/Sy6ton
vahvistaminen
Lyhyt painallus: laitteen
kaynnistaminen Pitka painallus: laitteen

PAALLE/POIS sammuttaminen
Laite sammuu automaattisesti vimeisen kayttdtoiminnon
jalkeen, kun virta katkeaa. Sammumisaikaa voi muuttaa
Asetukset-valikossa

hae
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TURVALLISUUDENNE

Taman ohjeen symbolit

/s VAROITUS!

/

/8 \Tama symboli ja varoitusteksti yhdessd Vviittaavat mahdolliseen vaaralliseen
tilanteeseen, joka voi johtaa kuolemaan tai vakaviin vammoihin, ellei sita valteta.

VAROITUS!
Tama symboli viittaa vaaralliseen jannitteeseen ja sahkoiskun vaaraan.

@. YMPARISTONSUOJELU!
ST Tams symboli viittaa mahdollisiin ympadristoriskeihin.

INFO!
Tama symboli korostaa hyodyllisia vinkkeja ja suosituksia seka tietoja tehokkaasta ja
hairiottomasta kaytosta.

Laitteesi symbolit
Laitteen takaosa (tyyppikilpi)

/\ . . . /\
/1 Varoitus vaarallisesta kohdasta. K@ytt€ohje noudatettava. f%} Varo!
[ALER

Vaarallinen jannite, sahkoiskun vaara.

@jatkuva kaksois- tai vahvistettu eristys luokituksen II DIN EN 61140
mukaisesti.

CG Laite tayttdd eurooppalaiset vaatimukset.

E Al3 havits laitetta ja lisdvarusteita sekajitteessa (katso luku "Havittaminen” sivulla 28).

Naytto
D Akku ei ole riittavasti Iadattun Akku
on riittavasti ladattu
A Vaarallinen jannite
wome - Mittajohdot on kompensoitu

! Mittausta ei voi kdynnistaa

1" Vaarallinen jannite maadoituspisteessa
% Tulos ei ole OK

& Tulos OK

do RCD avoin tai lauennut

oo RCD suljettu

P Mittaus voidaan aloittaa

ﬂ Lampatila liian korkea

= Vaihda mittajohdot

% Odota

Y4 Signaalikohina

B Tarkista sulakkeet



TURVALLISUUDESI

LOVETT

Lyhyt, korkea aani Nappdin painettuna

Kirkas, soiva aani :
Laite latautuu

Jatkuva aani Lapimenotestin aikana: tulos <35Q

Adni nouseva Vaarallinen jannite

Lyhyt aani Sammuta, mittauksen loppu

- Varoitukset (Iampdtila, jannite ja tulo, kdynnistys ei mahdollista
Laskeva aani (lamp J J ynnisty )

Vaihejannite PE-litinndssa. Keskeyta kaikki mittaukset
valittdmasti.

oo
Kayttotarkoitus

Asennustesteri MFT one on monitoiminen, kannettava asennustesteri, joka soveltuu kaikkiin
laitteiden ja rakennusten sahkéturvallisuuden standardien mukaiseen tarkastamiseen.
Asennustesteri on kehitetty seuraavia mittaustyyppeja varten:

+ Eristysmittaus
Yhteyden testaus ja matalan vastuksen mittaus
+ RCD-testi (vikavirtasuojakytkin)
Silmukan impedanssi
+ Verkkoimpedanssi
Jannitteen ja taajuuden mittaus
+ Vaihejarjestys
Maadoitusvastus
+  Spesifinen maadoitusvastus
Automaattinen testi

Kaikki laitteen kayttotarkoitukset, joita ei ole kuvattu tdssa k@ytt€@ohjeessa, ovat laitteen
kayttotarkoituksen vastaisia. Laitteen toiminta on tarkistettava kayttéonoton yhteydessa.

mukautetaan kayttopaikan yksildllisiin vaatimuksiin. Kayta laitetta vain teknisissa
tiedoissa ("TEKNISET TIEDOT" sivulla 29) ilmoitettujen ominaisuuksien mukaisesti.
madaratyista tai erilaisesta kaytosta katsotaan vaarinkaytoksi.

/,/!\\\ Vaarinkayton vaara!

L2 Laitteen vaarinkaytto voi johtaa vaarallisiin tilanteisiin.

Ald kadyta laitetta rajahdysvaarallisissa tiloissa.

Kayta laitetta vain teknisten tietojen, kayttorajoitusten, sopimuksen
mukaisten spesifikaatioiden ja

toimitusolosuhteiden mukaisesti mukana toimitetuilla lisavarusteilla.
Alé tee omavaltaisia muutoksia, manipulointeja tai muunnoksia.

Ala koskaan kayté laitetta muuhun kuin laitteiden ja rakennusten
o sahkoturvallisuuden tarkastamiseen.

& Kaikenlaiset vaatimukset vadrinkayton perusteella ovat poissuljettuja.

Kayttajélle asetettavat vaatimukset

Laitetta saavat kdyttaa sahkoalan ammattilaiset tai asiantuntevat henkil6t, jotka ovat saaneet
asianmukaisen koulutuksen ja tuntevat laitteen kaytén yhteydessa prosessiin liittyvat vaarat ja
niiden valttamisen.

Kayttajiksi hyvaksytaan vain henkil6t, joiden voidaan odottaa suorittavan tydnsa
luotettavasti. Henkilot, joiden reagoimiskyky on heikentynyt esimerkiksi huumeiden,
alkoholin tai ladkkeiden vaikutuksesta, eivat ole kayttajia.

Kayttaja on koulutuksensa, tietojensa ja kokemuksensa seka asiaankuuluvien standardien ja
maaraysten tuntemuksensa perusteella kykeneva suorittamaan laitteen kayttda koskevat
ty6t ammattitaitoisesti ja turvallisesti. Kayttaja on lisdksi kykeneva tunnistamaan ja
valttdmaan itsendisesti naihin toihin liittyvat vaarat.
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TURVALLISUUDENNE

Jaljella olevat vaarat

Laite vastaa tekniikan tasoa ja nykyisia turvallisuusvaatimuksia. Siita huolimatta laitteeseen

liittyy jadnnodsvaaroja, jotka edellyttavat varovaisuutta.

/2. Noudata kaikkia laitteen mukana toimitettuja turvaohjeita, ohjeita, kuvia ja teknisia
& tietoja. Seuraavien ohjeiden noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa sahkoiskun,
tulipalon ja/tai vakavia vammoja. Sailyta kaikki turvaohjeet ja ohjeet tulevaa kayttod
varten.
/. Sahkéjannite voi aiheuttaa hengenvaaran!
& Jannitteisten osien koskettaminen aiheuttaa valittdmén hengenvaaran sahkdiskun
vuoksi.
. Jos eristys on vaurioitunut, katkaise laitteen virta valittdmasti ja lopeta
laitteen kaytto.
. Al korjaa laitetta itse, vaan ota yhteytta asiakaspalveluun (katso
"Huoltopalvelut ja takuu” sivulla 28).
. Pida laite poissa kosteudesta ja kosteudesta oikosulun valttdmiseksi.
. Al kosketa testattavaa kohdetta mittauksen aikana tai valittémésti sen
jalkeen.

Varmista ennen mittauksen aloittamista, etta testikohde on jannitteeton.

/. Vaaranlainen kasittely voi aiheuttaa loukkaantumisvaaran!
,L Vaarin kdytettyna akut voivat rajahtaa tai niista voi vuotaa terveydelle haitallista
nestettd. Akkujen nesteeseen yhteydenotot: loukkaantumis- ja hengenvaara.

Al oikosulje akun + ja - yhteydenottoja.

. Ala altista akkua kosteudelle tai kosteudelle.

. Jos laitetta ei kdyteta pitkdan aikaan, poista kaikki akut
akku/paristokotelosta.
Ald muuta akun muotoa, avaa tai pura akkua.
Pida akku poissa kuumasta ympaéristosta.

. Jos vuotanut neste joutuu iholle, pese kyseinen alue.

Puhdista laite huolellisesti vedella.

Jos vuotanut neste joutuu silmiin, huuhtele silmdt puhtaalla vedelld ja ota
yhteytta laakariin.

. Jos vuotanut neste on joutunut suuhun, huuhtele suu, juo runsaasti vetta
ja ota yhteys lagkariin. Al3 yrita oksentaa.

. Laitteessa voidaan kadyttaa ladattavia Ni-MH-akkuja (koko AA). Al4 lataa
alkaliparistojal

//!\\ Vaaran sulakkeen kaytto voi aiheuttaa onnettomuuden!
£ 2% Vadran sulakkeen kayttd aiheuttaa palovaaran ja turvallisuuslaitteiden vikaantumisen
ylikuormituksen vuoksi.
. Korvaa vialliset sulakkeet aina uusilla, saman tyyppisilla sulakkeilla.

Magneettikentét voivat aiheuttaa hengenvaaran!

Asennustesteria kdytettdessa magneettiset kaapelikiinnikkeet tuottavat
magneettikenttid, jotka voivat hairita syddmentahdistimien ja muiden metallisten
implanttien toimintaa.

. Valta laitteen kayttod ja oleskelua sen valittdmdssa laheisyydessa, jos
sinulla on syddmentahdistin tai metallinen implantti.

Varmista ennen laitteen kayttod, etta vaarallisella alueella ei ole henkil6ita,
joihin tama voi vaikuttaa.

. Valta pitomagneettien kdyttéa magneettisesti herkilla alueilla, kuten
huoneissa, joissa on magneettikuvauslaitteita tai muita ldaketieteellisia
laitteita, jotka voivat hairiintyd magneettikentista tai vetaa puoleensa
metalliesineita.

NFC-kaytdssé on vaara toimintahéiridistd sahkdmagneettisten kenttien
o vuoksi!
Ympariston sahkémagneettiset kentat voivat hairitd NFC-viestintaa ja johtaa
virheellisiin mittaustuloksiin.
. Kayta NFC-toimintoa vain hairiéttémassa ymparistossa.
Ald kéyta laitetta voimakkaiden sdhkémagneettisten kenttien
laheisyydessa.

Vanhojen akkujen aiheuttama toimintahairiéiden vaara! .
Vanha akku voi heikentda laitteen toimintaa tai aiheuttaa odottamattomia

johtaa toimintahdirigihin.
Tarkista akku saanndllisesti ja vaihda se viimeistdan 5 vuoden valein.



Mittausten suorittaminen
Mittaustoiminnot

Kiertokytkimella @ voit valita seuraavat mittaukset:

. eristysvastus Ry,
. Yhtendisyystesti ja matalan vastuksen mittaus (R )
. RCD (kosketusjannite Ub, laukaisuaika, laukaisusahkévirta, RCD-automaattitesti

&stipkan impedanssi (Z
) ‘
. Verkkoimpedanssi (Z,)
. Jannite, pyorivan kentan suunta, taajuus (U)
Maadoitusvastus (R; )/Ominaisvastus (R, )
. Automaattitesti (AUTO)
Valitun toiminnon nimi korostuu ndytossa.

Mittaustoiminnon valinta

Nappaimilla I3 voit valita parametrin tai raja-arvon. Nappdimilld voit asettaa
valitun parametr(ITgag)rvon. Asetukset pysyvat voimassa, kunnes niitd muutetaan
uudelleen.

Mittausten suorittaminen

Kun naytossa nakyy teksti "B " (mittaus kdynnistetty), voit kdynnistaa mittauksen painamalla
painiketta O " (mittaus kdynnistetty). Mittaus on onnistunut, jos asetettua raja-arvoa ei
vlitetd. Talloin ndytdssa ndkyy tulosarvo ja tila

W .Jos raja-arvo ylitetdan, mittaus katsotaan hylatyksi. Tallgin néytetaan tulosarvo ja

tila X .

Mittausten asetukset

Parametr vaus

Tila Madrittaa mittaustilan

Raja-arvo Maarittaa raja-arvon

ey Mardoiussushy:
Maarittaa etdisyyden "a" testisondien valilla

Tyyppi Madrittaa RCD-tyypin

Alka Kytlgeﬁtarajaiawo riippuen ylivirtasuojalaitteen
ominaisuuksista

Curr Ylivirtasuojalaitteen nimellisvirta

FI Skaalauskerroin

. Madrittaa nimelliserovirran

Kerroin Nimellisero

Pol. Maarittaa testivirran alkupolariteetin

Volt. Maarittaa nimellisen testijannitteen

Freq Taajuus

Kiertokentta Kiertokentta

wihae -
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Asetukset-valikko

1. Paina , jotta asetusvalikko avautuu.

2. Valitse

haluttu alivalikko.

3. Paina Oavata alivalikko.
4. Muuta arvoa paiffanifiiia] .

Alavalikko

Paivamaara/kellonaika

Arvo

Vuosi

Kuukausi

Paiva

Tunti

Minuutti

LOVETS

Pdivamadran ja
kellonajan asetukset

ISC-kerroin

Maarittaa kertoimen
odotettavissa olevan
vikavirran/oikosulkuvirr
an skaalaamiseksi

RCD-raja-arvo

EN 61008/EN 61009

EN 60364-4-41 TN/IT

BS 7671

AZ NZS 3017

EN 60364-4-41 TT

Kansallisen raja-arvon
valinta RCD-testausta
varten

Autotestin raja-arvot

MCB-tyyppi

MCB-aika

MCB-virta

RCDI

RCD t

RCD-tyyppi

RCDI,,

Riso

Riso Jannite

Autotestin raja-arvojen
valinta

Maks. kosketusjannite
jannite

50V, /120V,

Ylarajan valinta
maksimikosketusjannitteell

25V, 160V, e

Ald sammuta

30s

1 min
Maarittaa ajan, jonka

Katkaisuaika 5 min kuluttua laite sammuu

automaattisesti

10 min

30 min

1h




Alavalikko Arvo Kuvaus Alavalikko Kuvaus
Ei aikakatkaisua Englanti
30s Saksa
1 min Méarittéé sa\li‘Fun Hollanti
kakatkai aikakatkaisun, jonka "
ﬁ‘ akatkaisu 5 min jalkeen mittaustila Kieli Ranska M.UUtFi? ‘a\tteen
dpimenotestissa sammuu nayttokielen
10 min automaattisesti Espanja
30 min Italia
1h Portugali
Ei aikakatkaisua Halytys- ja
virheilmoitukset Madarittad, milloin
30s P - )
Aani - I danimerkki annetaan
[ Vain halytysiimoitukset
1 min Maarittaa sallitun
. ) ) aikakatkaisun, jonka Kaikki
A|kakatka|su .Er|5tys 5 min jalkeen mittaustila
kestavyystesti sammuu Taustavalo Muuttaa nayton kirkkautta
10 min automaattisesti.
30 min
1h
TN (TT)
T .
Verkkomuoto Verkon muodon valinta
Yksinkertaistettu matala
jannite (2 x 55V)
Kaytettavissa olevien
itetied laitetietojen ndytto:
Laitetiedot sarjanumero,
laiteohjelmisto, seuraava
lealiheainti
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Ohjeen avaaminen

Ohje tarjoaa graafista tukea laitteen kaytossa erilaisissa mittaustilanteissa.

1. Paina Eavustaaksesi.

2. Paina Cpalataksesi edelliseen ohjeen
nakymaan.

3. Painadsiirtyaksesi seuraavaan ohjeen
nakymaan.

4. Pa\'na tai@ sulkeaksesi ohjeen.

Eristysvastuksen mittaus

Eristysvastuksen mittaus suoritetaan sahkoiskun turvallisuuden varmistamiseksi. Tdman
mittauksen avulla voidaan maarittaa seuraavat arvot:
Eristysvastus asennusjohtimien valilla

. Eristysvastus ei-johtavissa tiloissa (seinat ja lattiat)
Maadoituskaapeleiden eristysvastus
. Puolijohtavien (antistaattisten) lattioiden vastus

Eristysvastuksen mittaaminen
Sahkoiskun vaara!

AN
/1 N ) . . ) )
AN . Ald kosketa mittauksen aikana tai ennen mittausta mitattavaa kohdetta.
taydellisen purkautumisen jalkeen.
. Varmista, ettd testattava kohde on jannitteeton, ennen kuin mittaat

eristysvastuksen.
Varmista ennen johtimien vdlisen eristysvastuksen mittaamista, etta
kaikki kuluttajat on irrotettu ja kaikki kytkentakoskettimet suljettu.

/

£ Mittaukset sallitun jannitealueen ulkopuolella vahingoittavat laitetta ja lisdvarusteita.
. Huomioi testiliittimien kytkemisessa suurin sallittu ulkoinen jannite 550 V
(AC tai DQ).

/@\\ Laitteeseen voi aiheutua vaurioita, jos jannite ylittaa sallitun rajan!

N ouv ke w

Laitteen liiallinen kosteus v a i k uttaa mittaustuloksiin negatiivisesti. Anna laitteen ja
kaikkien lisdvarusteiden kuivua kokonaan vahintaan 24 tuntia.

Valitse kiertokytkimelld R, .
Aseta seuraavat mittausparametrit ja raja-arvot:
. Volt: Testijannite
Limit: eristysvastuksen alaraja
Varmista, etta testattava kohde on jannitteetdn.
Liita mittajohdot laitteeseen.
Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.
Tarkista tilakentastd, ndkyyko varoituksia.
Jos ndytéssa nakyy teksti " B " (Tarkistus kdynnisséa), paina@ . Tarkistus suoritetaan.

Testitulokset ndytetaan.

uva 8: Kytkentdkaavio eristysvastus (R
tuloksen Kuvaus
v Tulos OK
X Tulos ei OK
R Eristysvastus
Um Testausjannite testattavassa kohteessa




Yhtendisyyden tarkastus

Tassa on kaytettavissa kaksi testitoimintoa:
Matalan vastuksen mittaus (noin 240 mA) automaattisella napaisuuden vaihdolla
+  Pienvirta-lapimittaustesti (noin 4 mA, valinnainen), erityisesti induktiivisissa
jarjestelmissa suoritettaviin mittauksiin

Matalan vastuksen mittaus

Tama toiminto mahdollistaa vastuksen ja siten johtokyvyn mittaamisen jdrjestelman
kahden pisteen valilla. Mittauksen avulla voidaan varmistaa, etta kaikki suojaus-,
maadoitus- ja potentiaalintasausjohdot on kytketty oikein ja ettd niiden vastusarvo on
oikea.

Matalan impedanssin mittaukset suoritetaan vahintdan 200 mA:n testivirralla. Mittauksen
aikana testijannitteen ja testivirran napaisuus vaihtuu automaattisesti. Mittauksen avulla
voidaan tehda johtopaatoksia rakenneosien (esim. diodit, transistorit, SCR:t) mahdollisesta
tasasuuntaavasta vaikutuksesta virtapiirissa, mika voi aiheuttaa ongelmia jannitteen
kytkemisen yhteydessa.

Suorita matalan vastuksen mittaus
/§\ Sahksiskun vaaral
£* ) Rinnakkaisvastukset ja transienttivirrat voivat vaikuttaa negatiivisesti testituloksiin.
. Varmista ennen mittauksen suorittamista, ettd testattava kohde on
jannitteeton.

o Mittausta ei voi kdynnistaa, jos testiliittimien vélinen jannite on yli 10 V (AC tai DC).

1. Valitse kiertokytkimelld R, .

Valitse Mode Low.

Aseta vastuksen raja-arvo kohdassa Grenze.

Liita mittajohdot laitteeseen.

Kytke mittajohdot oikosulkuun.

Pa\'na@ , jotta mittausjohdon vastuksen kompensointi kaynnistyy. Kun

kompensointi on suoritettu onnistuneesti, tilakentdssa nakyy zero.

7. Paina uudel\eenm lopettaaksesi toiminnon. Kun toiminto on lopetettu, zero
katoaa tilakentasta.

8. Varmista, ettd testattava kohde on jannitteeton.

D kW

9. Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.
10. Tarkista tilakentdstd, nakyykd varoituksia.
11. Jos néytéssa nakyy " B ", paina (O) ". Testi suoritetaan. Testin tulos ndkyy ndytossa.

Matala impedanssi PE

Kuva 9: Liitantdkaavio matalan vastuksen on) — LOW
mittaukselle (R

Tulos Kuvaus

v Tulos OK

X Tulos ei OK

R Matalan vastuksen mittauksen tulos (keskiarvo R+/R-)

R Alhaisen vastuksen mittauksen osatulokset positiivisella jannitteella
Lissa

R Osatulokset matalan vastuksen mittauksesta negatiivisella jannitteelld
N:ssa
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Yhteyden testaus

Matalan vastuksen ldpimenotestit voidaan suorittaa ilman testijannitteiden napaisuuden
kadntamista ja hyvin pienella testivirralla. Laite mittaa tassa tapauksessa vain vastuksen Q
matalalla testivirralla. Toimintoa voidaan kayttda myds induktiivisten komponenttien, kuten
moottoreiden ja kierrekaapeleiden, testaamiseen.

Yhteyden tarkastus

/ \\ Sahkoiskun vaara!

~

. Varmista ennen mittauksen suorittamista, etta testattava kohde on
jannitteeton.
o Mittausta ei voida kdynnistaa, jos testiliittimien valinen jannite on yli 10 V (AC tai DC).
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Valitse kiertokytkimelld R, .

Valitse Mode Cont.

Aseta vastuksen raja-arvo kohdassa Grenze.

Liita mittajohdot laitteeseen.

Varmista, etta testattava kohde on jannitteeton.

Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.

Tarkista tilakentastd, nakyyko varoituksia.

Jos naytossa nakyy teksti " B> ", paina painiketta "@
Pa\'na@ lopettaaksesi mittauksen. Testitulokset ndytetaan.

Kuva 10: Liitdntdkaavio ldpimenotestaus (R ) - Jatkuvuus

Low

b Rinnakkaisvastukset ja transienttivirrat voivat vaikuttaa mittaustuloksiin negatiivisesti.

Tulos Kuvaus

v Tulos OK
X Tulos ei OK
R Alavirtauksen lapimenotestin tulos
I Testivirta
FI/RCD-testi

FI/RCD-testin alatoiminnot:
Kosketusjannitteen mittaus

. Laukaisuajan mittaus
Laukaisun virran mittaus
. Automaattinen Fl-testi

Kosketusjannite
PE-litdntaan suuntautuvat vuotovirrat kutsutaan kosketusjannitteeksi (U, ). Kosketusjannite
aiheuttaa jannitteen pudotuksia maadoitusvastuksessa ja esiintyy kaikissa PE-liitdntaan
kytketyissa komponentissa, joihin on paasy. Kosketusjannitteen tulisi olla turvallisuusraja-
arvon alapuolella. Kosketusjannite mitataan laukaisematta RCD:td. RL tarkoittaa
vikakierrosvastusta ja lasketaan seuraavasti:

R =UC

an

Kosketusjannitteen mittaus
S@@t@arvot otetaan periaatteessa kayttoon kaikissa FI-toiminnoissa!
Kosketusjannitteen mittauksessa FI ei yleensa laukeaa. PE-suojajohtimeen tai johtimien L
ja PE vélisen kapasitiivisen yhteyden kautta virtaavien vuotovirtojen vuoksi mittausjannite
voi kuitenkin olla FI:n laukaisurajan yldpuolella.



Kun kdytetaan alitoimintoa Fl-laukaisun esto (kiertokytkin asennossa RCD), Laukaisu

vikakierukan vastuksen maarittamisen kokonaisaika pitenee, mutta saat tarkemman FI:n tehokkuus tarkistetaan mittaamalla laukaisuaika. Téssa simuloidaan tyypillinen vikatila.
mittaustuloksen kuin kosketusjannitteen mittaustoiminnolla.

Laukaisuajan mittaaminen

1. Valitse kiertokytkimella RCD. S@@t@arvot otetaan periaatteessa kayttdon kaikille vikavirtasuojakytkimen

2. Valitse Mode U,. toiminnoille! Vikavirtasuojakytkimen laukaisuaika mitataan vain, jos

3. Valitse I, ja maarita nimelliserojen virran arvo. kosketusjannite on nimelliserojannitteelld alle kosketusjannitteelle maaritetyn

4. Maarita RCD-tyyppi Tyyppi-kohdassa. raja-arvon. Kosketusjannitteen mittauksessa FI ei yleensd laukeaa. Johtuen

5. Maaritd kosketusjannitteen raja-arvo kohdassa Raja. vuotovirroista, jotka kulkevat PE-suojajohtimeen tai kapasitiivisen yhteyden

6. Liita mittajohdot laitteeseen. kautta o S ) o

7. Lita mittajohdot testattavaan kohteeseen johtimien L ja PE valilla, mittausjannite voi kuitenkin olla yli FI:n laukaisurajan.

8. Tarkista tilakentasta, nakyykd varoituksia. ' ) . o

9. Jos naytossa nakyy teksti "B ", paina painiketta ”@ ". Testi suoritetaan. Testin tulos ' Val?tse k\ertok){tk\mel\a RCD.

nékyy naytossa. 2. Valitse Mode time.
3. Valitse I, ja maarita nimelliserojen virran arvo.
4. Valitse kerroin ja maarita nimelliseroavirran kerroin
5. Maarita RCD-tyyppi valitsemalla Tyyppi.
6. Valitse Pol. ja maarita testivirran alkuperdinen napaisuus.
7. Liita mittajohdot laitteeseen.
8. Liitd mittajohdot testattavaan kohteeseen.
9. Tarkista tilakentasta, nakyyko varoituksia.
10. Kun nayttoon tulee " B " (Tarkistus kaynnissa), paina O (Kylla/Ei). Tarkistus
Yy Y p W Ry
Kuva 11: Liiténtdkaavio kosketusjdnnite (RCD - U, ) suoritetaan. Tarkistuksen tulos nakyy ndytossa.
Tulos Kuvaus
X Tulos ei OK v Tulos OK
- x Tulos ei OK
u, Kosketusjannite
. P . t Laukaisuaika
RI Virhepiirin impedanssi
, . L R U Kosketusjannite
Raja-arvo Virhepiirin impedanssin raja-arvo b

wihae s
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Laukaisusadhkdvirta
Tdssd mittauksessa madritetaan FI:n laukaisemiseen tarvittava virta. Mittauksen
aloittamisen jalkeen laitteen tuottama testivirta kasvaa jatkuvasti alkaen 0,2 I, :sta 1,1 I, :iin

(151, /2211

=10 mA pulsoiville DC-vikavirroille), kunnes vikavirtasuojakytkin laukeaa.

AN

Laukaisun virran mittaaminen

O 00 N oYU W N

S@@t@arvot otetaan periaatteessa kayttoon kaikille FI-toiminnoille! FI-
katkaisijoiden laukaisuaika mitataan vain, jos kosketusjannite

nimelliserojannitteelld on alle kosketusjannitteelle madritetyn raja-arvon.
Kosketusjannitteen mittauksessa vikavirtasuojakytkin ei yleensa laukeaa. PE-
suojajohtimeen tai johtimien L ja PE valisen kapasitiivisen yhteyden kautta virtaavien
vuotovirtojen vuoksi mittausjannite voi kuitenkin olla vikavirtasuojakytkimen
laukaisurajan ylapuolella.

Valitse kiertokytkimelld RCD.

Valitse Mode current.

Valitse I, ja maaritd nimelliserojen virran arvo.

Maarita RCD-tyyppi Tyyppi-kohdassa.

Valitse Pol. ja madrita testivirran alkuperdinen napaisuus.
Liita mittajohdot laitteeseen.

Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.
Tarkista tilakentasta, nakyyko varoituksia.

Jos ndytdssa nakyy teksti "B ", paina painiketta
nakyy ndytéssa.

( ) ". Testi suoritetaan. Testin tulos

Tulos Kuvaus

v Tulos OK

X Tulos ei OK

I Kaynnistysvirta

U Kosketusjannite

t Laukaisuviive

Automaattinen vikavirtatestaus

Automaattitestilla tarkistetaan Fl-katkaisijan tarkeimmat parametrit: kosketusjannite,
laukaisusahkdvirta ja laukaisuaika eri vikavirroilla. Jos mittaustulos poikkeaa raja-arvosta,
automaattitesti keskeytyy ja naytolle iimestyy ilmoitus lisdmittausten tarpeesta.

RCD-autotestin suorittaminen

2

N\
/! Y
VAL

O U W

Sahkéiskun vaara!
Fl-katkaisijan jalkeen virtapiirissa esiintyvat vuotovirrat voivat vaikuttaa
mittaustulokseen negatiivisesti.
Muut laitteet, jotka on integroitu mitattavan FL:n jalkeen virtapiiriin, voivat pidentaa
testin kestoa huomattavasti. Nditd voivat olla esimerkiksi kondensaattorit tai
kaynnissa olevat moottorit.

. Huomioi erityisesti kyseisen Fl-suojalaitteen erityisvaatimukset (esim. tyyppi

S, selektiivinen ja iskunkestava).

Edeltavassa kosketusjannitteen mittauksessa vikavirtasuojakytkin ei yleensa laukeaa.
PE-suojajohtimeen tai johtimien L ja PE valisen kapasitiivisen yhteyden kautta
virtaavien vuotovirtojen vuoksi mittausjannite voi kuitenkin olla
vikavirtasuojakytkimen laukaisurajan ylapuolella. Automaattinen testi keskeytetaan,
jos laukaisuaika ylittaa sallitun ajan. Tyypin B vikavirtasuojakytkimissa automaattinen
testi x1 ohitetaan automaattisesti, kun nimelliserovirta I, = 1000 mA.

Automaattinen testi x5 ohitetaan automaattisesti seuraavissa tapauksissa:

. RCD-tyyppi AC, nimellisvirta I, = 1000 mA

. RCD-tyyppi A ja B, nimellisvirta I, =300 mA
Molemmissa tapauksissa autotesti katsotaan lapaistyksi, jos t; - ts on arvioitu lapaistyksi
.15 jate piilotetaan ndytolta, katso taulukko "Tulokset laukaisuaika vaihe 1, t3 (IAN,

0°) sivulla 17.

Valitse kiertokytkimelld RCD.

Valitse tila AUTO.

Valitse L, ja madrita nimelliserojen virran arvo.
Maadrita RCD-tyyppi kohdassa Type.

Liita mittajohdot laitteeseen.

Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.



7. Tarkista tilakentastd, nakyyko varoituksia. 7. Rampi-testi seuraavilla mittausparametreilla:

8. Jos naytossa nakyy teksti " B> " paina painiketta @ ". Autotesti kdynnistyy. . Alkuperainen testivirta positiivisella puoliaallolla 0°:ssa
Tdssa mittauksessa maddritetddn FL:n laukaisemiseen tarvittava virta. Mittauksen
Autotesti kaynnistamisen jalkeen laitteen tuottama testivirta kasvaa jatkuvasti, kunnes Fl-kytkin
1. Mitataan laukaisuaika seuraavien parametrien perusteella: laukeaa. FI:n nollaamisen jélkeen autotesti jatkuu automaattisesti vaiheesta 8.
Testivirta I, ) i ) ) .
. Testivirta aluksi positiivisella puoliaallolla 0°ssa 8. Rampi-testi seuraavilla mittausparametreilla:
F:n laukaisu yleensa sallitun ajan kuluessa. FI:n nollaamisen jalkeen * Alkuperdinen testivirta negatiivisella puoliaallolla 180°:ssa
automaattitesti jatkuu automaattisesti vaiheesta 2. Tassa mittauksessa maaritetdan FI:n laukaisemiseen tarvittava virta. Mittauksen
kaynnistamisen jalkeen laitteen tuottama testivirta kasvaa jatkuvasti, kunnes FI-kytkin
2. Laukaisuaikojen mittaus seuraavien parametrien perusteella: laukeaa. Mittaustulokset naytetaan.
. Testivirta I,
FI laukeaa yleensa sallitun ajan kuluessa. FI:n nollaamisen jalkeen automaattitesti
jatkuu automaattisesti vaiheesta 3. v Tulos OK
3. Laukaisuaikojen mittaus seuraavien parametrien perusteella: X Tulos el OK
Testivirta 5 x I, %1 (casen) o . :
Testivirta aluksi negatiivisella puoliaallolla 0°ssa Tulos Laukaisuaika Vaihe 1, t; (I,,, 0°)
FL:n laukaisu yleensa sallitun ajan kuluessa. FI:n nollaamisen jalkeen '
R . S x 1 (olkealla isuai i o
automaattitesti jatkuu automaattisesti vaiheesta 4. ¢ ) Tulos laukaisuaika vaihe 2, t, (L, 180°)
o ) ) X5 (vasen) Tulos laukaisuaika vaihe 3, t, (5 x1,,,0°)
4. Laukaisuajan mittaus seuraavien parametrien perusteella: C
. Testivirta 5 x 1 x5 (oikealla) Tulos laukaisuaika vaihe 4, t, (5 x1,, 180°)
. Alkuperainen testivirta negatiivisella puoliaallolla 180°:ssa
FI laukeaa yleensa sallitun ajan kuluessa. FI:n nollaamisen jalkeen automaattitesti XYz (vasen) Tulos laukaisuaika vaihe 5, t, (Y2x 1, ,0°)
jatkuu automaattisesti vaiheesta 5.
x Y2 (oikealla) Tulos laukaisuaika vaihe 6, t, (2x 1, 180°)
5. Laukaisuaikamittaus seuraavien parametrien perusteella:
. Testivirta ¥ x I, I 4 Kaynnistysvirta (+) Vaihe 7, positiivinen napaisuus
Testivirta aluksi negatiivisella puoliaallolla 0°:ssa o ) o ]
Automaattinen testi jatkuu automaattisesti vaiheesta 6. I, () Laukaisuainevirta (-) Vaihe 8, negatiivinen napaisuus
6. Laukaisuaikojen mittaus seuraavien parametrien perusteella: Y, Lasketut kosketusjannitteet I,
Testivirta V2 x 1|
. Alustava testivirta negatiivisella puoliaallolla 180°:ssa

Autotesti jatkuu automaattisesti vaiheesta 7.
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Silmukan impedanssi

Virhepiirin impedanssi ja arvioitu oikosulkuvirta
Silmukan impedanssimittauksen vaihtoehdot:
. Silmukan impedanssin vaihtoehto

Vikasilmukan impedanssin nopea mittaus jdrjestelmissa ilman

vikavirtasuojakytkinta

. Silmukan impedanssin vaihtoehto RCD-tyyppi A, 30 mA, laukaisunesto

(no trip)

Vikakierron impedanssin mittaus jarjestelmissa, joissa on FI

Vaihtoehto: silmukan impedanssi poikkeavalla RCD-tyypilld ja laukaisunesto

(no-trip)

Vikakierukan impedanssin mittaus jarjestelmissa, joissa on FI

Z_ (L-PE, tila: 0.RCD), I, (RCD-laukaisulla)

Mittausalue (Q) Tarkkuus (Q)

tarkkuus;

Mittausalue standardin EN 61557-3 mukaisesti: 0,25 Q ... 1999 Q

(0,20...19,99) 0,01
0,2 ..9999 (20...99,9)01
(100 ...9999)1

+(59% M. + 5 numeroa)

Mittausalue (A) Tarkkuus (A)

Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (laskettu arvo)

tarkkuus;

0,00...19,99 0,01
20,00...999 01
100 ...999 1
1,00k..999k 10
10,0k... 100 k 10

Huomioi vikakierron
impedanssimittauksen tarkkuus

Tieto

Testivirta (230 Villa)

Arvo

3,4 A, 50 Hz siniaalto (10 ms <t .. <15 ms)

LAST =

Nimellisjannitealue

93V..134V; 185V .. 266V (45 Hz ... 65 Hz)

Z_ (L-PE, tila: std.RCD & alt.RCD), I, (ilman RCD-laukaisua)

Mittausalue (Q)

Tarkkuus (Q) tarkkuus;

Mittausalue standardin EN 61557-3 mukaisesti: 0,75 Q... 1999 Q

0,4..19,99 (0,40 ...19,99) 0,01 + (5 % mittaustuloksesta + 10
numeroa)
20,0 ...9999 (20...999)0/1 +10 % M:sta

(100 ...9999) 1

Mittausalue (A)

Tarkkuus (A) tarkkuus;

Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (laskettu arvo)

0,00...19,99 0,01
20,00...999 0,1
Huomioi vikakierron
100 ... 999 1 impedanssimittauksen
tarkkuus
1,00k.. 999k 1
10,0k... 100 k 10

Nimellisjannitealue

93V ...134V,; 185V .. 266V (45 Hz ... 65 Hz)

18




Virhepiirin impedanssi

Tdssa mittauksessa madritetaan vikakierron impedanssi oikosulun sattuessa
kosketeltavissa olevissa johtavissa komponenteissa (esim. johtava yhteys vaiheen ja
suojajohtimen valilld). Kierron impedanssi mitataan suurella testivirralla.

Silmukan impedanssi

Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (I, ) lasketaan mitatun vastuksen perusteella seuraavasti:

_ Uy Skalierungsfiktor
=
Zs
Nimellisjannite U, Jannitealue v Tulos OK
115V 93VsU,, <134V X Tulos ei OK
230V 185V=U . 2266V 7 Virhepiirin impedanssi
Virhepiirin impedanssin mittaaminen = Odotettavissa oleva olkosulkuvirta
limoitettu testiparametrien tarkkuus on taattu vain, jos verkkoj€nnite pysyy vakaana — i . L L . . X
mittauksen aikana. Vikakierron impedanssi jarjestelmissa, joissa on vikavirtasuojakytkin (tyyppi A, 30 mA)
Vikakierron impedanssia mitattaessa vikavirtasuojakytkin laukeaa. Vikakierron impedanssi mitataan pienelld testivirralla, jotta FI ei laukeaisi. Toiminto sopii
Arvo I, riippuu Z:sta, U_sta ja skaalauskertoimesta. myos FLlle, jonka laukaisusahkévirta on 30 mA tai suurempi.

Virranrajoitus riippuu sulaketyypistd, vastaavasta
nimellisvirrasta ja laukaisukayttaytymisests. Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (I, ) lasketaan mitatun vastuksen perusteella seuraavasti:

Unx Skalierungsfaktor
Valitse kiertokytkimelld Z_ .
Valitse Mode ilman RCD:ta.
Madrita haluttu laukaisukdyra Tyyppi-kohdassa.
Aseta ajan kuluessa arvo nimellisvirran kerrannaiselle.
Madrita virran avulla sulakkeen nimellisvirta.

s oot s
Liitd mittajohdot testattavaan kohteeseen. Nimellinen tulojénnite U Jannitealue

Tarkista tilakentasta, nakyyko varoituksia. 115V 93VsU,,, <134V

Kun nayttoon tulee " P " (Tarkista virhe), paina @ " (Tarkista virhe). Tarkistus
suoritetaan. Tarkistuksen tulos nakyy ndytossa. 230 185V <U

I = Z

O 00N oUW

<266V

Lpe =

wihae

Toss thet week or you



FI-vikasilmukan impedanssin mittaaminen

Kayttdmalla "Mode: std. RCD” -tilaa voidaan mitata silmukan impedanssi ilman, etta
0 vakio -RCD/FI-kytkin tyyppi A, 30 mA laukeaa. Laitteiston toiminnasta johtuvien

vuotovirtojen vuoksi

RCD:n esijannitys tai kapasitiivinen kytkentd vaiheesta suojajohtimeen voi kuitenkin

aiheuttaa asennetun RCD/FI-kytkimen laukeamisen.

Testiparametrien ilmoitetut raja-arvot riippuvat vakiintuneesta verkkoj€nnitteesta.

Muussa tapauksessa mittausarvot voivat poiketa.

Valitse kiertokytkimella Z_.

Valitse Mode std. RCD.

Aseta aika-asetuksella arvo nimellisvirran kertoimelle.

Maarita haluamasi sulaketyyppi valitsemalla Typ.

Madritd virran nimellisvirta sulakkeesta.

Liitd mittajohdot laitteeseen.

Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.

Tarkista tilakentasta, nakyyko varoituksia.

Jos naytdssa nakyy teksti " B> ", paina painiketta @ ". Testi suoritetaan. Testin tulos
nakyy naytossa.

Tulos Kuvaus

v Tulos OK
X Tulos ei OK
z Virheiden silmukan impedanssi
Vikakierron iAﬁpnrlangci (saa 18995%_tﬁaevi§isrig\eva astrealiay e (@mpeereina)

Virhepiirin impedanssi mitataan pienelld testivirralla, jotta vikavirtasuojakytkin ei laukeaisi.
Testivirta riippuu vikavirtasuojakytkimen asetuksesta. Taman vaihtoehdon avulla voidaan
maadrittaa kaikkien vikavirtasuojakytkintyyppien suurin virta ilman laukeamista.

20

Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (I, ) lasketaan mitatun vastuksen perusteella seuraavasti:

Uy x Skalierungsfaktor
I =
k 7
Nimellisjannite U, Jénnitealue
115V 93VsU,, <134V
230V 185V<U . <266V

Tarkista Rs-virhepiirin impedanssi

S PPN AW

0. Kun nayttoon tulee " B> " (Tarkistus kaynnissa), paina

Kayttamalla "Mode: alt. RCD” -tilaa voidaan mitata silmukan impedanssi RCD-
laitteissa, jotka vastaavat toista tyyppia tai nimelliseroa. Mittaus ei yleensa laukaise
RCD:ta. Laitteiston toiminnasta johtuvien vuotovirtojen, jotka kuormittavat RCD:t4, tai
kapasitiivisen kytkennadn vaiheesta suojajohtimeen vuoksi on kuitenkin mahdollista,
ettd asennettu RCD/FI-kytkin laukeaa.

IImoitetut testiparametrien raja-arvot riippuvat vakiomallisesta verkkoj€nnitteestd. Muussa
tapauksessa mittausarvot voivat poiketa.

Valitse kiertokytkimelld Z_ .

Valitse Mode alt. RCD.

Maarita haluamasi tyyppi kohdassa Typ.
Maarita I, -valikosta nimelliserojen virran arvo.
Maarita kosketusjannite Rajan avulla.

Maérita skaalaus kohdassa F I,.

Liita mittajohdot laitteeseen.

Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.

Tarkista tilakentasta, nakyyko varoituksia.
" ) " (Kylla/Ei). Tarkistus

suoritetaan. Tarkistuksen tulos ndkyy ndytossa.



8. Tarkista tilakentasta, onko varoituksia nakyvissa.
9. Kun ndytéssd nakyy " B ", paina @ ". Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy

Verkkoimpedanssi

Verkkoimpedanssi ja odotettavissa oleva oikosulkuvirta

Verkkoimpedanssia mitattaessa madritetadn impedanssi laitteiston tai virtapiirin
syottopisteessa, kun nollajohtimessa on oikosulku (johtava yhteys vaiheen ja nollajohtimen
valilla yksivaiheisessa jarjestelmdssa tai vaiheiden valilla kolmivaiheisessa jarjestelmassa).
Verkkoimpedanssin mittaukset suoritetaan suurella testivirralla.

Odotettavissa oleva oikosulkuvirta lasketaan seuraavasti:
Unx Skalierungsfaktor
I =
‘ z

%ﬁ[ﬂ(gm& anssin

Iimoitettu testiparametrien tarkkuus on taattu vain, jos verkkoj@nnite pysyy
Xarbga[nrﬁgg)%a%&%? @:”Sffaan%' skaalauskertoimesta.
k n

Virranrajoitus riippuu sulaketyypistd, vastaavasta nimellisvirrasta ja
laukaisukayttaytymisesta.

Valitse kiertokytkimelld Z, .

Valitse Mode Netz (Verkkotila).

Maérita haluamasi laukaisukayra kohdassa Tyyppi.

Aseta Aika-kohdassa arvo nimellisvirran kertoimelle.

Maérita Sulake-kohdassa sulakkeen nimellisvirta.

Liitd mittajohdot laitteeseen ja mittaa verkkoimpedanssi vaiheiden
valilla tai vaiheiden ja nollapisteen valilla.

7. Liitad mittajohdot testattavaan kohteeseen.

S e

v Tulos OK naytossa.
b 4 Tulos ei OK Verkkoimpedanssi
z Virheiden silmukan impedanssi

I, Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (ampeereina)

Kuva 13: Verkkoimiedunssin kitkentdkaavio |Z |

v Tulos OK

x Tulos ei OK

z Verkkoimpedanssi

I Odotettavissa oleva oikosulkuvirta

Jannitehavion mittaaminen

Jannitehaviotd mitattaessa madritetadn verkkoimpedanssi ja tulos viitataan toiseen
mittaukseen jarjestelman toisessa pisteessa (yleensa syottopisteessd, koska sen impedanssi
on pienin).

Ndytetddn jannitehdvid prosentteina, impedanssi ja odotettavissa oleva

Oikosulkuvirta.

Jannitteen lasku prosentteina lasketaan seuraavasti:

_ (Z = Zppp) X Iy

A
U Uy

wihae
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Tulos Kuvaus

Testiparametrien ilmoitettu tarkkuus on taattu vain, jos verkkoj€nnite pysyy vakaana
mittauksen aikana.

Valitse kiertokytkimelld Z, .

Valitse Mode Sp.Fall.

Maarita haluamasi laukaisukdyra kohdassa Tyyppi.

Aseta Aika-kohdassa arvo nimellisvirran kertoimelle.

Madrita Virtavahvistus-kohdassa sulakkeen nimellisvirta.
Maarita Rajalla ylaraja jannitteen pudotukselle.

Maérita skaalaus kohdassa F I,.

Liita laite sopivilla mittajohdoilla vertailupisteeseen

ja mittaa verkkoimpedanssi vaiheiden valilla tai vaiheiden valilla.

Painal . Nayttoon tulee REF. Laite on valmis mittaamaan laitteiston
vertailupistetta.

10. Tarkista tilakentastd, onko varoituksia nakyvissa.

Kun vertailuarvo on asetettu, mittajohdot voidaan kytked vastaavaan
virtapiiriin varsinaisen mittauksen suorittamista varten. Vertailuarvo on
asetettava vain kerran kutakin laitetta kohti. Paina jokaiselle uudelle

mittausarvolle mittausp'\stekohtaisest\'@ .

11. Kun naytossa nakyy® , painal(J) . Testi suoritetaan.

Testitulokset ndytetaan.

v Tulos OK

x Tulos ei OK
AU Jannitteen lasku mittauspisteessa verrattuna vertailupisteeseen
et Verkkoimpedanssi vertailupisteessa

z Verkkoimpedanssi

I, Odotettavissa oleva oikosulkuvirta

Jannitteen ja taajuuden mittaus

Jannitteen mittaukset tulisi suorittaa saanndllisesti sahkolaitteistoissa (erilaiset mittaukset ja
testit, mahdollisten vikojen lahteiden tunnistaminen jne.). Taajuuden mittaus on suoritettava
esimerkiksi verkkojannitelahdetta maaritettdessa.

Jannitteen ja taajuuden mittaaminen

i

U w =

Jos testatussa PE-liitinndssa havaitaan vaihejannite, kaikki mittaukset on lopetettava
valittémasti. Lisamittauksia saa suorittaa vasta, kun vian syy on korjattu!

Valitse kiertokytkimelld U.

Liita mittajohdot laitteeseen.

Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.

Tarkista tilakentastd, nakyyko varoituksia.

Testi suoritetaan. Kiertokentta ndkyy automaattisesti, kun jannite mitataan 400 V:ksi.
Nayttoon tulee "123", kun kiertokentta on oikealle, ja "321", kun kiertokenttd on
vasemmalle.

Kuva 14: Liitintikaavio jdnnitteen ja taajuuden mittausta varten (U)

Tulos Kuvaus

U LN Jannite vaiheen ja nollajohtimen valilla

U L-PE Jannite vaiheen ja suojajohtimen valilla

U N-PE Jannite nollajohtimen ja suojajohtimen valilla
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Tulos Kuvaus Tulos Kuvaus

Kolmivaiheinen testi v Tulos OK
u12 Jannite vaiheiden L1 ja L2 valilla X Tulos ei OK
u13 Jannite vaiheiden L1 ja L3 valilla Taajuus Tiheys
u23 Jannite vaiheiden L2 ja L3 valilla Kierto Vaihejarjestys

Vaihejérjestyksen tarkastus

Kaytannossa kolmivaihevirtaa kayttavat laitteet, kuten moottorit, puhaltimet, kuljetuslaitteet
ja muut sahkdmekaaniset koneet, liitetdan usein kolmivaiheverkkoon. Jotkut ndista laitteista
vaativat tietyn vaihejarjestyksen ja voivat vaurioitua, jos pyorimissuunta on vaara. Tarkista
siksi vaihejdrjestys ennen liittdmista.

Vaihejarjestyksen tarkastus

1. Valitse kiertokytkimelld U.

2. Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen.
3. Tarkista tilakentastd, nakyyko varoituksia.
4

Jos naytossa nakyy teksti" B> " paina painiketta O ". Tarkistus suoritetaan.
Y1 Yy p P W
Tarkistuksen tulos nakyy naytossa.

Vaihejdrjestys

Kuva 15: Liitdntdkaavio vaihejirjestys

Maadoitusvastuksen mittaus
Maadoitusvastuksen mittaus (R, ), 3-johtiminen, 4-johtiminen
Maadoitusvastuksen mittaus

Kun jannite testiliittimien valilla on yli 10 V, maadoitusvastuksen mittausta ei
o suoriteta.

Valitse kiertokytkimelld R .

Valitse tila@.

Aseta maadoitusvastuksen raja-arvo kohdassa Raja.
Liita mittajohdot laitteeseen.

Liita mittauskarjet testipisteisiin.

Tarkista tilakentastd, nakyyko varoituksia.

Jos naytossa nakyy B, paina@ . Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytéssa.

N ok w =

Maadoitusvastus Re Maadoitusvastus Re

3-johtimen

3-johtiminen 4-johtiminen

wihae »
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Tulos Kuvaus Tulos Kuvaus

v Tulos OK v Tulos OK

X Tulos ei OK X Tulos ei OK

R Vastus maata vastaan R. Vastus maata vastaan

Rs Anturin vastus S (potentiaali) Rs Anturin vastus S (potentiaali)
Rh Anturin vastus H (virta) Rh Anturin vastus H (virta)

Spesifinen maavastus (R,)

Maadoitusvastus tulisi maarittad maadoitusjarjestelman tiettyjen parametrien
madrittdmisen yhteydessa (maadoituselektrodien vaadittu pituus ja pinta-ala,
maadoitusjdrjestelmadn ihanteellinen asennussyvyys jne.), jotta saadaan suurempi
tarkkuus laskentaperustassa.

Mittaa maadoitusvastuksen ominaisarvo (R;)
Maadoitusvastuksen mittausta ei suoriteta, jos testiliittimien valinen jannite on yli
10 V.

1. Valitse kiertokytkimelld R, .

Valitse tila R,

Syota etdisyys "a" testisondien vélille Etaisyys-kohdassa.

Liita mittajohdot laitteeseen.

Liita mittaussondit testipisteisiin.

Tarkista tilakentastd, nakyyko varoituksia.

Jos naytossa nakyy " B> ", paina "@ " (Testaa). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy

naytossa.

Spesifinen maaresistanssi Ro

N oA~ W

Wenner-menetelma

Kuva 18: Liitdntdkaavio Spesifinen maadoitusvastus (R, ) - p
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Autotesti

Saadettava automaattinen testi on kdyttdjan maarittdma automaattinen testaussekvenssi.
Automaattinen testi mahdollistaa tdydellisen testaussekvenssin yhdelld painikkeen
painalluksella ja sopii erityisesti standardoitujen testien suorittamiseen.

Autotesti sisdltda seuraavat testit:

. Jannite (L-N, L-PE, N-PE)
Verkkoimpedanssi (L-N)

. Kierrosimpedanssi (L-PE, iiman Fl-laukaisua)
Kosketusjannite

. RCD-laukaisuaika (FI)
RCD-laukaisuajan (FI)

. Eristysvastus (L-N, L-PE, N-PE)

®

m_

Kuva 19: Autotestin kytkentckaavio




Suorita automaattinen testi

0

Valitse kiertokytkimelld AUTO.

Aseta raja-arvo jokaiselle testille Asetukset-valikossa.

Yksittdiset testit voidaan poistaa kaytdsta valitsemalla asetus POIS.

Liita mittajohdot laitteeseen.

Liita mittajohdot mittauspisteeseen.

Kun nayttoon ilmestyy te ksti " B " (Tarkista virta), paina painiketta ( )

(Tarkista virta). Testit suoritetaan perakkain. Autotestin testitulokset naytetdan
naytolla.

RCD-testissa RCD on kytkettava uudelleen paalle jokaisen laukaisun jalkeen.
Viimeisen onnistuneen RCD-osatestin jalkeen laite tarkistaa, ettd verkossa ei ole
jénnitettd, ja nayttad sitten 7)) nakyy painike. Téman jalkeen suoritetaan
kolme eristysvastusmittausta (LNT “PE ja N-PE) ja ndytetadn tulos Riso: L-N.

Jos yksi tai useampi ndistd mittauksista on poistettu kdytosta Au
, Ne ohitetaan automaattisesti mittausprosessissa.

Mittaustulokset voidaan siirtaa Sparkifyyn NFC-tiedonsiirron avulla
(katso luku "Tiedonsiirto NFC:n avulla” sivulla 26).

Automaattitestin asetusten muuttaminen

1.

O W

Paina ([E]) jotta asetusvalikko avautuu.

Valitse ] automaattisen sekvenssin alivalikko.

Paina @avata alivalikko.

Muuta arvoa paifiamjiia])

Tallenna muutokset painama\la@. Poistu alivalikosta tallentamatta muutoksia

painama\la@.

alivalikkoon tallentamatta.

Autotest-valikossa voidaan tehda seuraavat asetukset:

iminto .Asetusmahdoll PSS
isuudet
Verkkoimpedanssi Zi paalla/Pois
’ - . e Vain "no-trip"-versio
Virhepiirin impedanssi Zs paalld/pois amn no-trip -versi
virtapii r e issd, joissa on
RCD.
Asetus vaikuttaa raja-
Katkaisijan tyyppi 9G, gL, B, C, K arvoon Z ja
oikosulkuvirtaan I, .
Moninkertainen sulakkeen
5x1,10x1,

nimellisvirta/mittausaika
sulakkeilla

15x1,,04s,5s

2A4A6A 10A

RCD-laukaisuaine I,

) o 16 A, 20A 25 A, Nimellisvirta vaikuttaa
Sulakkeen nimellisvirta
32A35A,40A raja-arvoon Zjal, .
50A 63A
paalla/Pois

RCD-laukaisuhetki t

Paalle/pois/1x 1A,

Suorittaa kaikki 6 RCD-
laukaisuaikamittausta.
Suorittaa vain molempien
puoliaaltojen
laukaisuaikamittaukset 1x T A,

RCD-tyyppi AC, A/F, B/B+
Nimelliserovirta RCD I, 30 mA, 100 mA,
300 mA

Eristysvastus Riso

Paalla/Pois/Tx T A,

Mittausjannite
Eristysvastus

50V, 100V, 250V,
500V, 1000 vV

wihae
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DOKUMENTAATIO

Sisdinen laitteen muisti

Sisdinen muisti (muistipainike) on sailytetty mahdollisia tulevia lisatoimintoja varten.
Lisatietoja tasta 16ytyy mydhemmasta versiosta tata kayttoohjetta. Tietojen siirtoon ja
mittaustulosten dokumentointiin suosittelemme Wiha Sparkify -sovellusta.

Dokumentointi Sparkify-sovelluksella NFC:n kautta

Tiedot siirretaan helposti ja kayttdjdystavallisesti NFC:n avulla suoraan Sparkify-
sovellukseen. Sovelluksessa kaikki mittausdata voidaan dokumentoida helposti ja
tehokkaasti ja mittausprotokollat luoda valittémasti. Kayttajat hyotyvat nopeasta,
paperittomasta ja jasennellysta kaikkien relevanttien tietojen keraamisesta. Sparkify-sovellus
on ladattavissa ilmaiseksi kaikille Android- ja iOS-laitteille Google Play Storesta ja Apple App

Storesta:
OF=0

Kuva 20: QR-koodi - Google Play Store Kuva 18: QR-koodi - Apple App Store

Tiedonsiirto NFC:n avulla
Mobiililaitteen valmistelu:
1. Aktivoi NFC-toiminto dlypuhelimesi tai tablet-laitteesi asetuksissa.
2. Avaa Sparkify-sovellus.
3. Rekister6idy tai kirjaudu sisaan kayttajatunnuksillasi. Jos et halua rekisterditya, voit
jatkaa vieraskayttajana.
/"\\ Talloin pilvipalvelu ei ole kaytettavissa. Voit rekisterditya ja siirtaa projektit
/_*  ja dokumentit milloin tahansa profiilissasi.
4. Valitse sopiva ruutu aloittaaksesi asennuksen tarkistuksen dokumentaation.
5. Projekti maaritetadn automaattisesti. Jos haluat maarittaa toisen projektin
manuaalisesti, luo uusi projekti tai valitse toinen projekti.
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6. Pida NFC-toiminto aktivoituna mobiililaitteella lahelld laitteen Symbo\ia.
Varmista, etta laitteen ja mobiililaitteen valinen etaisyys on enintaan 4 cm.

7. Pida mobiililaite paikallaan, kunnes sovellus siirtaa tiedot automaattisesti.

8. Tallenna dokumentaatio.

Tietojen siirto:
Sovellus siirtdd automaattisesti seuraavat tiedot:
Mittaustulokset
. Aikaleima
. Laitteen sarjanumero

Vian korjaaminen:
1. Tarkista, ettd NFC-toiminto on kdytdssa mobiililaitteessa.
Aseta mobiililaite tarkasti NFC-symbolin kohdalle.
Pida mobiililaite paikallaan ja enintddn 4 cm:n etdisyydelld laitteesta.
Kadynnista sovellus tai mobiililaite tarvittaessa uudelleen.
Sulje muut aktiiviset NFC-sovellukset.
Toista siirto.
Ota tarvittaessa yhteyttd tekniseen tukeen.

~N o U s wN

Tietojen saatavuus ja tietojen siirto/EU:n tietosuojalaki (asetus (EU) 2023/2854)
Tama mittalaite tuottaa kdyton aikana teknisia mittausarvoja.

* Suora paasy: Kaikki mittausarvot nakyvat valittdmasti ja reaaliajassa integroidussa
naytossa.

Tietojen siirto: Mittausarvot voidaan lisdksi lukea NFC-litdnnan kautta. Tata
varten tarvitaan aktiivinen lukeminen yhteensopivalla paatelaitteella noin 10
cm:n etdisyydelta.

+ Turvallisuus: NFC-siirto tapahtuu salaamattomana. Erittdin pienen kantaman
(lahikenttdkommunikaatio) vuoksi tahaton tai luvaton sieppaus on kdytannéssa
mahdotonta, ja laitteessa on sisdanrakennettu turvajarjestelma.

Tietojen luovuttaminen kolmansille osapuolille: Kayttdjalla on oikeus luovuttaa
mittausarvot kolmansille osapuolille (esim. toisen yrityksen sovellukselle).

Henkilokohtaisia tietoja ei kerata tai siirreta.



KAYTON JALKEEN

Kuljetus ja varastointi

Sdilytd alkuperainen pakkaus myéhempaa lahettamista varten, esim. kalibrointia varten.
Kuljetusvauriot, jotka johtuvat puutteellisesta pakkauksesta, eivat kuulu takuun piiriin. Kuljeta
laitetta noudattaen ilmoitettuja sallittuja ymparistdolosuhteita (lampétila, kosteus jne.), ks.
luku "TEKNISET TIEDOT" sivulla 29. Vaurioiden valttdmiseksi akut on poistettava, jos
mittalaitetta ei kayteta pitkaan aikaan. Jos laite kuitenkin likaantuu vuotaneista akkuista, ota
yhteytta tekniseen tukeen. Laitteen tarkastus valmistajan toimesta on suositeltavaa. Kuljeta
laitetta vain mukana toimitetussa kuljetuslaatikossa.

Sailyta laite kuivassa, suljetussa tilassa. Jos laitetta on kuljetettu aarimmaisissa lampétiloissa,
anna sen sopeutua lampdtilaan vahintdan 2 tuntia ennen kdynnistamista.

Akun vaihto

/. Hengenvaara sahkdjannitteen vuoksi!
5/’1 \, Kun laite on kytketty laitteistoon, akku/paristokoteloissa voi syntya vaarallista
jannitettd.
Ennen akkukotelon kannen avaamista varmista, etta kaikki mittauslaitteet

on irrotettu ja laite on kytketty pois paalta.

1. Loysaa T10-kiinnitysruuvit ja poista akkukotelon kansi laitteen takapuolelta.

2. Vaihda akku. Kayta ladattavia Ni-MH-akkuja (tyyppi AA), joiden kapasiteetti on = 2300
mAh.

3. Kiinnitd akkukotelon kansi takaisin laitteen takaosaan.

Sulakkeen vaihto

/g Vaaran sulakkeen kéytté voi aiheuttaa onnettomuuden!
:’L Vaaran sulakkeen kaytto aiheuttaa palovaaran ja turvallisuuslaitteiden vikaantumisen
ylikuormituksen vuoksi.

. Vaihda vialliset sulakkeet aina uusiin, samanlaisiin sulakkeisiin.

sulake; Tyyppi Toiminto

F FAA/500V, 6,3 x 32 mm Testiliittimien L/L1 ja N/L2 yleiset
sulakkeet

E F4A/500V,63 %32 mm Yleiset sulakkeet testiliittimille L/L1 ja
N/L2
Sisdisten matalavastuspiirien suojaus
vahingoilta, jos testikarkiin kytketaan

F MO,315A/250V, 5% 20 mm vahingossa verkkoj@nnite.

Hoito

Jos laite on likaantunut paivittdisessa kaytdssa, voit puhdistaa sen kostealla liinalla ja miedolla
kotitalouspuhdistusaineella. Ennen puhdistuksen aloittamista varmista, etta laite on kytketty
pois paalts, irrotettu ulkoisesta virtaldhteestd ja muista mittajondoista. Ald koskaan kayta
voimakkaita puhdistusaineita tai liuottimia. Kayta laitetta vasta, kun se on tdysin kuivunut.

wihae
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KAYTON JALKEEN

Huolto ja kalibrointi

Jokainen uusi Wiha MFT-mittauslaite kalibroidaan tehdaskalibroinnilla ennen toimitusta.
Laitteen mukana toimitetaan vastaava kalibrointitodistus. Wiha suosittelee laitteen
kalibrointia 12 kuukauden (365 paivan) valein ensimmaisesta kayttdonotosta lahtien, jotta
mittaustarkkuus ja standardien mukaisuus voidaan varmistaa pitkalla aikavalilla.

Kayttaja itse vastaa sopivan kalibrointivalin madrittdmisesta. Paatoksessa on
otettava huomioon tekijat, kuten kayttétineys, kayttdymparisto tai yrityksen siséiset
vaatimukset (esim. laadunhallintaohjeet).

Wiha tarjoaa valinnaisen, maksullisen kalibrointipalvelun. Lisatietoja, mukaan lukien
online-tilaus ja palautusprosessi, I6ydat taalta:

Nain kalibrointi toimii Wihalla:
1. Tilaa kalibrointi Wihan verkkokaupasta.
2. Saatte lahetystarran, jolla voitte lahettaa laitteen turvallisesti Wihalle.
3. Wiha kalibroi mittalaitteen ammattimaisesti.
4. Kalibroinnin jalkeen saat laitteen takaisin kalibrointitodistuksen kera.

Jos laite ei lapadise kalibrointitestia, Wiha ottaa sinuun yhteytta ja sopii kanssasi yksilollisesti
jatkotoimenpiteista.
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Havittaminen

Vaara havittdminen vaarantaa ympariston!
Vaara havittdminen voi aiheuttaa vaaraa ymparistolle.

Poista akku ("Akun vaihto” sivulla 27) ennen asennustesterin havittamista.
Ald koskaan héavitd akkua tai asennustesterid sekajitteessa.

E Anna sahko- ja elektroniikkalaiteromun havittaa hyvaksytyt ammattilaiset.

;!*w, Jos olet epavarma, pyyda paikallisilta viranomaisilta tai erityisilta
~— jatteenkasittelyyrityksilta tietoa ymparistoystavallisestd jatteiden havittamisesta.

Huoltopalvelut ja takuu

Jos laite ei enda toimi, sinulla on kysyttdvaa tai tarvitset lisdtietoja, ota yhteytta Wiha-
ty@kalujen valtuutettuun asiakaspalveluun.

Takuu raukeaa, jos laite vahingoittuu tai aiheuttaa henkilévahinkoja taman ohjeen
noudattamatta jattdmisen seurauksena tai jos tyyppikilpi katoaa.
Tyyppikilpi sijaitsee laitteen takapuolella.

Puh.: +49 77 22 959-400
Sahképosti: tech-
support@wiha.com
Verkkosivusto: www.wiha.com

Asiakaspalvelu

Wiha Werkzeuge GmbH
Obertalstral3e 3 - 7
78136 Schonach SAKSA


mailto:tech-support@wiha.com
mailto:tech-support@wiha.com
http://www.wiha.com/

TEKNISET TIEDOT

Tekniset tiedot
Yleiset tiedot

Arvo

Tekniset tunnusarvot
Eristysvastus

Virtalahde 9V . (6x1,5VNi-MH-akkuja, koko AA)
verkkolaite; 12V, /1000 mA

Latausaika ~ 6 tuntia

Kaytto ~ 15 tuntia (kaytosta riippuen)

Mittausalue (MQ)

Tarkkuus (MQ)

Eristysvastus: Nimellisjannite 50 V DC Mittausalue standardin

DIN EN IEC 61557 mukaisesti:

50 kQ ... 80 MQ

tarkkuus;

0,1...80,0

(0,100 ... 1,999) 0,001
(2,00 ... 80,00) 0,01

+ (5% M. + 3 numeroa)

Ylijanniteluokka

CAT I/ 600 V; CATIV/ 300V

Eristysvastus: Nimellisjannitteet 100 V DC ja 250 V DC Mittausalue

standardin DIN EN IEC 61557

mukaisesti: 100 kQ ... 199,9 MQ

Suojausluokka

Kaksinkertainen eristys

Saastumisaste

2

kotelointiluokka;

P42

0,1..1999

(0,700 ... 1,999) 0,001
(2,00 ...99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 01

+ (5% M. + 3 numeroa)

Néytto

480 x 320 TFT LCD

COM-portti

USB

Eristysvastus: Nimellisjannitteet 500 V DC ja 1000 V DC Mittausalue

standardin DIN EN IEC 61557

mukaisesti: 500 kQ ... 199,9 MQ

Mitat (L x K x P)

25cmx10,7cm x13,5cm

Paino (ilman akkua)

1,30 kg

(0,700 ... 1,999) 0,001

Kayttolampatila

0..40°C

Suhteellinen iimankosteus

Enintdan 95 %, ilman kondenssia

Varastointildmpatila

-10...+70°C

0,1..1999 (2,00 ...99,99) 0,01 +(2 % M. + 3 numeroa)
(100,0...199,9) 01
200 ...999 (200,0 ... 999)1 +(10 % M:sta)
Mittausalue (V) Tarkkuus (V) tarkkuus;
Jannite
0...1200 ‘ 1 + (3 % M. + 3 numeroa)
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TEKNISET TIEDOT

Tieto

Testijannitteet

Arvo

50V DC, 100V DC, 250 V DC, 500 V DC, 1000 V DC

Jannite tyhjakaynnilla

0% ... 20 % nimellisj@nnited

Virran mittaus

Min. T mA, kun R, =U_ 1kQNV

Oikosulkuvirta

Enintadn 15 mA

Mahdollisten  testien
maara uusilla akuilla

Enintaan 1000 (2300 mAh:n akuilla)

Jos laite kastuu, mittaustulokset voivat olla epdtarkkoja. Talléin laite ja lisdvarusteet on
kuivattava vahintdan 24 tunnin ajan.

Matalan vastuksen mittaus (R, )

Mittausalue (Q)

Tarkkuus (Q) tarkkuus;

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557 mukaisesti: 0,1 Q... 1999 Q

(0,170...19,99) 0,01

nimellisj@nnite;

01..200 £(3%M.+3
(2,00 ... 80,00) 0,01 3% numeroz)
o o0 (20,0 ...99,9) 0,1 -
.
(100 ... 1999) 1 sV
Tieto Arvo

5V DC

Testivirta

Min. 200 mA 2 Q:n kuormitusvastuksella

Mittajohdot;
kompensointi

Enintddan 5Q

Mahdollisten  testien
maara uusilla akuilla

Enintdan 1400 (2300 mAh:n akuilla)

30

Lapimenotesti (matalan virran mittaus)

Mittausalue (Q)

0,1..1999

Tarkkuus (Q) tarkkuus;

(0,7...99,9) 01

(100.... 1999) 1 + (5% M. + 3 numeroa)

Tieto Arvo
Jannite tyhjakaynnilla 5V DC
Oikosulkuvirta Enintdan 7 mA
Mittausjohdon o
kompensointi Enintaan 50
FI/RCD-testi
Tieto Arvo

Nimellinen vikavirta

6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA

Tarkkuus Nimellisvirta

51

AN N

0/+011;1, =1,,,21
011, /+0;1, =11,

Testivirran tyyppi

Sinus (AC), DC (B), pulssi (A)

RCD-tyyppi

Yleinen (G, ei viivastetty), selektiivinen
(S, viivastetty), EVSE

Testivirran tulon napaisuus
testivirran

0°,180

Jannitealue

93V..134V; 185V .. 266V, 45 Hz ... 65 Hz




TEKNISET TIEDOT

Y2 x Iny

I, (mA) | AC A B AC A B AC A B
6 (*) 3 21 3 6 12 12 12 24 24
10 5 35 5 10 20 20 20 40 40
30 15 10,5 15 30 42 60 60 84 120
100 50 35 50 100 141 200 200 282 400
300 150 105 150 300 424 600 600 848 -
500 250 175 250 500 707 1000 1000 1410 | -
650 (*) | 325 228 325 650 919 1300 1300 - -
1000 (*) | 500 350 500 1000 1410 - 2000 - -

5 x Iy RCD Iy

AC A B AC B
30 60 60 x x
50 100 100 x x
150 212 30 x x
500 707 1000 x x
1500 - - x x
2500 - - x x
. . : . x
, ] . x x

Kosketusjannite

Mittausalue (V)

kosketusjannite on 25V

enintdan 50 V

Tarkkuus

(\)]

tarkkuu

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-6 mukaisesti: 3,0 V ... 49,0 V, kun suurin

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-6 mukaan: 3,0 V ... 99,0 V, kun kosketusjannite on

3,0..99 0 (-0 %/+10 % v. M. + 5 numeroa)
10,0 ...999 01 (-0 %/+10 % M. + 5 numeroa)
Tieto Arvo
Testivirta Enintaan 0,5 1,
Raja-arvom . 25V, 50V
Kosketusjannite
Laukaisu
Yx, N 2x1, 5xI,
Yleinen
(ei viivastetty) t, >300ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
FI-kytkin
Selektiivinen (viivastetty) 130 ms <t 60ms<t, < | 50ms<t, <
t, >500 ms 2 ! '
Fl-kytkin . <500 ms 200 ms 150 ms
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TEKNISET TIEDOT

Kaynnistysajat standardin BS 7671 mukaisesti:

1/2 o IAN *
Yleiset (viiveettomat t,>1999ms | t, <300ms | t, <150ms | t, <40ms
vikavirtasuojakytkimet B o ° o
Selektiiviset (viivastetyt) t >1999 ms 130 ms <t, 60 ms <t, 50 ms <t,
Fl-kytkin ¢ <500 ms <200 ms <150 ms

*) Testivirralla %2 1,, RCD ei saa laueta. Laukaisuajat standardin DIN EN IEC

62955 mukaisesti:

10 x 1, DC

I,,DC
FI-kytkin 6 mA, t, > 1999 ms t, <300 ms
AN x

33x1,,DC

5 x IAN
Fl-kytkin 30 mA, ilmanlaukaisua | ¢, <300ms | t, <80ms t, <80ms
Mittausalue (ms) Tarkkuus (ms) tarkkuus;
Koko mittausalue vastaa standardin DIN EN IEC 61557-6 vaatimuksia. IImoitetut tarkkuudet
koskevat koko kayttoaluetta.
0,0 ...500,0 ‘ 01 £3ms
Tieto Arvo
Testivirta Vax T Ly 2% 1, 5% 1
Ezft;sz;énnite 2550V

Kaynnistysvirta

Mittausalue (A)

Tarkkuus (2) tarkkuus;

Mittausalue vastaa standardia DIN EN IEC 61557-6, kun I, 210 mA.
IImoitetut tarkkuudet koskevat koko kdyttaluetta.

0.2 %1, .. 1,1 x L (tyyppi AQ) 0,05 x I, +0,1 %1,

02 %1, ..1,5%L, (tyyppiA I, =30mA) | 0,05x1,, +0,1 %1

02x 1 ..22x1, (tyyppi A [,N=10mA)| 0,05x1, +0,1 x1,,

02 x1, .22 x1, (tyyppiB) 0,05 x 1, +0,1 %1,
Mittausalue (ms) Tarkkuus (ms) tarkkuus;

Laukaisu

0,0 ...300,0 ‘ 1 +3ms

Mittausalue (V) Tarkkuus (V) tarkkuus;

Kosketusjannite

30..99 01 -0 %/+10 % v. M. + 5 numeroa

10,0..999 01 -0 %/+10 % M:sta + 5

numeroa

Virhepiirin impedanssi ja arvioitu oikosulkuvirta Z, (L-PE, tila: ilman
RCD), I, (RCD-laukaisulla)

Mittausalue (Q) Tarkkuus (Q) tarkkuus;

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-3 mukaisesti: 0,25 Q ... 1999 Q

(0,20...19,99) 0,01
(20...99,9) 01
(100 ...9999) 1

0,2 ...9999 +(5% M:sta+5

numeroa)




TEKNISET TIEDOT

Mittausalue (A) Tarkkuus (A) tarkkuus; Mittausalue (A) Tarkkuus (A) tarkkuus;
Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (laskettu arvo) Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (laskettu arvo)
0,00 ...19,99 0,01 0,00...19,99 0,01
20,00...99,9 01 20,00..999 01
Huomioi vikakierron Huomioi vikakierron
100 ...999 1 impedanssimittauksen 100 ...999 1 impedanssimittauksen
tarkkuus tarkkuus
1,00k..999k 1 1,00k.. 999k 1
10,0k .. 100 k 10 10,0 k... 100 k 10
Tieto Arvo
Testivirta (230 V:lla) 3,4 A, 50 Hz siniaalto < (10 ms <t,,., <15 ms) Nimellisjannitealue 93V .. 134V: 185V .. 266 V (45 Hz .. 65 H2)
Nimellisjannitealue 93V.. 134V, 185V 266V (45 Hz .. 65 Hz) Vikapiirin impedanssi; vikapiirin impedanssi RCD tyyppi A, 30 mA, laukaisunesto

(no trip) ja poikkeava RCD-tyyppi ja laukaisunesto (no-trip)

Z_ (L-PE, tila: std.RCD & alt.RCD), I, (ilman RCD-laukaisua)

Nimellisjdnnite U, Jénnitealue
Mittausalue (Q) Tarkkuus (Q) tarkkuus;
115V 93V<sU . <134V
Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-3 mukaisesti: 0,75 Q ... 1999 Q
230V 185V <U , <266V
04..1999 (0,40 ...19,99) 0,01 + (5 % mittauksesta + 10
numeroa) Verkkoimpedanssi ja arvioitu oikosulkuvirta
(20...99,9)01 H isianni dnnitealue
20,0..9999 £10 % Mist Nimellisjannite U, ]
(100 ...9999)1
15V 93VsU, <134V
230V 185V<U . <266V
400V 321V<U,, <485V

wihae
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Jannitteen ja taajuuden mittaus

Mittausalue (Q) Resoluutio (Q) tarkkuus;
Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-3 mukaisesti: 0,25 O ... 1999 Q Wil () Tarkkuus (V) tarkkuus;
(0,20 ... 19,99) 0,01 0..550 1 +(2 % M. + 2 numeroa)
0,2 ...9999 (20...99,9)0,1 +(5 % M. + 5 numeroa) i
Tieto
(100 ...9999)1
Oikealle kiertava kentta 123
Mittausalue (A) Tarkkuus (A) tarkkuus; o .
Vasemmalle kiertdva kenttd 3-2-1
Odotettavissa oleva oikosulkuvirta (laskettu arvo)
Taajuusalue 0 Hz, 45 Hz ... 400 Hz
0,00 ...19,99 0,01
Mittausalue (Hz) Tarkkuus (Hz) tarkkuus;
20,00...99,9 01
Huomioi
0
100 ...999 1 verkkoimpedanssimittaukse 10499 o1 £(0.2% M. +1 numero)
n tarkkuus
1,00k..999k 10
10,0 k... 100 k 10 Nimellisjannitealue 10V..550V
Tieto Arvo Vaihejarjestys
- Mittausalue standardin EN 61557-7 mukaisesti:
Testivirta (230 V:ssa) 3,4 A, 50 Hz siniaalto (10 ms <t <15 ms) I
. Tieto Arvo
Nimellisjinnitealue 93V ..134V; 185V .. 266V, 321V .. 485V ] o -
(45 Hz ... 65 H2) Oikealle kiertava kentta 123
Vasemmanpuoleinen 3-2-1
. o 0 .
Mittausalue (%) Tarkkuus (%) tarkkuus; Kiertokentta
Jannitteen lasku Nimellisjgnnitealue 93V, ..550V,
Huomioi johtimen Taajuusalue 45 Hz ... 400 Hz
0,0..99 0,1 mittauksen tarkkuus
(laskettu arvo)

34
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Maadoitusvastus Spesifinen maadoitusvastus (R;)
Maadoitusvastuksen mittaus (R, ), 3-johtiminen, 4- Mittausalue () Tarkkuus (@) tarkkuus:
johtiminen
Mittausalue (Q) arkkuus (Q) tarkkuus; Rh ja Rs ovat ohjeellisia arvoja.
Mittausalue standardin EN 61557-5 mukaisesti: 100 Q ... 1999 Q 6,0 0m... 99,9 Om 0,10m (5 %M. +5 numeroa)
(1,00 .. 19,99) 0,01 1700 Om ... 999 Om 170m + (5 % M:sta + 5 numeroa)
1,0 ...9999 (20..199,9) 01 +(5%M:sta +5 1,0 kQm ... 9,99 kQm 0,01 kQm +10% M:sta, kun R, 2 kQ ... 19,99 kQ
(200 ... 9999)1 numeroa)
10,0 kOm ... 99,9 kOm 0,1 kQm +10%v. M. kunR, 2kQ ... 19,99 kQ
Tieto Arvo 100 kOm ... 9999 kOm 1 kOm +20 % M:st3, kun R, >20 kQ

Rh ja Rs ovat ohjeellisia arvoja.

Maks. vastus Rh

Apumaadoituselektrodi 100 R, tai 50 kQ (pienempi arvo on ensisijainen)

Suuri turi tus R . ) ) -
uurin anturin vastus 1 100 R, tai 50 kQ (pienempi arvo on ensisijainen)

Lisavirhe anturin
vastusRh__ taiRs +(10 % M. + 10 digittia)

Lisavirhe 3 V:n jannitteen

kohinassa + (5% M:sta + 10 digittia)
(50 Hz)

Jannite tyhjakaynnilla <30V,

Oikosulkuvirta <30mA

Testijannitteen taajuus 126,9 Hz

Testijannitteen tyyppi Siniaalto

wihae s
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SISALLYSLUETTELO YLEISKATS

YLEISKATSAUS 37 Naista ohjeista

Nadistd ohjeista .37 4m3 ohi hdoll ) i i tehokk KVt
Liiteasiakirjat 37 Néma ohjeet mahdollistavat MFT one -asennustesterin turvallisen ja tehokkaan kayton.

Toimituksen sisilté 38 Sailytd ndma ohjeet mydhempaa tarvetta varten! Lue ndma ohjeet ennen tyon aloittamista.
Lyhyt kuvaus 38 Kaikkien ndiden ohjeiden turvallisuusohjeiden ja kayttdohjeiden noudattaminen on
Naytto ja hallintalaitteet 38 turvallisen tydskentelyn edellytys. Noudata paikallisia tapaturman ehkdisya koskevia
Jannitteen ilmaisin... madrayksia ja yleisia turvallisuusmaarayksia asennustesterin kayttdalueella.

Liitdnnat.

Ohjaimet.... . N3ama ohjeet ovat tekijanoikeuden suojaamia. Ndiden ohjeiden luovuttaminen kolmansille
TURVALLISUUTESI VUOKSI 40 osapuolille, jaljentdminen missa tahansa muodossa tai milld tahansa tavalla - myds otteina -

SYMBDOIit NEISSE ONJEISSA..v.vvvrrveeessvoveesscosessssesss e 40  sekasisallon kaytto ja/tai paljastaminen ilman Wiha Werkzeuge GmbH:n, jdliempana

Adnimerkit A1 "valmistaja”, kirjallista suostumusta on kiellettya, paitsi sisdisiin tarkoituksiin. Rikkomukset

Kayttotarkoitus.... A johtavat vahingonkorvausvelvollisuuteen. Valmistaja pidattaa oikeuden esittaa

Kayttajan vaatimukset .. lisdvaatimuksia.

Jaannaosriskit R
KAYTTO. reveenees 43 Oheisasiakirjat

Mittausten suorittaminen A3

Mittausasetukset

Asetukset-valikko

Laite on rakennettu ja testattu seuraavien turvallisuusmaaraysten mukaisesti:

46 Sovellettavien standardien ja méaardaysten luettelo

(O] o] SO

Eristysvastuksen mittaus. .46 . . .
Jatkuvuustesti . 47 DIN EN 60529 Testauslaitteet ja testausmenetelmat Kotelon
RCD-testi......... .48 [EC 60529 suojausluokat (IP-koodi)

Silmukan impedanssi....
Verkkovastuksen impedanssi .
Jannitteen ja taajuuden mittaus
Vaihejarjestyksen tarkistus..
Maadoitusvastuksen mittaus..

.55 Mittaus-, ohjaus-jala b oratoriolaitteet - EMC-vaatimukset -

"5 | DINENIEC el .
57 61326-1 Osa 1: Yleiset vaatimukset

Automaattinen testi 58 Mittaus-, ohjaus- ja laboratoriolaitteiden turvallisuusvaatimukset

DOKUMENTAATIO 60 DIN EN IEC o )
SISAINEN AILIEEI MUISKI .o 60 | 61010-1 Osa 1: Yleiset vaatimukset
Dokumentaatio Sparkifyn avulla NFCN KaULa ... 60

AYTON JALKEEN 61 . i I ) :

KA OKUJG\etusja varastointi 61 Mittaus-, sdato- ja laboratoriolaitteiden turvallisuusvaatimukset
Akun vaihtaminen ..... . DIN EN IEC Osa 031: Sahkoisten testaus- ja mittauslaitteiden kasikayttoisten ja
Sulakkeen vaihtaminen. .61 61010-031 késin ohjattavien anturikokoonpanojen turvallisuusvaatimukset

Hoito... .
Huolto ja kalibrointi .62
Havittaminen .
HUOILOPAIVEIUL A TAKUUL ... 62
TEKNISET TIEDOT 63
Tekniset tiedot. .63
TEKNISET PArAMELIIT ..o 63
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Sovellettavien standardien ja maérdysten luettelo Néytté ja hallintalaitteet

Osa 1: Yleiset vaatimukset

Sahkoturvallisuus  matalajannitteisissa  jakelujarjestelmissa, joiden
DIN EN IEC jannite on enintdan 1000 V AC ja 1500 V DC
61557-1 suojatoimenpiteiden testaamiseen, mittaamiseen tai valvomiseen

IEC 62955 tilassa 3

Jaannosvirran havaitsemislaite (RDC-DD) séhkdajoneuvojen lataamiseen

Toimituksen sisalto

* MFT-asennustesteri
3 x 1 m mittausjohtoa
+ Mittauskaapeli Schuko-pistokkeella
Virtaldhde
+ 3 xkrokodilipidike
+ 6x1,5V paristoa
+ 3 xanturia
Mittausjohto mittauksen kdynnistamiseen tarkoitetulla

painikkeella
Kayttdohjeet

+  Pikaopas
Lyhyt kuvaus

MFT one -asennustesteri mittaa kaikki rakennusten sahkaisten laitteiden
turvallisuusparametrit. Seuraavat mittaukset ja testit voidaan suorittaa:
Eristysmittaus
+ Jatkuvuustesti ja matalan impedanssin mittaus
RCD-testi (jadnnosvirtakatkaisin)
+ Silmukan impedanssi
Linjaimpedanssi
+  Jannitteen ja taajuuden mittaus
Vaihejarjestys
* Maadoitusvastus
Erityinen maavastus
Automaattinen testi

38

Kuva 21: Ndytto

@ Mittaustila Jannitteen @ Nykyinen aika

@ iimaisin Lisdvarusteiden Tilan kenttd

@valmta\aatikko ®Tuloksen
Akun varaustason @ kentta

iimaisin

Jannitteen ilmaisin

MFT one -asennustesteriin syotetyt jannitteet ndytetadn. Laite tunnistaa automaattisesti,
mika jannite on sydtetty mihinkin mittausliittimiin, ja ndyttaa tdman naytolla. Kaikki
asiaankuuluvat mittausliittimet kdytetdan kyseiseen mittaukseen. Laite ndyttaa ndytolla
mustan pisteen kyseisessa mittausliittimessa osoittaakseen, mitkd mittausliittimet on
kytkettava testattavaan jarjestelmaan mittausjohtojen avulla.

PE N
2@ 2 @

227 ——

®:-®:0

Kuva 22: Tulon valvonta




YLEISKATS

Liitdnnat Ohjaimet

1 4 5 ainike  Kuvaus

Tallenna Tallenna mittaus tai asetus

Linjakompensointi | Kompensoi mittausresistanssin matalan impedanssin
mittauksissa

Ohje Avaa ohjetoiminto
L3/PE/ES o L3/PEIES S
Asetukset Avaa Asetukset-valikko
Kuva 23: Liitinnct ESC/Takaisin Poistu valikosta ja palaa edelliseen valikkoon
@ USB-C-portti valmistajan kalibrointia varten
Eﬂ Yl6s Selaa ylospdin
@ USB-B-portti valmistajan kalibrointia varten
@ Liukuva suojakansi USB-portin paalla Liitanta Eﬂ Alas Selaa alaspain
@ koettimelle, jossa on testipainike B . )
Vasen Vahenna arvoa/yksi taso taaksepain
@ Mittausliitantojen liittimet
@Verkkovirran litantapistoke @ Oikealle Lisaa arvoa/yksi taso eteenpdin
TEST/ENTER Aloita mittaus/avaa alivalikko/vahvista syottd

Paina lyhyesti: kytke laite paalle Paina ja
pida painettuna: sammuta laite

PAALLE/POIS Laite sammuu automaattisesti viimeisen kdyttokerran jdlkeen

kun jannite katkeaa. Voit muuttaa sammutusaikaa
Asetukset-valikossa.

wihae =
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TURVALLISUUTESI

Tassa ohjeessa kdytetyt symbolit

/s VAROITUS!

/

/% \ Tama symbolin ja varoituksen yhdistelma viittaa mahdollisesti vaaralliseen
tilanteeseen, joka voi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen, ellei sita
valtetd.

VAROITUS!
Tama symboli osoittaa vaarallisen jannitteen ja sahkdiskun vaaran.

@. YMPARISTONSUOJELU!
ST Tams symboli osoittaa mahdolliset ymparistoriskit.

INFO!
Tama symboli korostaa hyddyllisia vinkkeja ja suosituksia seka tietoja tehokkaasta ja
ongelmattomasta kaytosta.

Laitteen symbolit
Laitteen takaosa (tyyppikilpi)

~ AN
/1\\ Varoitus vaarallisesta alueesta. Noudata kayttoohjeita. f%} Varoitus!
L2
Vaarallinen jannite, sdhkoiskun vaara.

@jatkuva kaksois- tai vahvistettu eristys luokituksen II DIN EN 61140
mukaisesti.

C€ Laite on eurooppalaisten maardysten mukainen.

Al3 havité laitetta ja lisdvarusteita kotitalousjatteen mukana (katso luku
"Havittaminen” sivulla 62).

40

Nayttd

D Akku ei ole riittavan ladattu Akku on
n rittavan ladattu

A Vaarallinen jannite
come - Mittauslinjat kompensoidaan

! Mittausta ei voida aloittaa

['l Vaarallinen jannite maadoituspisteessa
¥ Tulos eiole OK

' Tulos OK

do RCD auki tai lauennuteo

RCD kiinni

P Mittaus voidaan aloittaa

ﬁl Lampatila liian korkea

= Vaihda mittausjohdot%d

Huolto

% Signaalikohina

= Tarkista

sulakkeet



TURVALLISUUTESI

Aanimerkit

Lyhyt, korkea aani

Painike painettu

Kirkas, soiva aani Laitteen lataus

Jatkuva aani Jatkuvuustestin aikana: Tulos < 35Q

Nouseva aani Vaarallinen jannite

Lyhyt aani Sammuta, mittauksen loppu

Varoitukset (Ilampdtila, jannite ja tulo, kdynnistys ei

Laskeva gani mahdollista)

Vaihejannite PE-littimessa. Keskeyta valittomasti kaikki

Jaksollinen aani mittaukset.

Kayttétarkoitus

MFT one -asennustesteri on monitoiminen, kannettava asennustesteri, joka soveltuu
kaikkiin vakio-standardien mukaisiin jarjestelmien ja rakennusten sahkdéturvallisuuden
mittauksiin. Asennustesteri on suunniteltu seuraaviin mittaustyyppeihin:

+ Eristysmittaus
+ Jatkuvuustesti ja matalan impedanssin mittaus
RCD-testi (jadnnosvirtakatkaisin)
+ Silmukan impedanssi
Linjaimpedanssi
+  Jannitteen ja taajuuden mittaus
Vaihejarjestys
* Maadoitusvastus
Spesifinen maadoitusvastus
Automaattinen testi

Laitteen kaytto, jota ei ole kuvattu tdssa kayttdohjeessa, katsotaan vaarinkdytoksi. Laitteen
toiminta on mukautettava kayttéonoton yhteydessa kunkin kayttopaikan yksilollisiin
vaatimuksiin.

Kayta laitetta vain teknisissa tiedoissa maariteltyjen ominaisuuksien mukaisesti

("TEKNISET TIEDOT" sivulla 63). Kayttd, joka ylittaa tai poikkeaa kayttotarkoitukse s t a ,
katsotaan vaarinkaytoksi.

/’i\\ Vaarinkayton vaara!
L2 Laitteen vaarinkayttd voi johtaa vaarallisiin tilanteisiin.

. Ald kéyts laitetta rajahdysvaarallisissa tiloissa.

. Kayta laitetta vain teknisten tietojen, kayttérajoitusten, sopimuksessa
sovittujen vaatimusten ja toimitusehtojen mukaisesti mukana toimitettujen
lisdvarusteiden kanssa.

Al tee luvattomia muutoksia, manipulointeja tai muunnoksia.
. Ala koskaan kayta laitetta muihin tarkoituksiin kuin jarjestelmien ja
o rakennusten sahkoturvallisuuden tarkastamiseen.
/!_\ Vadrinkdytosta johtuvat vaatimukset eivat ole mahdollisia.

Kayttdjalle asetettavat vaatimukset

Kayttdjien on oltava sahkdalan ammattilaisia tai patevia henkil6itd, jotka ovat saaneet
asianmukaisen koulutuksen ja jotka tuntevat prosessiin liittyvat vaarat ja tietavat, miten niita
valtetaan laitetta kdytettdessa.

Kayttajiksi hyvaksytadn vain henkilét, joiden voidaan odottaa suorittavan tyénsa luotettavasti.
Henkilot, joiden reagoimiskyky on heikentynyt esimerkiksi huumeiden, alkoholin tai ladkkeiden
vaikutuksesta, eivat ole sallittuja kayttdjia.

Koulutuksensa, tietojensa ja kokemuksensa ansiosta seka

Tietdmys asiaankuuluvista standardeista ja mdardyksista antaa kayttdjille mahdollisuuden
tyoskennelld laitteen kanssa ammattimaisesti ja turvallisesti. Kayttajat pystyvat myos
itsendisesti tunnistamaan ja valttdmaan tahan tyohon liittyvat vaarat.

wihae .
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TURVALLISUUTESI

Jaannésriskit

Laite on nykyaikaisen tekniikan ja nykyisten turvallisuusvaatimusten mukainen. Siita
huolimatta jaljelld on jadnndsriskeja, jotka edellyttavat varovaisuutta.

/”\ Noudata kaikkia laitteen mukana toimitettuja turvallisuusohjeita, ohjeita, kuvia ja

£ * % teknisid tietoja. Seuraavien ohjeiden noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa
sahkoiskun, tulipalon ja/tai vakavan loukkaantumisen. Sdilyta kaikki turvallisuusohjeet
ja ohjeet myohempaa tarvetta varten.

/. Sahkéjannite vaarantaa hengen!
,L Jos kosketatjanmtte\swa osia, on valitén hengenvaara sahkoiskun vuoksi.

Jos eristys on vaurioitunut, katkaise laitteen virta valittémasti ja ala jatka
viallisen laitteen kayttoa.

. Al korjaa laitetta itse, vaan ota yhteytté asiakaspalveluun (katso
"Huoltopalvelut ja takuu” sivulla 62).

. Suojaa laite kosteudelta ja kosteudelta oikosulun valttdmiseksi.

. Al kosketa testattavaa kohdetta mittauksen aikana tai valittdmasti sen
jalkeen.
Ennen mittauksen aloittamista varmista, etta testikohde on jannitteeton.

/e Vaarin kasitellyt paristot voivat aiheuttaa loukkaantumisvaaran!
/ ! "\ Vaarin kasiteltyna paristot voivat rajaht33 tai niista voi vuotaa haitallista nestetta. Jos
paristot joutuvat kosketuksiin tdman nesteen kanssa, on olemassa loukkaantumis- ja

hengenvaara.
Al oikosulje paristojen + ja - napoja.
. Al4 altista paristoja nesteille tai kosteudelle.

Jos laitetta ei kdyteta pitkdan aikaan, poista kaikki paristot paristokotelosta.
. Ald muuta akun muotoa, l3 avaa tai pura akkua.
. Pida akku poissa kuumasta ympadristosta.
Jos ihosi joutuu kosketuksiin vuotaneen nesteen kanssa, pese kyseinen
alue huolellisesti vedelld.

. Jos vuotanut neste joutuu silmiin, huuhtele silmat puhtaalla vedelld ja ota
yhteys ladkariin.
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. Jos vuotanut neste joutuu suuhun, huuhtele suu, juo runsaasti vetta ja
ota yhteytté laakariin. Ald yritd oksentaa.

. Laitteessa voidaan kayttaa ladattavia Ni-MH-paristoja (koko AA). Al4 lataa
alkaliparistoja!

,/!\ Vaaran sulakkeen kaytto voi aiheuttaa onnettomuuden!
£ 2 5 vadran sulakkeen kayttd voi aiheuttaa tulipalon vaaran ja turvallisuuslaitteiden
vikaantumisen ylikuormituksen vuoksi.
. Vaihda vialliset sulakkeet aina saman tyyppisiin uusiin sulakkeisiin.

Magneettikenttien aiheuttama hengenvaara!

Kun asennustesteria kaytetdan, magneettiset kaapelipidikkeet tuottavat
magneettikenttid, jotka voivat hairitd syddmentahdistimien ja muiden metallisten
implanttien toimintaa.

. Valta laitteen kayttdd ja oleskelua sen valittdmdssa laheisyydessa, jos
sinulla on syddmentahdistin tai metallinen implantti.

Varmista ennen laitteen kayttod, ettd vaarallisella alueella ei ole
henkil6ita, joihin laite voi vaikuttaa.

. Valta pitomagneettien kayttda magneettisesti herkilla alueilla, kuten
huoneissa, joissa on magneettikuvauslaitteita tai muita ladketieteellisia
laitteita, joiden toiminta voi hairiintyd magneettikenttien vaikutuksesta tai
jotka voivat vetad puoleensa metalliesineita.

NFC:n kaytdn yhteydessé on vaara toimintahairidistd séhkdmagneettisten
kenttien vuoksi! Ympariston sahkémagneettiset kentdt voivat hairitda NFC-
viestintaa ja johtaa virheellisiin mittaustuloksiin.

. Kayta NFC-toimintoa vain hairiottdmassa ymparistossa.

. Al kayta laitetta voimakkaiden sdhkomagneettisten kenttien |3helld.

Vanhojen paristojen aiheuttama toimintahairididen vaara!
Vanhentunut akku voi heikentaa laitteen toimintaa tai aiheuttaa odottamattomia
vikoja.

. Tarkista akku saanndllisesti ja vaihda se vahintaan viiden vuoden valein.



OPERAATIO

Mittausten suorittaminen
Mittaustoiminnot

Kiertokytkimella @ voit valita seuraavat mittaukset:

. Eristysvastus R,

. Jatkuvuustesti ja matalan impedanssin mittaus (R, )

. RCD (kosketusjannite Ub, laukaisuaika, laukaisusahkévirta, RCD-autotesti)
. Silmukan impedanssi (Z.)

Linjaimpedanssi (Z),
. Jannite, pyorivan kentan suunta, taajuus (U)
Maadoitusvastus (R; ) / ominaismaadoitusvastus (R, )
. Automaattinen testi (AUTO)
Valitun toiminnon nimi korostuu ndytéssa.

Mittaustoiminnon valinta

Voit valita parametrin tai raja-arvon painikkei\laDU . Voit asettaa valitun parametrin
raja-arvon painikkeillal_J[C] . Asetukset pysyvat voimassa, kunnes niitd muutetaan
uudelleen.

Mittausten suorittaminen
Jos naytossa nakyy teksti "B " (mittaus kdynnistetty), voit kdynnistaa mittauksen painamalla "

@n " (mittaus kdynnistetty)-painiketta. Mittaus katsotaan onnistuneeksi, jos

asetettua raja-arvoa ei ylitetd. Talloin ndytdssa nakyy tulosarvo ja tila " v (mittaus
onnistunut). Jos raja-arvo ylitetddn, mittaus katsotaan epdonnistuneeksi. Talléin ndytdssa

nakyy tulosarvo jatilaw ¥ . (mittaus epdonnistui).

Mittausasetukset

Tila Madrittad mittaustilan

Kynnys Maarittaa rajan

Etaisyys Ma?d.oiﬁusvas.tu; Ry » - ‘
Maarittaa testipistokkeiden valisen etdisyyden "a"

Tyyppi Madrittaa RCD-tyypin

Alka Kytkentaraja-arvo ylivirtasuojalaitteen ominaisuuksien
mukaan

Curr Ylivirtasuojalaitteen nimellisvirta

FI Skaalauskerroin

o Maarittaa nimelliserovirran

Kerroin Nimelliserovirta

Pol. Maarittaa testivirran alkuperdisen napaisuuden

Volt. Maarittda nimellisjdnnitteen

Taajuus Taajuus

Pyoriva kentta Pyoriva kentta

wihae .
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Asetukset-valikko

1. Paina (¥ avata Asetukset-valikko.

avata alivalikko.
4. Kayte

Alavalikko

Paivamaara/kellonaika

] halutun alivalikon valitsemiseen.

[ J[J muuttaaksesi arvoa.

Arvo

Vuosi

Kuukausi

Paiva

Tunti

Minuutti

Kuvaus

Pdivamaaran ja kellonajan
asettaminen

Maarittaa kertoimen
odotetun

Alavalikko

Automaattisen testin raja-
arvot

MCB-tyyppi

MCB-aika

MCB-virta

RCDI

RCD t

RCD-tyyppi

RCDI,,

Riso

Riso volt.

Valitse automaattisen testin
raja-arvot

EN 60364-4-41 TT

I5C-kerroin jaanndsvirran/oikosulku
virran skaalaamiseksi
EN 61008/EN 61009
EN 60364-4-41 TN/IT
. Valitse kansallinen raja-arvo
RCD-raja BS 7671 RCD-testille
AZ NZS 3017

Maks. kosketusjannite

50V, /120V,

25V, /60V,

Valitse kosketusjannitteen
ylaraja

Sammutusaika

Ald sammuta

30s

1 min

5 min

10 min

30 min

Maarittad ajan, jonka kuluttua
laite sammuu automaattisesti
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Alavalikko Arvo Kuvaus Alavalikko Kuvaus
Ei aikakatkaisua Englanti
30s Saksa
1 min Maarittad sallitun Hollanti
Jatkuvuuden tarkistuksen 5 mi aikakatkaisun, jonka jalkeen Kieli Ransk Muuttaa laitteen
aikakatkaisu min mittaustila kytkeytyy el anska nayttokielen
10 min automaattisesti pois paalta. Espanja
30 min Italian
1h Portugali
Ei aikakatkaisua Halytys- ja
virheilmoitukset Madarittad, milloin
30s P L ’
Aani N aanimerkki annetaan
) Vain halytykset
1 min Maarittaa sallitun —
Eristysvastuksen testin ) aikakatkaisun, jonka jalkeen Kaikki
aikakatkaisu > min mittaustila kytkeytyy T
10 min automaattisesti pois paalta. Taustavalo Muuttaa nayton kirkkautta
30 min
1h
TN (TT)
T Valitse
Verkon kokoonpano verkkoasetukset

Yksinkertaistettu matala
jannite (2 x 55V)

Laitetiedot

Naytd kaytettavissa
olevat laitetiedot:
Sarjanumero,
laiteohjelmisto, seuraava

lealineninti
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Ohje

Ohje tarjoaa graafista tukea laitteen kaytosta erilaisissa mittaustilanteissa.
1. Paina [EEE passet apuun.
2. Paina [ siirtyaksesi edelliseen ohjenakymaan. 2
3. Paina Esiirtyaksesi seuraavaan ohjenakymaan i +—F
4. Paina taill) sulkeaksesi ohjeen. T

Kuva 24: Esimerkki ohjeiden néytostd

Eristysvastuksen mittaus

Eristysvastuksen mittaus suoritetaan sahkoiskun vaaran ehkaisemiseksi. Mittauksen avulla
voidaan maarittad seuraavat arvot:

. Asennusjohtimien valinen eristysvastus
Eristysvastus ei-johtavissa tiloissa (seindt ja lattiat)
. Maadoituskaapeleiden eristysvastus

Puolijohteisten (antistaattisten) lattioiden vastus

Eristysvastuksen mittaaminen Sahkoiskun
//'\\ vaara! ,
JAL Y . Ald koskaan kosketa mitattavaa kohdetta mittauksen aikana tai ennen kuin
purkautuminen.
. Ennen eristysvastuksen mittaamista varmista, etta testikohde on
jannitteeton.
Ennen johtimien valisen eristysvastuksen mittaamista varmista, etta kaikki

kuluttajat on irrotettu ja kaikki kytkentakoskettimet on suljettu.

/@\‘ Laitteen vaurioituminen sallimattoman jannitteen vuoksi!
£ Mittaukset sallitun jannitealueen ulkopuolella vahingoittavat laitetta ja
lisdvarusteita.
. Noudata testiliittimien kytkemisessa suurinta sallittua ulkoista jannitetta

550 V (vaihtovirta tai tasavirta).
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Mittaustuloksiin vaikuttaa haitallisesti laitteen liiallinen kosteuden
muodostuminen. Tarvittaessa anna laitteen ja kaikkien lisédvarusteiden kuivua
kokonaan vahintaan 24 tunnin ajan.

Valitse kiertokytkimelld Ry,
Aseta seuraavat mittausparametrit ja rajat:
Volt: Testijannite
. Raja: Eristysvastuksen alaraja
Varmista, ettd testikohde on jannitteeton.
Liitd mittausjohdot laitteeseen.
Liitd mittausjohdot testikohteeseen.
Tarkista tilakentdstd, nakyyko varoitusviesteja.
Jos nayttoon tulee teksti " B> " (Varoitus: testauskohde ei ole jannitteettdmassa tilassa), paina
painiketta @ " (Jatka testausta). Testi suoritetaan. Testitulos toistetaan.
naytetaan.

Kuvaus
v Tulos OK
X Tulos ei OK
R Eristysvastus
Um Testijannite testikohteessa
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Jatkuvuustesti

Tassa on kaytettavissa kaksi testitoimintoa:
Matalan impedanssin mittaus (noin 240 mA) automaattisella napaisuuden vaihdolla

+  Pienvirtaisen jatkuvuustestin (noin 4 mA, valinnainen), erityisesti induktiivisissa
jarjestelmissa suoritettaviin mittauksiin

Matalan impedanssin mittaus

Taman toiminnon avulla voidaan mitata vastus ja siten johtavuus jérjestelman kahden
pisteen valilld. Mittauksen avulla voidaan varmistaa, etta kaikki suojaus-, maadoitus- ja
potentiaalintasausjohdot on kytketty oikein ja ettd niiden vastusarvo on oikea.

Matalan impedanssin mittaukset suoritetaan vahintdan 200 mA:n testivirralla.

Mittauksen aikana testijannitteen ja testivirran napaisuus vaihtuu automaattisesti.
Mittauksen avulla voidaan tehda johtopaatoksia

komponenttien (esim. diodit, transistorit, SCR:t) mahdollisesta tasasuuntausvaikutuksesta
piirissa, joka voi aiheuttaa ongelmia jannitetta kdytettdessa.

Matalan impedanssin mittauksen suorittaminen
/’?\ Sahkdiskun vaara!
L2 Rinnakkaisvastukset ja transienttivirrat voivat vaikuttaa negatiivisesti testituloksiin.
Ennen mittauksen suorittamista varmista, etta testikohde on
jannitteeton.

Mittausta ei voida kaynnistaa, jos testiliittimien valinen jannite onyli 10 V (vaihto- tai
tasavirta).

Valitse kiertokytkimelld R

Valitse Low-tila.

Aseta vastuksen raja-arvo Limit-painikkeella.

Liita mittausjohdot laitteeseen.

Oikosulje mittausjohdot.

Kaynnista resistanssin kompensointi painama\lam. Kun kompensointi on

onnistunut, tilakentdssa nakyy nolla.

7. Paina uudel\eem@,jotta voit poistua toiminnosta. Toiminnosta poistumisen
jalkeen nolla katoaa tilakentasta.

8. Varmista, etta testikohde on jannitteeton.

9. Liitd mittausjohdot testikohteeseen.

low’

oUW =

10. Tarkista tilakentastd, nakyyko varoitusviesteja.
11. Jos nayttoon tulee B, paina@ . Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytossa.

Kuva 26: Liitdntdkaavio matalan impedanssin mittausta varten (R, ) - LOW

Tulos Kuvaus

v Tulos OK
X Tulos ei OK
R Matalan impedanssin mittauksen tulos (keskiarvo R+/R-)

Osittainen tulos matalan vastuksen mittauksesta positiivisella
jannitteelld L:l1a

Osittainen tulos matalan impedanssin mittauksesta negatiivisella
jannitteelld N:lla

wihae .
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Matalan impedanssin jatkuvuustestit voidaan suorittaa ilman testijannitteiden napaisuuden

kaantamista ja hyvin pienelld testivirralla. Laite mittaa vain vastuksen Q pienelld testivirralla. v Tulos OK
Toimintoa voidaan kayttaa myos induktiivisten komponenttien, kuten moottoreiden ja x
kierrekaapeleiden, testaamiseen. Tulos ei OK
Jatkuvuuden tarkistaminen R Matalan virran jatkuvuustestin tulos
/3\  Sahkoiskun vaara! -
/1 . . . . L . . Lo . I Testivirta
£ 2 % Rinnakkaisvastukset ja transienttivirrat voivat vaikuttaa negatiivisesti
mittaustuloksiin.
Varmista ennen mittauksen suorittamista, etta testikohde on RCD-testi
jannitteeton. o
Testiliittimien vélisen jannitteen ollessa 10 V (vaihtovirta tai tasavirta) mittausta ei RCD-testin alitoiminnot:
voida kdynnistaa. . Kosketusjannitteen mittaaminen
. Kytkentdajan mittaaminen
1. Valitse kiertokytkimelld R,,.. : Kytkentavirran mittaaminen
2. Valitse Cont-tila. . Automaattinen RCD-tarkistus
3. Aseta vastuksen raja-arvo Limit-painikkeella. o
4. Liita mittausjohdot laitteeseen. Kosketusjannite
5. Varmista, ettd testikohde on jénnitteetén. PE-liitdnnan suuntaan kulkevat vuotovirrat kutsutaan kosketusjannitteeksi (U, ).
6. Liita mittausjohdot testikohteeseen. Kosketusjannite aiheuttaa jannitteen pudotuksen maadoitusvastuksessa ja kohdistuu
7. Tarkista tilakentasta, nakyyko varoitusviesteja. kaikkiin PE-liittimeen kytkettyihin komponentteihin, joihin on mahdollista koskettaa.
8. Josh , aina@. Kosketusjannitteen tulisi olla turvallisuusraja-arvon alapuolella. Kosketusjéannite mitataan
9. Paina @ lopettaaksesi mittauksen. Testitulokset naytetaan. ilman, etta RCD laukeaa. RL tarkoittaa vikasilmukan vastusta ja lasketaan seuraavasti:
U,
R =2
-
an

Kosketusjannitteen mittaaminen
Saatoarvot ovat yleisesti hyvaksyttyja kaikille RCD-toiminnoille!
Kosketusjannitteen mittauksessa RCD ei yleensa laukeaa. PE-suojajohtimeen tai L- ja
PE-johtimien valisen kapasitiivisen yhteyden kautta virtaavien vuotovirtojen vuoksi
mittausjannite voi kuitenkin olla RCD:n laukaisurajan ylapuolella.

Kuva 27: Jatkuvuustestin kytkentikaavio (R, ) - jatkuvuus
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Kun kaytetdan RCD-laukaisun lukitustoimintoa (kiertokytkin asennossa RCD), Laukaisu
vikakierukan vastuksen maarittamisen kokonaiskesto pitenee, mutta mittaustulos on RCD:n tehokkuus tarkistetaan mittaamalla laukaisuaika. Tassd simuloidaan tyypillinen vikatila.
tarkempi kuin kosketusjannite-toiminnolla.

Laukaisuajan mittaaminen

1. Valitse kiertokytkimelld RCD. Saatdarvot ovat yleisesti hyvaksyttyja kaikille RCD-toiminnoille!

2. Valitse U tila. RCD:n laukaisuaika mitataan vain, jos kosketusjannite nimelliserojannitteelld on alle

3. Valitse I, ja aseta nimelliserovirran arvo. kosketusjannitteelle asetetun raja-arvon. Kosketusjannitteen mittauksessa RCD ei

4. Maarita RCD-tyyppi kohdassa Type. yleensa laukeaa. PE-suojajohtimeen tai L- ja PE-johtimien valisen kapasitiivisen

5. Aseta kosketusjannitteen raja-arvo kohdassa Limit. yhteyden kautta virtaavien vuotovirtojen vuoksi mittausjannite voi kuitenkin olla RCD:n
6. Liitd mittausjohdot laitteeseen. laukaisurajan ylapuolella.

7. Liita mittausjohdot testikohteeseen.

8. Tarkista tilakentasta, nakyyko varoitusviesteja. Valitse RCD kiertokytkimelld.

9. Jos ndyttoon tulee teksti "B " (Varoitus: Jannite), paina painiketta ”@ " (Kytke Valitse aikatila.

Valitse I, ja aseta nimelliserovirran arvo.

Valitse Factor ja aseta nimelliserovirran kerroin.

Maarita RCD-tyyppi valitsemalla Type.

Valitse Pol. ja aseta testivirran alkuperdinen napaisuus.

Liitd mittausjohdot laitteeseen.

Liita mittausjohdot testikohteeseen.

. Tarkista tilakentdstd, nakyyké varoitusviesteja.

0. Jos nayttoon tulee teksti "B " (Testi kdynnissd), paina painiketta @ " (Pysayta
IE} testi). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytossa.

jannite). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytossa.

Kuva 28: Kosketusjdnnitteen kytkentdkaavio (RCD - U,)

Tulos Kuvaus Tulos Kuvaus

v Tulos OK v Tulos OK

X Tulos ei OK X Tulos ei OK

U, Kosketusjannite t Kytkentaaika

RI Vikakierron impedanssi U, Kosketusjannite
Kynnys Vikakierron impedanssin raja

wihae .
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Kytkentavirta
Taman mittauksen aikana maaritetadn RCD:n laukaisemiseen tarvittava virta. Mittauksen
aloittamisen jalkeen laitteen tuottamaa testivirtaa nostetaan jatkuvasti 0,2 I, :sta 1,1 I, :iin
(151,,/221,,,1,, =10 mA pulssimaisille DC-vikavirroille), kunnes RCD laukeaa.
Laukaisun virran mittaaminen
Sadtoarvot ovat yleisesti hyvaksyttyja kaikille RCD-toiminnoille!
RCD:n laukaisuaika mitataan vain, jos kosketusjannite nimelliserojannitteelld on alle
kosketusjannitteelle asetetun raja-arvon.

Kosketusjannitteen mittauksessa RCD ei yleensa laukeaa. PE-suojajohtimeen tai L- ja

PE-johtimien vélisen kapasitiivisen yhteyden kautta virtaavien vuotovirtojen vuoksi
mittausjannite voi kuitenkin olla RCD:n laukaisurajan ylapuolella.

Valitse RCD-suojakytkin kiertokytkimelld.

Valitse virtatila.

Valitse I, ja aseta nimelliserojénnitteen arvo.

Maarita RCD-tyyppi valitsemalla Type.

Valitse Pol. ja aseta testivirran alkuperdinen napaisuus.

Liitd mittausjohdot laitteeseen.

Liitd mittausjohdot testikohteeseen.

Tarkista tilakentastd, nakyyko varoitusviesteja.

Jos nayttoon tulee teksti "B " (Testi kaynnissa), paina painiketta
testi). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytossa.

O 00 N oy LT W N

©) pysayts

Tulos Kuvaus

v Tulos OK

X Tulos ei OK
I Kytkentavirta

U, Kosketusjannite
t Kytkentaaika

50

Automaattinen RCD-tarkistus

Automaattinen testi tarkistaa RCD:n tarkeimmat parametrit: kosketusjannitteen, laukaisun
virran ja laukaisun ajan eri vikavirroilla. Jos mittaustulos poikkeaa raja-arvosta, automaattinen
testi keskeytyy ja ndytolle tulee iimoitus lisdmittausten tarpeesta.

RCD-automaattitestin

2
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suorittaminen Sahkéiskun
vaara!
RCD:n jalkeen piirissa esiintyvat vuotovirrat voivat vaikuttaa negatiivisesti mittaustulokseen.
Muut laitteet, jotka on integroitu mitattavan RCD:n alapuolelle, voivat pidentaa
testin kestoa merkittavasti. Naita ovat esimerkiksi kondensaattorit tai kdynnissa
olevat moottorit.
Huomioi erityisesti erityisvaatimukset, jotka koskevat kyseista RCD-
suojalaitetta (esim. tyyppi S, selektiivinen ja ylijannitteenkestava).

Aikaisemmassa kosketusjannitteen mittauksessa RCD ei yleensa laukeaa. PE-
suojajohtimeen tai L- ja PE-johtimien valisen kapasitiivisen yhteyden kautta virtaavien
vuotovirtojen vuoksi mittausjannite voi kuitenkin olla RCD:n laukaisurajan ylapuolella.
Automaattinen testi keskeytetdan, jos laukaisuaika on sallitun ajan ulkopuolella.
Tapauksessa

tyypin B vikavirtasuojakytkimilld, nimelliselld differentiaalivirralla I, = 1000 mA,
automaattinen testi ohitetaan automaattisesti kerran.

Automaattinen testi ohitetaan automaattisesti viisi kertaa seuraavissa tapauksissa:
. RCD-tyyppi AC, nimellisvuotovirta I,, = 1000 mA
RCD-tyyppi A ja B, nimellisvuotovirta I, =300 mA
Molemmissa tapauksissa automaattinen testi katsotaan lapdistyksi, jos t; ja ts on arvioitu
lapaistyiksi. ts ja ts ovat piilossa naytolld, katso taulukko "Laukaisuaikavaiheen 1
tulos, t3 (IAN, 0°) sivulla 51.

Valitse RCD kiertokytkimella.

Valitse AUTO-tila.

Valitse I, ja aseta nimelliserovirran arvo.
Maarita RCD-tyyppi valitsemalla Type.
Liitd mittausjohdot laitteeseen.

Liitd mittausjohdot testikohteeseen.
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7. Tarkista tilakentastd, nakyyko varoitusviesteja. 7. Ramp-testi seuraavilla mittausparametreilla:

8. Jos nayttoon tulee teksti " B " (Testi kdynnistyy), paina painiketta @ " (Kaynnista . Alustava testivirta positiivisella puoliaallolla 0°:ssa
testi). Automaattinen testi kdynnistyy. Tamdn mittauksen aikana madritetddn RCD:n laukaisemiseen tarvittava virta.
Mittauksen kdynnistamisen jalkeen laitteen tuottama testivirta kasvatetaan
Automaattinen testi jatkuvasti, kunnes RCD laukeaa. RCD:n nollaamisen jalkeen automaattinen testi

1. Kytkentdajan mittaus seuraavien parametrien perusteella: Jatkuu automaattisesti vaineesta 8.

. Testivirta [ ‘ , ) s
o 8. Ramp-testi seuraavilla mittausparametreilla:

. Alustava testivirta positiivisella puoliaallolla 0%:ssa Alustava testivirt ivisell liaallolla 180°:
RCD laukeaa yleensa sallitun ajan kuluessa. Kun RCD on nollattu, automaattinen testi TAMAR mit ui ava is i a”n‘e‘gia \‘l‘vwlseRgguol ‘ai olla s .ss;a it ,
jatkuu automaattisesti vaiheesta 2. aman mittauksen aikana maaritetaan :n laukaisemiseen tarvittava virta.

Mittauksen kdynnistamisen jalkeen laitteen tuottama testivirta kasvatetaan jatkuvasti,

. . . . kunnes RCD laukeaa. Mittaustulokset ndytetadn naytolla.
2. Kytkentdajan mittaus seuraavien parametrien perusteella: vt v

. Testivirta I,

RCD laukeaa yleensa sallitun ajan kuluessa. Kun RCD on nollattu, automaattinen testi
jatkuu automaattisesti vaiheesta 3. v Tulos OK
x .
3. Kytkentdajan mittaus seuraavien parametrien perusteella: Tulos el OK
Testivirta 5> I, o ) x1 (vasen) Tuloksena laukaisuaika vaiheessa 1, t, (I, 0%
. Alustava testivirta negatiivisella puoliaallolla 0°:ssa -
RCD laukeaa yleensa sallitun ajan kuluessa. Kun RCD on nollattu, automaattinen testi x 1 (olkea) Tuloksena laukaisuaika 2, t, (I, , 180°)
) e G (o
jatkuu automaattisesti vaiheesta 4.
x5 (vasen) Kytkentéajan vaiheen 3 tulos, t, (5 x1,,, 0°)
4. Laukaisuaika mitataan seuraavien parametrien perusteella: & ok
X 51 i o
. Testivirta 5 x I, (oikea) Kytkentaajan vaiheen 4 tulos, t, (5 x1,, 180°)
. Alustava testivirta negatiivisella puoliaallolla 180°:ssa % V. . )
N : _ ) 2 (vasen) g S
RCD laukeaa yleensa sallitun ajan kuluessa. Kun RCD on nollattu, automaattinen testi Kytkentaajan vaiheen 5 tulos, t, (%2x1,, 0%
jatkuu automaattisesti vaiheesta 5. x 1 (oikea) Kytkentaajan vaineen 6 tulos, t, (% x L, 180°)
5. Laukaisuaika mitataan seuraavien parametrien perusteella: I () Kytkentavirta (+) vaihe 7, positiivinen napaisuus
Testivirta V2 x 1 o . o .
Alustava testivirta negatiivisella puoliaallolla 0°:ssa I, () Kytkentdvirta (-) vaihe 8, negatiivinen napaisuus
Automaattinen testi jatkuu automaattisesti vaiheessa 6. -
U, Lasketut kosketusjannitteet I,
6. Laukaisuajan mittaus seuraavien parametrien perusteella:
. Testivirta Y2 x I,
. Alustava testivirta negatiivisella puoliaallolla 180°:ssa

Automaattinen testi jatkuu automaattisesti vaiheella 7.

wihae s
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Tekniset tiedot Arvo

Silmukan impedanssi

Vikasilmukan impedanssi ja odotettu oikosulkuvirta
Silmukan impedanssin mittausvaihtoehdot:
. Silmukan impedanssin vaihtoehto
Vikakierron impedanssin nopea mittaus jarjestelmissa ilman
vikavirtasuojakytkinta
Silmukan impedanssin mittausvaihtoehto RCD-tyyppi A, 30 mA, laukaisun
esto (ei laukaisua) Vian silmukan impedanssin mittaus jarjestelmissa,
joissa on RCD
. Silmukan impedanssin vaihtoehto eri RCD-tyypeilld ja laukaisun

estolla (ei laukaisua)
Vikakierron impedanssin mittaus jarjestelmissa, joissa on RCD

Z_ (L-PE, tila: ei RCD), I, (RCD-laukaisulla)

Mittausalue (Q) Resoluutio (Q) Tarkkuus

Mittausalue standardin EN 61557-3 mukaan: 0,25 Q- 1999 Q

(0,20-19,99) 0,01
(20-99,9)01
(100 -9999)1

0,2 - 9999 + (5 % M:sta + 5 numeroa)

Mittausalue (A) Tarkkuus (A) Tarkkuus

Odotettu oikosulkuvirta (laskettu arvo)

0,00 - 19,99 0,01
20,00 -999 0,1
Tarkista vikasilmukan
100 -999 1 impedanssimittauksen
tarkkuus
1,00 k - 9,99 k 1
10,0 k- 100k 10

Testivirta (230 V:ssa) 3,4 A, 50 Hz siniaalto (10 ms <t ,, <15 ms)

OAD =

Nimellisjannitealue 93V -134V; 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)

Z, (L-PE, tila: std.RCD & alt.RCD), I, (ilman RCD-laukaisua)

Mittausalue (Q) Resoluutio (Q) Tarkkuus

Mittausalue standardin EN 61557-3 mukaan: 0,75 Q - 1999 Q

0,4-19,99 (0,40 - 19,99) 0,01 + (5% M:sta + 10 numeroa)
20,0 -9999 (20-99.9)01 +10 % M:sta.
(100 -9999) 1

Mittausalue (A) Tarkkuus (A) Tarkkuus

Odotettu oikosulkuvirta (laskettu arvo)

0,00 - 19,99 0,01

20,00-99,9 0
Tarkista vikasilmukan

100 -999 1 impedanssimittauksen
tarkkuus

1,00 k-9,99 k 1

100k -100k 10

Erittely

Nimellisjannitealue 93V -134V; 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)
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Vikakierron impedanssi

Tdssa mittauksessa silmukan impedanssi madritetadn kosketeltavien johtavien
komponenttien oikosulun sattuessa (esim. vaihe- ja suojajohtimen valinen johtava yhteys).
Silmukan impedanssi mitataan suurella testivirralla.

Silmukan impedanssi RCD
1

Odotettu oikosulkuvirta (I, ) lasketaan mitatun vastuksen perusteella seuraavasti:

_ Uy %scaling factor

Ippc= tikaavio

Nimellisjinnite U, Jannitealue v Tulos OK

Zy-pE

15V 93VsU, <134V X Tulos ei OK
230V 185VsU , <266V Z Vikakierron impedanssi
Vikakierron impedanssin mittaaminen = Odotettu olkosulkuvirta
Testiparametrien madritetty tarkkuus on taattu vain, jos verkkojannite pysyy — i . . L . . .
vakaana mittauksen aikana. Vikakierron impedanssi jarjestelmissa, joissa on vikavirtasuojakytkin (tyyppi A, 30 mA)
Vikakierron impedanssia mitattaessa RCD laukeaa. Vikakierron impedanssin mittaus suoritetaan pienelld testivirralla, jotta valtetdan RCD:n

Ano 1, riippuu Z:sta, U, sté ja skaalauskertoimesta. laukeaminen. Toiminto sopii myds RCD:ille, joiden laukeamisvirta on 30 mA tai suurempi.

Virranrajoitus riippuu sulaketyypistd, vastaavasta nimellisvirrasta

ja laukaisukayttaytymisests Odotettu oikosulkuvirta (I, ) lasketaan mitatun vastuksen perusteella

1. Valitse kiertokytkimelld Z_. ?euraavast
2. Valitse ilman RCD-tila. . _ U xscaling factor
3. Aseta halutut laukaisukarakteristikat Type-valikosta. I - VA
4. Aseta Time-valitsimella arvo nimellisvirran kertoimelle. PFC L-PE
5. Kaytd Current-painiketta sulakkeen nimellisvirran asettamiseen.
6. Liita mittausjohdot laitteeseen. . X o ——
7. Liita mittausjohdot testikohteeseen. Nimellinen tulojénnite U, Jannitealue
8. Tarkista tilakentdstd, nakyyko varoitusviesteja. 115V 93Ve<U _ <134V
9. Jos nayttoon tulee teksti " B> " (Testi kdynnissa), paina painiketta " \j " (Pysdyta .
testi). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytossa. 230V 185V U, <266V

wihae -
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RCD-silmukan impedanssin mittaaminen
Kayttamalla "Mode: std. RCD” -tilaa on mahdollista mitata silmukan impedanssi
laukaisematta vakioa RCD-tyyppid A, 30 mA. Kuitenkin toiminnan vuoksi
jarjestelman vuotovirrat, jotka esikuormittavat vikavirtasuojakytkimen, tai vaiheesta
suojajohtimeen tapahtuvan kapasitiivisen kytkennan vuoksi, sisdanrakennettu
vikavirtasuojakytkin voi silti laueta.
Testiparametrien madritetyt raja-arvot riippuvat vakiomallisesta verkkojannitteesta.
Muussa tapauksessa mitatut arvot voivat poiketa.

1. Valitse Z_ kiertokytkimella.

2. Valitse std. RCD-tila.

3. Aseta Time-painikkeella arvo nimellisvirran kertoimelle.

4. Aseta haluamasi sulaketyyppi Type-painikkeella.

5. Kaytd Current-painiketta sulakkeen nimellisvirran asettamiseen.

6. Liitd mittausjohdot laitteeseen.

7. Liita mittausjohdot testikohteeseen.

8. Tarkista tilakentasta, nakyyko varoitusviesteja.

9. Jos nayttdon tulee teksti " B " (Varoitus: testauskohde ei ole kytketty), paina
painiketta @ " (Kytke testauskohde). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy
naytossa.

v Tulos OK

X Tulos ei OK

z Vikakierron impedanssi

| Odotettu oikosulkuvirta (ampeereina)

Vikakierron impedanssi (saadettavalle nimelliserovirralle)

Vikakierron impedanssin mittaus suoritetaan pienelld testivirralla, jotta valtetddn RCD:n
laukeaminen. Testivirta riippuu RCD:n asetuksista. Taman vaihtoehdon avulla voidaan
maarittaa kaikkien RCD-tyyppien suurin virta ilman laukeamista.

54

Odotettu oikosulkuvirta (I, ) lasketaan mitatun vastuksen perusteella seuraavasti:

Un xscaling factor
I Pl = -

ZL—PE

Nimellinen tulojénnite U, Jannitealue
115V 93V<U,, <134V
‘23OV 185V<U , <266V

L-PE

Rs-vikasilmukan impedanssin tarkistaminen
Kayttamalla "Mode: alt. RCD" -tilaa on mahdollista mitata silmukan impedanssi
RCD-laitteille, jotka vastaavat eri tyyppid tai nimelliseroa. Mittaus ei yleensa
laukaise RCD-laitetta. Jarjestelman toiminnallisista vuotovirroista, jotka
esikuormittavat RCD-laitetta, tai vaiheesta suojajohtimeen tapahtuvasta
kapasitiivisesta kytkennasta johtuen sisdanrakennettu RCD-laite voi kuitenkin
laueta.

Testiparametrien madritetyt raja-arvot riippuvat vakiomallisesta verkkojannitteesta.

Mitatut arvot voivat poiketa tasta.

Valitse kiertokytkimelld Z.

Valitse vaihtoehtoinen RCD-tila.

Aseta haluttu tyyppi Type-valitsimella.

Aseta nimelliserovirran arvo I, -valitsimella.

Kayta Limit-toimintoa kosketusjannitteen maarittdmiseen.
Kayta F I, skaalauksen asettamiseen.

Liita mittausjohdot laitteeseen.

Liitad mittausjohdot testikohteeseen.

. Tarkista tilakentastd, ndkyyko varoitusviesteja.

0. Jos nayttoon tulee teksti " P " (Testi kaynnissa), paina painiketta Q " (Pysdyta
testi). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy ndytossa.
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Tulos vaus

8. Tarkista tilakentasta, nakyyko varoitusviesteja.
9. Jos nayttosn tulee B, paina@ . Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytossa.

Linjaimpedanssi

Linjan impedanssi ja odotettu oikosulkuvirta

Verkon impedanssia mitattaessa madritetaan jarjestelman tai piirin syéttopisteen
impedanssi, jos nollajohtimessa on oikosulku (johtava yhteys vaihe- ja nollajohtimen
valilla sin-

yksivaiheisessa jarjestelmdssa tai kolmivaiheisessa jarjestelmassa vaiheiden valilld). Linjan
impedanssin mittaukset suoritetaan suurella testivirralla.

Odotettu oikosulkuvirta lasketaan seuraavasti:

U Xscalingfactor

I, =
PFC ZL—N(L)

Linjaimpedanssin mittaaminen

Testiparametrien maaritelty tarkkuus on taattu vain, jos verkkojannite pysyy
Xarbga[r}ﬁ%ﬁt&)%&%r) @:”s%nj%' skaalauskertoimesta.

k n
Virranrajoitus riippuu sulaketyypistd, vastaavasta nimellisvirrasta ja
laukaisukayttdytymisesta.

Valitse kiertokytkimella Z, .

Valitse verkkovirta-tila.

Kayta Type-painiketta haluttujen laukaisuarvojen asettamiseen.

Kayta aikaa asettaaksesi arvon nimellisvirran kertoimelle.

Kayta virtaa sulakkeen nimellisvirran asettamiseen.

Liitd mittausjohdot laitteeseen ja mittaa linjan impedanssi vaihe-nolla tai
vaiheiden valilla.

7. Liitad mittausjohdot testikohteeseen.

A e

v Tulos OK — .
Linjaimpedanssi

x Tulos ei OK

z Vikakierron impedanssi

I, Odotettu oikosulkuvirta (ampeereina)

Kuva 30: Verkkoimpedanssin kytkentcdkaavio (Z,)

Tulos Kuvaus
v Tulos OK
X Tulos ei OK
Z Linjaimpedanssi
I, Odotettu oikosulkuvirta

Jannitehaviéon mittaaminen
Jannitteen pudotusta mitattaessa madritetdan linjan impedanssi ja tulos verrataan toiseen
mittaukseen jdrjestelman toisessa pisteessa (yleensa syottopisteessa, koska sen impedanssi

on pienin). Jannitteen pudotus prosentteina, impedanssi
ja odotettu oikosulkuvirta ndytetaan.

Jannitteen lasku prosentteina lasketaan seuraavasti:

_ (Z — Zgppr) X Iy

A
U Uy

wihae s
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Testiparametrien madritetty tarkkuus on taattu vain, jos verkkojannite pysyy vakaana Jénnitteen ja taajuuden mittaus
mittauksen aikana.
Jannitteen mittaukset on suoritettava saannéllisin valiajoin séhkdasennuksissa (erilaiset

mittaukset ja testit, mahdollisten virheldhteiden tunnistaminen jne.). Taajuus on mitattava

Valitse Z, kiertokytkimella. esimerkiksi maaritettaessa verkkovirran jannitelahdetta.

Valitse V.drop-tila.

Aseta halutut laukaisukarakteristikat Type-valikosta. Jénnitteen ja taajuuden mittaaminen

Aseta nimellisvirran kertoimen arvo Time-valitsimella. o Jos testattavassa PE-liittimessa havaitaan vaihejannite, kaikki mittaukset on

1

2

3

4

5. Aseta sulakkeen nimellisvirta Current-valitsimella. lopetettava vilittdmasti. Mittauksia voidaan jatkaa vasta, kun vian syy on korjattu!
6. Maaritad jannitteen pudotuksen ylaraja Limit-valitsimella.

;

8

Kayta F I, skaalauksen asettamiseen.
Liita laite vertailupisteeseen sopivilla mittausjohdoilla ja
mittaa linjan impedanssi vaihe-nolla tai vaiheiden valilla.
9. Pa\'na@. Nayttoon tulee REF. Laite on valmis mittaamaan jdrjestelman
vertailupistetta.
10. Tarkista tilakentastd, nakyyko varoitusviesteja.
Kun vertailuarvo on asetettu, mittausjohdot voidaan liittaa vastaavaan
piiriin varsinaisen mittauksen suorittamiseksi. Vertailuarvo tarvitsee
asettaa vain kerran jarjestelmaa kohti. Paina jokaiselle uudelle
mittausarvolle mittauspiste\'ttéin@ .
11. Jos nayttoon tuleeP , @a . Testi suoritetaan. Testin tulos on dis-

Valitse U kiertokytkimella.

Liitd mittausjohdot laitteeseen.

Liita mittausjohdot testattavaan kohteeseen.

Tarkista tilakentastd, nakyyko varoitusviesteja.

Testi suoritetaan. Kiertokentta ndkyy automaattisesti, kun jannite mitataan 400 V:lla.
Nayttoon tulee "123", kun kenttd pyorii myotapaivaan, ja 321", kun kentta pyorii
vastapaivaan.

U w =

soitettu.
v Tulos OK
X Tulos ei OK
AU Jannitteen lasku mittauspisteessa verrattuna vertailupisteeseen Kuva 317 Jannitteen ja taajuuden mittauksen kytkentikaavio (U)
et Linjaimpedanssi vertailupisteessa Tulos Kuvaus
z Linjaimpedanssi ULN Jannite vaiheen ja nollajohtimen vdlilla
I, Odotettu oikosulkuvirta U L-PE Jannite vaiheen ja suojajohtimen vélilla
U N-PE Jannite nollajohtimen ja suojajohtimen valilla

56
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Tulos Kuvaus Tulos Kuvaus

Kolmivaiheinen testi v Tulos OK
u12 Jannite vaiheiden L1 ja L2 valilla X Tulos ei OK
u13 Jannite vaiheiden L1 ja L3 vdlilla Taajuus Taajuus
u23 Jannite vaiheiden L2 ja L3 valilla Kierto Vaihejarjestys
Vaihejarjestyksen tarkistus Maadoitusvastuksen mittaus
Kaytannossa kolmivaiheiset kuluttajat, kuten moottorit, puhaltimet, kuljettimet ja muut Maadoitusvastuksen mittaus (R, ), 3-johtiminen, 4-johtiminen
sahkémekaaniset koneet, on usein kytketty kolmivaiheiseen verkkoasennukseen. Jotkut Maadoitusvastuksen mittaus
naista kuluttajista vaativat tietyn vaihejarjestyksen ja voivat vaurioitua, jos pyérimissuunta Jos testiliittimien valinen jannite on 10 V tai enemman, maadoitusvastuksen mittausta ei
kadntyy painvastaiseksi. Tarkista siksi vaihejdrjestys ennen kytkemista. suoriteta.
Vaihejarjestyksen tarkistaminen 1. Valitse R, kiertokytkimella.
1. Valitse U-asento kiertokytkimella. 2. Valitse til@A
2. Liitd mittausjohdot testattavaan kohteeseen. 3. Kayta Limit-toimintoa asettaaksesi maadoitusvastuksen rajan.
3. Tarkista tilakentasta, nakyyko varoitusviesteja. 4. Liita mittausjohdot laitteeseen.
4. Jos nayttdon tulee teksti " B> " (Testi kdynnissa), paina painiketta @ ! 5. Liita mittausanturit testipisteisiin.
(Kdynnista/keskeyta testi). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy ndytossa. 6. Tarkista tilakentasta, nakyyko varoitusviesteja.
7. Jos nayttdon tulee teksti " P " (varoitus: maadoitusvastus liian suuri), paina
s painiketta @ " (Kéynnista testaus). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy
. i . N
HL \l‘ Maakestdvyys Re Maadoitusvastus Re
3-johtimen 4-johtiminen menetelma

Kuva 32: Vaihejdrjestyksen kytkentikaavio

Kuva 33: Maadoitusvastuksen (R,) Kuva 34: Maadoitusvastuksen (R,)
kytkentdkaavio, 3-johtiminen kytkentdkaavio, 4-johtiminen
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Tulos Kuvaus Tulos Kuvaus

v Tulos OK v Tulos OK

X Tulos ei OK X Tulos ei OK

R. Maadoitusvastus R. Maadoitusvastus

Rs Anturin vastus S (potentiaali) Rs Anturin vastus S (potentiaali)
Rh Anturin vastus H (virta) Rh Anturin vastus H (virta)

Maadoitusvastuksen ominaisarvo (R,)

Maadoitusvastus on madritettdva maadoitusjarjestelman parametrien
(maadoituselektrodien vaadittu pituus ja pinta-ala, maadoitusjarjestelman ihanteellinen
asennussyvyys jne.) madrittamisen yhteydessa, jotta laskentaperusta on mahdollisimman
tarkka.

Maadoitusvastuksen (R, ) mittaaminen

Jos testiliittimien valinen jannite on 10 V tai enemman, maadoitusvastuksen mittausta
0 ei suoriteta.

1. Valitse R, kiertokytkimelld.

Valitse R, -tila.
Maarita testipdiden valinen etdisyys "a
Liita mittausjohdot laitteeseen.
Liitad mittauskarjet testipisteisiin.
Tarkista tilakentastd, nakyyko varoitusviesteja.
Jos nayttoon tulee teksti " B " (Testi kdynnissé), paina painiketta O !
(Kéynnista/Pysayta). Testi suoritetaan. Testin tulos nakyy naytéssa.
Maakestdvyys Ro

Kuva 35: Liitdntdkaavio tietylle maadoitusvastukselle (R, ) - p

" kdyttamalla Distance-toimintoa.

N oA~ W

Wennerin menetelma
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Automaattinen testi

Saadettava automaattinen testi on kdyttdjan maarittdma automaattinen testisarja.
Automaattinen testi mahdollistaa taydellisen testisarjan yhdelld painikkeen painalluksella ja
sopii erityisen hyvin standardoituihin testeihin.

Automaattinen testi sisaltda seuraavat testit:
Jannite (L-N, L-PE, N-PE)
Linjaimpedanssi (L-N)
Silmukan impedanssi (L-PE, ilman RCD-laukaisua)
Kosketusjannite
RCD-laukaisun virta (RCD)
RCD-laukaisuaika (RCD)
. Eristysvastus (L-N, L-PE, N-PE)

®

Kuva 36: Automaattisen testin kytkentdkaavio
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Automaattisen testin suorittaminen

1.
2.

0

0
i

Valitse AUTO-asento kiertokytkimelld.

Aseta raja jokaiselle tarkistukselle Asetukset-valikossa. Voit poistaa yksittdiset
tarkistukset kaytosta valitsemalla asetuksen POIS.

Liita mittausjohdot laitteeseen.

Liita mittausjohdot mittauspisteeseen.

Jos ndyttoon tulee teksti "B " (automaattinen testi kdynnissa), paina "({ ) " (keskeyta

automaattinen testi). Testit suoritetaan perdkkain. Automaattisen testin tulokset
ndytetaan naytolla.

RCD-testi on kytkettava uudelleen padlle aina, kun RCD laukeaa. Kun viimeinen RCD-
ositesti on suoritettu onnistuneesti, tarkista, ettd verkko on jannitteeton, ja
@w sitten

. Sen jalkeen suoritetaan kolme eristysvastusmittausta (L-N, L-PE ja N-PE) ja
ndytetdan Riso: L-N -tulos.

Jos yksi tai useampi ndistd mittauksista on poistettu kdytdsta automaattisen testin
asetusvalikossa, ne ohitetaan automaattisesti mittausjarjestyksessa.

Mittaustulokset voidaan siirtda Sparkify-sovellukseen NFC-tiedonsiirron avulla (katso
luku "Tiedonsiirto NFC:n avulla” sivulla 60).

Automaattisen testin asetusten muuttaminen

1.

U W

Paina -painiketta avataksesi Asetukset-valikon.

[ valitse Automaattinen sekvenssi -alivalikko.

avata alivalikko.

Kayt_JIT_] muuttaaksesi arvoa.

Tallenna muutokset painamalla@. Poistu alivalikosta tallentamatta
muutoksia painamalla| D) -

Automaattitestausvalikossa voidaan tehda seuraavat asetukset:

iminto Asetusvaihtoehdot Kuvaus
Linjaimpedanssi Zi Paalla/pois
- . . e Vain "no-trip"- io RCD-
Vikasilmukan impedanssi Zs | Paalla/pois ain no-tripversio
piireille.
Asetus vaikuttaa raja-
Katkaisijan tyyppi gG, gL, B, G K arvoon Z ja
oikosulkuvirtaan 1, .
Sulakkeen

nimellisvirran/mittausaikoj
en monikerta sulakkeille

5x1,10xI ,15%1,
04s,5s

Sulakkeen nimellisvirta

2A4A 6A 10A 16 A
20A, 25A,32A 35A
40 A, 50A, 63 A

Nimellisvirta vaikuttaa raja-
arvoon Z ja .

RCD-laukaisun virta I,

paalla/pois

RCD:n laukaisuaika t

Paalla/Pois/1x T A

Suorittaa kaikki kuusi
RCD-
laukaisuaikamittausta.
Suorittaa vain molempien
puoliaaltojen
laukaisuaikamittaukset

IX1A,.

RCD-tyyppi

AC, A/F, B/B+

Nimellinen
differentiaalivirta RCD I,

30 mA, 100 mA, 300 mA

Eristysvastus Riso

Paalla/Pois/1x T A

Mittausjannitteen
eristysvastus

50V, 100V, 250V, 500V,
1000V

wihae -
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DOKUMENTATIO

Laitteen sisdinen muisti

Sisdinen muisti (muistipainike) on sailytetty mahdollisia tulevia lisatoimintoja varten.
Lisatietoja loytyy mydhemmasta versiosta ndista ohjeista. Mittaustulosten tiedonsiirtoon ja
dokumentointiin suosittelemme Wiha Sparkify -sovellusta.

Dokumentointi Sparkify-sovelluksella NFC:n kautta

Tiedot siirretaan helposti ja intuitiivisesti NFC:n avulla suoraan Sparkify-sovellukseen. Kaikki
mittaustiedot voidaan dokumentoida helposti ja tehokkaasti sovelluksessa, ja mittauslokit
voidaan luoda suoraan. Kayttdjat hyotyvat nopeasta, paperittomasta ja jasennellysta

kaikkien olennaisten tietojen keraamisesta. Sparkify-sovellus on saatavilla kaikille Android- ja

iOS-laitteille Google Play Kaupassa ja Apple App Storessa ilmaiseksi ladattavaksi:

OO0l

(=] eyt

Kuva 37: QR-koodi - Google Play Store Kuva 18: QR-koodi - Apple App Store

Tiedonsiirto NFC:n avulla
Valmistele mobiililaite:
1. Aktivoi NFC-toiminto dlypuhelimen tai tabletin asetuksissa.
2. Avaa Sparkify-sovellus.
3. Rekisteroidy tai kirjaudu sisaan tunnuksillasi. Jos et halua rekisteroitya, voit jatkaa
vierailijana.
/‘\\ Tallgin pilvipalvelu ei ole kdytettavissa. Voit rekisterditya profiiliin milloin
* % tahansaja siirtaa projekteja ja dokumentaatiota.
Valitse sopiva ruutu aloittaaksesi asennuksen tarkistuksen dokumentoinnin.

5. Projekti maaritetdadn automaattisesti. Jos haluat maarittaa toisen projektin
manuaalisesti, luo uusi projekti tai valitse toinen projekti.

6. Kun NFC-toiminto on kdytdssa, pida mobiililaitetta lahella Iaitteen -
symbolia. Varmista, ettd laitteen ja mobiililaitteen vélinen etdisyys on enintdan 4
cm.

7. Pida mobiililaitetta paikallaan, kunnes sovellus tuo tiedot automaattisesti.

8. Tallenna dokumentaatio.

60

Tietojen siirto:
Sovellus tuo automaattisesti seuraavat tiedot:

Mittaustulokset

. Aikaleima
. Laitteen sarjanumero
Vianmaaritys:

1.

N oA~ W

Tarkista, etta NFC-toiminto on aktivoitu mobiililaitteessa.

Aseta mobiililaite tarkalleen NFC-symbolin paalle.

Pida mobiililaite vakaana ja enintadn 4 cm:n etdisyydella laitteesta.
Kaynnista sovellus tai mobiililaite tarvittaessa uudelleen.

Sulje muut aktiiviset NFC-sovellukset.

Toista siirto.

Ota tarvittaessa yhteytta tekniseen tukeen.

Tietojen kéytto ja siirto/EU:n tietosuojalaki (asetus (EU) 2023/2854)
Tama mittauslaite tuottaa kayton aikana teknisia lukemia.

Suora paasy: Kaikki mitatut arvot nakyvat valittdmasti ja reaaliajassa integroidussa
naytossa.

Tiedonsiirto: Lisaksi mitatut arvot voidaan lukea NFC-liitanndn kautta. Tama
edellyttda aktiivista lukemista yhteensopivalla paatelaitteella noin 10 cm:n
etdisyydelta.

Turvallisuus: NFC-tiedonsiirto on salaamaton. Erittdin lyhyen kantaman
(lahikenttakommunikaatio) vuoksi tahaton tai luvaton sieppaus on kdytanndssa
mahdotonta, ja laitteessa on sisdanrakennettu turvajarjestelma.

Tietojen siirto kolmansille osapuolille: Kayttajalla on oikeus valittdd mitatut arvot
kolmansille osapuolille (esim. toisen yrityksen sovellukselle).

Henkilokohtaisia tietoja ei kerata tai siirreta.



KAYTON

Kuljetus ja varastointi

Sdilytd alkuperainen pakkaus mydhempaa lahetysta varten, esimerkiksi kalibrointia varten.
Pakkausvirheesta johtuvat kuljetusvauriot eivat kuulu takuun piiriin. Kuljeta laitetta
maadritettyjen sallittujen ympadristdolosuhteiden (Iampétila, kosteus jne.) mukaisesti, katso
luku "TEKNISET TIEDOT" sivulla 63. Vaurioiden valttdmiseksi paristot on poistettava, jos
mittauslaitetta ei kayteta pitkaan aikaan. Jos laite kuitenkin likaantuu vuotaneista paristoista,
ota yhteyttd tekniseen tukeen. Suosittelemme laitteen tarkastuttamista valmistajalla. Kuljeta
laitetta vain mukana toimitetussa kuljetuspakkauksessa.

Sdilytd laite kuivassa, suljetussa tilassa. Jos laite on kuljetettu ddrimmaisissa lampatiloissa,
anna sen sopeutua lampotilaan vahintadn kahden tunnin ajan ennen sen kdynnistamista.

Pariston vaihtaminen

/. Sahkdjannite vaarantaa hengen!
/1 Jos laite on kytketty jarjestelmaan, akkukotelossa voi esiintya vaarallisia jannitteita.
Ennen paristokotelon kannen avaamista varmista, etta kaikki

mittaustarvikkeet on irrotettu ja laite on sammutettu.

.

1. Loysaa T10-kiinnitysruuvit ja irrota paristokotelon kansi laitteen leualla.

2. Vaihda akku. Kayta ladattavia Ni-MH-akkuja (tyyppi AA), joiden kapasiteetti on
> 2300 mAh.

3. Kierra paristokotelon kansi takaisin laitteen takaosaan.

Sulakkeen vaihtaminen

/p\ Vaaran sulakkeen kaytto voi aiheuttaa onnettomuusvaaran!
:’L Jos kaytetdan vaaranlaista sulaketta, on olemassa palovaara ja vaara, etta
turvalaitteet pettavat ylikuormituksen vuoksi.

Vaihda vialliset sulakkeet aina uusiin, samanlaisiin sulakkeisiin.

Sulake Tyyppi Toiminto

= FAA/500V. 63 x 32 mm Testiliittimien L/L1 ja N/L2 yleiset
sulakkeet

F F4A/500V, 63 x 32 mm Testiliittimien L/L1 ja N/L2 yleiset
sulakkeet
Sisaisten matalan impedanssin piirien
suojaus vaurioilta, jos testikdrkiin

F MO315A/250V,5x 20 mm kohdistuu vahingossa verkkovirta

Hoito

Jos laite on likaantunut paivittaisessa kdytdssa, voit puhdistaa sen kostealla liinalla ja
miedolla kotitalouspuhdistusaineella. Ennen puhdistuksen aloittamista varmista, etta laite
on kytketty pois paaltd, irrotettu ulkoisesta virtaldhteestd ja muista mittauslinjoista. Al&
koskaan kayta voimakkaita puhdistusaineita tai liuottimia. Ald kéyté laitetta uudelleen,
ennen kuin se on taysin kuivunut.

wihae .
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TEKNISET TIEDOT

Huolto ja kalibrointi Havittaminen

Jokainen uusi Wiha MFT -mittauslaite kalibroidaan valmistajan toimesta ennen toimitusta. Vadrin havitettyna vaarallista ympadristolle!

Laitteen mukana toimitetaan vastaava kalibrointitodistus. Wiha suosittelee laitteen Virheellinen havittaminen voi aiheuttaa ymparistoriskin.

kalibrointia saannéllisin valiajoin 12 kuukauden (365 paivan) valein ensimmaisesta

kayttéonotosta lahtien, jotta mittaustarkkuus ja standardienmukaisuus voidaan varmistaa Poista paristo ("Pariston vaihtaminen” sivulla 61) ennen asennustesterin
pitkalla aikavalilla. E havittamista.

Al4 koskaan hévitd akkua ja asennustesteri kotitalousjatteen mukana.
Kayttajan on madritettava sopiva kalibrointivali. Paatosta tehdessa on otettava

huomioon tekijat, kuten kayttotiheys, kdyttdympadristo tai yrityksen sisdiset E

_ ! - ! Anna sahko- ja elektroniikkalaiteromun havittaa hyvaksytyille erikoistuneille
vaatimukset (esim. laadunhallintavaatimukset).

yrityksille.

Wiha tarjoaa valinnaisen, maksullisen kalibrointipalvelun. Lisatietoja, mukaan lukien
online-tilaus ja palautusprosessi, on osoitteessa:

os olet epadvarma, pyyda paikallisilta viranomaisilta tai erikoistuneilta
jatteenkasittelyyrityksilta tietoa ympadristdystavallisesta havittamisesta.

Huoltopalvelut ja takuu

Jos laite ei enda toimi, sinulla on kysyttavaa tai tarvitset lisatietoja, ota yhteyttd Wiha
Werkzeuge -asiakaspalvelukeskukseen:

Takuu raukeaa, jos naiden ohjeiden noudattamatta jattdminen aiheuttaa omaisuus- tai
o henkilévahinkoja tai jos tyyppikilpi katoaa.
Kalibrointi Wihalla: Tyyppikilpi sijaitsee laitteen takapuolella.

1. Tilaa kalibrointi Wiha-verkkokaupasta.

Asiakaspalvelu Puhelin: +49 77 22 959-400

2. Saat lahetystarran, jolla voit lahettaa laitteesi turvallisesti Wihalle. Wiha Werkzeuge GmbH Sahkoposti: tech-

3. Mittauslaite kalibroidaan ammattimaisesti Wihassa. ObertalstraRe 3-7 support@wiha.com

4. Kalibroinnin jalkeen laite palautetaan sinulle kalibrointitodistuksen kera. 78136 Schonach Verkkosivusto: www.wiha.com
SAKSA

Jos laite ei lapdise kalibrointitestid, Wiha ottaa sinuun yhteytta ja sopii kanssasi kaikki
jatkotoimenpiteet yksiléllisesti.
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TEKNISET TIEDOT

Tekniset tiedot
Yleiset tiedot

Tekniset tiedot Arvo

Virtaldhde 9V . (6% 1,5V Ni-MH-paristoa, koko AA)
Virtalahde 12V, /1000 mA

Latausaika ~ 6 tuntia

Kaytto ~ 15 tuntia (kdytosta riippuen)

Tekniset parametrit
Eristysvastus

Mittausalue (MQ)

rkkuus (MQ)

Eristysvastus: Nimellisjannite 50 V DC

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557 mukaan: 50 kQ - 80 MQ

Tarkkuus

0,1-80,0

(0,700 - 1,999) 0,001
(2,00 - 80,00) 0,01

+ (5 % M:sta + 3 numeroa)

Ylijanniteluokka

CAT I/ 600 V; CATIV/ 300V

Eristysvastus: Nimellisjannitteet 100 V DC ja 250 V DC Mittausalue
mukaan: 100 kQ - 199,9 MQ

standardin DIN EN IEC 61557

Suojausluokka

Kaksinkertainen eristys

Saastumisaste

2

Suojausluokka

P42

0,1-1999

(0,700 - 1,999) 0,001
(2,00 -99,99)0,01
(100,0-199,9) 0,1

+ (5 % M:sta + 3 numeroa)

Néytto

480 x 320 TFT LCD

COM-portti

USB

Eristysvastus: Nimellisjannitteet 500 V DC ja 1000 V DC Mittausalue
mukaan: 500 kQ - 199,9 MQ

standardin DIN EN IEC 61557

Mitat (L x K x L)

25cmx10,7cm x13,5cm

Paino (ilman akkua)

1,30 kg

(0,700 - 1,999) 0,001

Kayttolampaotila

0°C-40°C

Suhteellinen kosteus

Enintdan 95 %, ilman kondenssia

Varastointildmpatilat

-10°C-+70°C

0,1-1999 (2,00 -99,99)0,01 + (2 % M:sté + 3 numeroa)
(100,0 - 199,9) 01
200 -999 (200,0 - 999)1 +(10% M)
Mittausalue (V) Tarkkuus (V) Tarkkuus
Jannite
0-1200 ‘ 1 +(3 % M. + 3 numeroa)

wihae o
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TEKNISET TIEDOT

Tekniset tiedot

Testijannitteet

Arvo

50V DC, 100V DC, 250 V DC, 500 V DC, 1000 V DC

Jannite ilman kuormitusta

0 % - 20 % nimellisjannitteesta

Virran mittaus

Min. T mA kohdassa R, =U, 1kONV

Oikosulkuvirta

Enintaan 15 mA

Mahdollisten testien maara
uusilla paristoilla

Enintdan 1000 (2300 mAh:n paristoilla)

Jos laite kostuu, se voi vaikuttaa mittaustuloksiin. Talléin laite ja lisdvarusteet on kuivattava

vahintaan 24 tuntia.

Matalan impedanssin mittaus (R,

Mittausalue (Q)

Low )

Tarkkuus (Q) Tarkkuus

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557 mukaan: 0,1 Q - 1999 Q

(0,70 -19,99) 0,01

Nimellisjannite

0,1-20,0 + (3 % M:sta + 3 numeroa)
(2,00 - 80,00) 0,01
20 - 1999 (20099901 59 M:st
_ N .
(100 - 1999) 1 =2 Mste
Erittely Arvo

5V DC

Testivirta

Min. 200 mA 2 Q:n kuormitusvastuksella

Mittauslinjan
kompensointi

Enintdan 5Q

Jatkuvuustesti (matalan virran mittaus)

Mittausalue (Q)

0,1-1999

Tarkkuus (Q)

Tarkkuus

(0,1-99,9)01

(100 - 1999) 1 + (5 % M:sta + 3 numeroa)

Tekniset tiedot

Jannite ilman kuormitusta

Arvo

5V DC

Oikosulkuvirta

Enintdan 7 mA

Mittauslinjan
kompensointi

Enintdan 5Q

RCD-testi

Tekniset tiedot

Nimellinen vikavirta

Arvo

6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Nimellisen vikavirran tarkkuus

0/+011,;1, =1,,,21
0,11, /+0;1, =1,

5]

AN 2N

Testivirran tyyppi Sinimuotoinen (AC), DC (B), pulssimuotoinen (A)
RCD-tyyppi Yleinen (G, ei viivastetty), selektiivinen (S, viivastetty), EVSE
Test\y\rran tulon 0°.180

napaisuus

Jannitealue 93V -134V;185V-266V;45Hz-65Hz

Mahdollisten testien maara
uusilla paristoilla

Enintdan 1400 (2300 mAh:n paristoilla)
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10 5 35 5 10 20 20 20 40 40
30 15 105 15 30 42 60 60 84 120
100 50 35 50 100 141 200 200 282 400
300 150 105 150 300 424 600 600 848 -
500 250 175 250 500 707 1000 1000 1410 -
650 (*) | 325 228 325 650 919 1300 1300 - -
1000 (*) | 500 350 500 1000 1410 - 2000 - -

5xI, RCD I,

AC A B AC B
30 60 60 X x
50 100 100 x x
150 212 30 X x
500 707 1000 X x
1500 - - x x
2500 - - x x
- - - x x
- - - X X

Kosketusjannite

Mittausal

enintdan 25V

enintdan 50 V

Tarkkuus (V)

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-6 mukaan: 3,0 V - 49,0 V, kun kosketusjannite on

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-6 mukaan: 3,0 V - 99,0 V, kun kosketusjannite on

3,0-99 0 (-0 %/+10 % M:sta + 5
numeroa)
10,0-999 0 (-0 %/+10 % M:sta + 5
numeroa)
Erittely Arvo
Testivirta Enintdan 0,5 I,
Kosketusjannitteen raja 25V, 50V
Laukaisu
Y2 x 1, " 2x1, 5xL,
Yleinen
(vilveettomat) t, >300ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
RCD:t
Valikoivat
(a?l!a\c/)i‘i\\/;e\liset) t, > 500 130ms <t, < 60 ms <t, < 20ms <t <
o ) 4 ms 500 ms 200 ms 150 ms
vikavirtasuojakyt
kimet

wihae
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TEKNISET TIEDOT

Kytkentdajat standardin BS 7671 mukaan:

Yax1
e 5xI,

Yleinen
(vilveettomat) t, >1999 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
RCD:t

lektiiviset
(S\/?i\zsgfte) ¢ >1999 130ms <t, < 60ms<t, < 50ms<t, <

ey > ms | 500 ms 200 ms 150 ms

RCD-laitteet

*) Testivirralla 72 T RCD ei saa laueta.
AN

Kytkentdajat standardin DIN EN IEC 62955 mukaisesti:

10x1I, DC

ilman laukaisua

RCD 30 mA,,

t, <300 ms

Mittausalue (ms) Tarkkuus (ms) Tarkkuus

Koko mittausalue tayttda standardin DIN EN IEC 61557-6 vaatimukset.
IImoitetut tarkkuudet koskevat koko toiminta-aluetta.

0,0 -500,0 ‘ 01 +3ms
Erittely Arvo
Testivirta Bxl 1, 2 x I,,5x%1L,

Kytkentdvirta

Mittausalue (1)

Tarkkuus (A)

Mittausalue vastaa standardia DIN EN IEC 61557-6, kun I,
Maadritellyt tarkkuudet koskevat koko toiminta-aluetta.

Tarkkuus

210 mA.

Mittausalue (V)

Kosketusjannite

0,2 x 1, -1,1x1, (tyyppi AC) 0,05 x 1, +0,1 %1,

02 %1, -1,5x1, (tyyppi A 1, =30 mA) 0,05 x 1, +0,1 x 1,

02x1, -22x1, (tyyppi A I,N>10 mA) 0,05 x 1, +0,1 %1,

02 x1, -22x1, (tyyppi B) 0,05 %1, +0,1 %1
Mittausalue (ms) Resoluutio (ms) Tarkkuus

Kaynnistysaika

0,0 -300,0 1 +3ms

Tarkkuus (V)

Tarkkuus

30-99 01 -0 9%/+10 % M:sté + 5
numeroa
10,0-999 01 -0 %/+10 % M:sta + 5
numeroa
Vikasilmukan impedanssi ja odotettu oikosulkuvirtaZ, (L-
PE, tila: ei RCD), I, (RCD:n laukeamisen kanssa)
Mittausalue (Q) Tarkkuus (Q) Tarkkuus

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-3 mukaan: 0,25 Q - 1999 Q

Kosketusjannitteen raja 25V, 50V

0,2 -9999

(0,20 -19,99)0,01
(20-99,9)0,1
(100 - 9999) 1

+ (5 % M:sta + 5 numeroa)
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Mittausalue (A) Tarkkuus (A) Tarkkuus Mittausalue (A) Tarkkuus (A) Tarkkuus
Odotettu oikosulkuvirta (laskettu arvo) Odotettu oikosulkuvirta (laskettu arvo)
0,00 -19,99 0,01 0,00 -19,99 0,01
20,00-999 0 20,00-999 0
Huomioi vikasilmukan Huomioi vikasilmukan
100 - 999 1 impedanssimittauksen 100 - 999 1 impedanssimittauksen
tarkkuus. tarkkuus.
1,00 k-9,99 k 1 1,00 k - 9,99 k 1
10,0 k - 100 k 10 10,0 k - 100 k 10
Tekniset tiedot Arvo ) )
Tekniset tiedot
Testivirta (230 V:ssa) 3,4 A 50 Hz siniaalto < (10 ms <t ., £ 15 ms) Nimellisjannitealue 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hy)
Nimellisjannitealue 93V-T34Vi 185V - 266V (45Hz - 65 Ha) Vikakierron impedanssi; vikakierron impedanssi RCD-tyyppi A, 30 mA, laukaisun
Z (L-PE, tila: std.RCD & alt.RCD), I (ilman RCD-laukaisua) esto (ei laukaisua) ja vaihtoehtoisella RCD-tyypillé ja laukaisun estolla (ei laukaisua)
s k
Mittausalue (Q) Tarkkuus (Q) Tarkkuus Nimellinen tulojénnite U, Jannitealue
Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-3 mukaan: 0,75 Q - 1999 Q eV 93VsU, <134V
230V 185V<U,,, <266V
04-1999 (0,40 -19,99)0,01 + (5% M:sta + 10 numeroa) = e S
Linjaimpedanssi ja odotettu oikosulkuvirta
20,0 - 999 (20=59901 10 % M:sta
B + . P
' ’ (100 - 9999) 1 sl Nimellinen tulojannite U, Jannitealue
115V 93VsU,, <134V
230V 185V <U, ,, <266V
400 v 321VsU,, <485V

Lpe =

wihae o
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TEKNISET TIEDOT

Mittausalue (Q)

Tarkkuus (Q) Tarkkuus

Mittausalue standardin DIN EN IEC 61557-3 mukaan: 0,25 Q - 1999 Q

0,2 -9999

(0,20-19,99) 0,01
(20-99,9) 01
(100 - 9999) 1

+ (5 % M:sta + 5 numeroa)

Mittausalue (A) Tarkkuus (A) Tarkkuus

Odotettu oikosulkuvirta (laskettu arvo)

0,00 - 19,99 0,01

20,00-999 0
Tarkista

100 - 999 1 linjaimpedanssimittauks
en tarkkuus.

1,00 k - 9,99 k 1

10,0 k - 100 k 10

Tekniset tiedot

Testivirta (230 V:ssa)

Arvo

3,4 A 50 Hz siniaalto (10 ms <t <15 ms)

LoAD =

Nimellisjannitealue

93V -134V;185V-266V,321V-485V
(45 Hz - 65 Hz)

Mittausalue (%) Tarkkuus (%) Tarkkuus
Jannitteen lasku
Tarkkaile linjan mittauksen
00-99 01 tarkkuutta (laskettu arvo)

68

Jannitteen ja taajuuden mittaus

Tarkkuus

Mittausalue (V)

Tarkkuus (V)

0-550 1 +(2 % M. + 2 numeroa)

Erittely

Kellon suuntaan pyoriva 123
kentta

Vastapdivadn pyoriva kenttd | 3-2-1

Taajuusalue

0 Hz, 45 Hz - 400 Hz

Mittausalue (Hz) Tarkkuus (Hz) Tarkkuus

10 - 499 0 +(0,2 % M. + 1 numero)

Tekniset tiedot

Nimellisjannitealue 10V -550V

Vaihejarjestys
Mittausalue standardin EN 61557-7 mukaisesti:

Tekniset tiedot Arvo

Kellon suuntaan pyoriva 123
kentta

Vastapdivaan pyoriva kenttd | 3-2-1

Nimellisjannitealue 93V, -550V,

Taajuusalue 45 Hz - 400 Hz
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Maadoitusvastus Spesifinen maadoitusvastus (R;)
Maadoitusvastuksen mittaus (R, ), 3-johtiminen, 4- ) Tarkkuus (@) Tarkkuus
johtiminen
Mittausalue (Q) Kkuus (Q) Rh ja Rs ovat suuntaa-antavia arvoja.
Mittausalue standardin EN 61557-5 mukaan: 100 Q - 1999 Q 6,0 Om - 99,9 Qm 0,10m (5% M:std + 5 numeroa)
1700 Om - 999 Om 170m + (5 % M:sta + 5 numeroa)

(1,00 -19,99) 0,01
1,0 - 9999 (20-199,9)0,1 + (5% M:sté + 5 numeroa) 1,0 kOm - 9,99 kOm 0,01 kOm +10% M:sta Rissa 2 kQ - 19,99 kQ
(200 - 9999)1

10,0 kQm - 99,9 kOm 0,1 km +10 % M:std Rissd 2 kQ - 19,99 kQ

Erittely Arvo 100 kQm - 9999 kOm 1 kOm +20 % M:sta R;:ssa > 20 kQ

Rh ja Rs ovat suuntaa-antavia arvoja.

Apumaadoituselektrodin

suurin vastus Rh 100 R, tai 50 kQ (pienempi arvo on ensisijainen)

Koettimen maksimivastus Rs | 100 R_ tai 50 kQ (pienempi arvo on ensisijainen)

Lisavika anturin vastuksessa

) + (10 % M:sta + 10 numeroa)
Rh, . taiRs

Lisavika 3 V:n

IR
jannitteenkohinassa (50 Hz) + (5% M:std + 10 numeroa)

Jannite ilman kuormitusta <30V,

Oikosulkuvirta <30mA
Testijannitteen taajuus 126,9 Hz
Testijannitteen tyyppi Siniaalto
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