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OVERSI

Liste over geldende standarder og forskrifter Display og betjeningselementer

Del 1: Generelle krav

Elektrisk sikkerhed i lavspaendingsnet op til AC 1000 V og DC 1500 V
DIN EN IEC - Udstyr til kontrol, maling eller overvagning
61557-1 beskyttelsesforanstaltninger -

IEC 62955

Jaevnstremsfejlstremsdetekteringsanordning (RDC-DD) til
opladning af elk@ret@jer i mode 3

leveringsomfang;

Installationstester MFT one

3 méleledninger 1 m

Me@leledninger med jordstik

str@mforsyning;

3 krokodilleklemmer

6 batterier 1,5V

3 testspidser

M@leledninger med testknap til udlgsning af en maling
betjeningsvejledning;

Hurtigstartguide

Kort beskrivelse

Installationstesteren MFT one maler alle elektriske sikkerhedsparametre for
bygningsinstallationer. Felgende malinger og test kan udferes:

Isolationsmaling

Gennemgangstest og lavmodstandsmaling
RCD-test (fejlstremsafbryder)
Slgjfeimpedans

Netimpedans

Spaendings- og frekvensmaling

Fasefglge

Jordingsmodstand

Specifik jordmodstand

Autotest

Netimpedans

Fig. 4: Display

@ Malefunktion @ Aktuel

@ klokkeslaet

@ Spaendingsvisning
@ Valgfelt @ Statusfelt
@ Batteristandsvisning Resultatfelt

Spaendingsindikator

De speendinger, der er til stede pa installationstesteren MFT one, vises. Apparatet
registrerer automatisk, hvilken spaending der er til stede pa hvilke maleporte, og viser dette
pa displayet. Alle relevante maleporte anvendes til den pageeldende maling. Apparatet viser
med en sort prik i den pageeldende méleport pa displayet, hvilke maleporte der skal
forbindes med det anlaeg, der skal testes, ved hjaelp af malekablerne.

PE N
2s@ 2 @

227 ——

@:@:0

— 0 —

Fig. 5: Indgangsovervagning




OVERSIGT

Tilslutninger Betjeningselementer
1 4 5 st Beskrivelse Funktion
Gem Gem maling eller indstilling
Ledningskomp Kompenserer malekabelmodstanden ved
ensation maélinger med lav ohm
@ | Hielp Abn hjeelpefunktionen
L3IPEES S o L3/PEIES
Indstillinger Abn menuen Indstillinger
Fig. 6: Tilslutninger ESC/Tilbage Forlad menuen og vend tilbage til den forrige menu
@ USB-C-port til kalibrering fra fabrikken
Op Rul opad
@ USB-B-port til kalibrering fra fabrikken Skydbart
@ beskyttelsesdaeksel over USB-port B€sning til sonde med Ned Rul ned
47} trykknap Maleportb€sni
(.J ykknap Méleportb@sning Venstre Reducer vaerdi/Et niveau tilbage
@ Stik til netforbindelse
O Hajre Foreg veerdi/Ga et niveau videre
6
TEST/ENTER Start maling/Abn undermenu/Bekraeft indtastning
Kort tryk: Teend enheden Langt tryk:
Sluk enheden
TILFRA Enheden slukkes automatisk efter den sidste betjening, hvis
der ikke laengere er spaending. Slukningstiden kan aendres i
menuen Indstillinger
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TIL DIN SIKKERHED

Symboler i denne vejledning

/3, ADVARSEL!
/% \ Denne kombination af symbol og signalord angiver en potentielt farlig situation,
der kan fere til ded eller alvorlige skader, hvis den ikke undgas.

FORSIGTIG!
Dette symbol angiver farlig spaending og fare for elektrisk stad.

@. MILJ@BESKYTTELSE!
ST/ Dette symbol angiver mulige farer for miljget.

INFO!
Dette symbol fremhaever nyttige tip og anbefalinger samt oplysninger om effektiv og
problemfri drift.

Symboler pa dit apparat
Bagsiden af enheden (typeskilt)

P AN
/1 Advarsel om et farligt sted. Folg betjeningsvejledningen. / I’E Forsigtig!
VLI
Farlig spaending, fare for elektrisk stad.

Gennemgaende dobbelt eller forstaerket isolering i henhold til kategori I
DIN EN 61140.

CG Enheden opfylder europaeiske krav.

Bortskaf ikke enheden og tilbehgret sammen med almindeligt affald (se afsnittet
"Bortskaffelse" pa side 28).

Display
D Batteriet er ikke tilstraekkeligt opladet
n Batteriet er tilstraekkeligt opladet
A Farlig speending
wowe |\ €leledningerne er kompenseret

! Maling kan ikke startes

1" Farlig spaending ved jordforbindelsespunktet
% Resultat ikke OK

+ Resultat OK

do RCD &ben eller udlgst

ao RCD |ukket

P Maling kan startes

ﬂ Temperaturen er for hgj

= Udskift méleledninger

T Vent

44 Signalstgj

& Kontroller sikringer



TIL DIN SIKKERHED

Akustiske advarsler

Beskrivelse

Kort, hgj tone

Tasten trykket ned

Lys, klingende tone Enheden oplades

Kontinuerlig tone Under gennemgangstesten: Resultat <35Q

Ton stigende Farlig spaending

Kort tone Sluk, afslutning af maling

Faldende tone Advarsler (temperatur, spaending og indgang, start ikke mulig)

Fasespaending pa PE-klemmen. Afbryd alle malinger

Periodisk tone gjeblikkeligt.

estemt anvendelse

Installationstesteren MFT one er en multifunktionel, baerbar installationstester til alle
malinger til normkonform kontrol af den elektriske sikkerhed i anleeg og bygninger.
Installationstesteren er udviklet til falgende maletyper:

+  Isolationsmaling
+  Gennemgangstest og lavmodstandsmaling
RCD-test (fejlstremsafbryder)
+  Slgjfeimpedans
Netimpedans
+ Speendings- og frekvensmaling
Fasefolge
+ Jordingsmodstand
Specifik jordmodstand
Autotest

Alle anvendelser af apparatet, der ikke er beskrevet i denne betjeningsvejledning, er i strid
med dets anvendelsesformal. Apparatets funktion skal kontrolleres ved idriftszettelsen.

tilpasses de individuelle krav pa anvendelsesstedet. Anvend kun apparatet inden for
de specifikationer, der er angivet i de tekniske data ("TEKNISKE DATA" pa side 29).
Enhver anvendelse, der

bestemte anvendelse eller anden form for brug betragtes som misbrug.

,/!‘\\ Fare ved forkert brug!
£-25 Forkert brug af apparatet kan fare til farlige situationer.
Anvend ikke apparatet i eksplosionsfarlige omrader.

. Anvend kun apparatet i overensstemmelse med de tekniske data,
anvendelsesgraenserne, de kontraktmaessigt aftalte specifikationer og
leveringsbetingelserne med det medfglgende tilbehar.

. Foretag ikke egenmaegtige aendringer, manipulationer eller
ombygninger.

Brug aldrig apparatet til andet end at kontrollere den elektriske
sikkerhed i anlaeg og bygninger.
& Krav af enhver art som fglge af forkert brug er udelukket.

Krav til brugeren

Som brugere er autoriserede elektrikere eller fagkyndige personer, der er uddannet i
overensstemmelse hermed og kender de risici, der er forbundet med processen, og hvordan
disse undgas i forbindelse med betjeningen af apparatet.

Kun personer, som kan forventes at udfere deres arbejde palideligt, er godkendt som
brugere. Personer, hvis reaktionsevne er pavirket, f.eks. af stoffer, alkohol eller medicin, er
ikke godkendt.

Brugeren er pa grund af sin uddannelse, viden og erfaring samt kendskab til de relevante
normer og bestemmelser i stand til at udfere arbejde med apparatet pa en faglig og sikker
made. Brugeren er desuden i stand til selvstaendigt at erkende og undga farer forbundet
med dette arbejde.
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TIL DIN SIKKERHED

Restrisici

Apparatet er i overensstemmelse med den nyeste teknik og de aktuelle sikkerhedskrav.
Der er dog stadig restrisici, som kraever forsigtighed.

!\ Overhold alle sikkerhedshenvisninger, instruktioner, illustrationer og tekniske data,
L2 der falger med dette apparat. Manglende overholdelse af nedenstaende
instruktioner kan forarsage elektrisk sted, brand og/eller alvorlige personskader.
Opbevar alle sikkerhedshenvisninger og instruktioner til fremtidig brug.

/. Livsfare pa grund af elektrisk spaending!

L\\ Ved bergring med stremfgrende dele er der umiddelbar livsfare for elektrisk stgd.
Hvis isoleringen er beskadiget, skal du straks afbryde strammen til
apparatet og ikke fortsaette med at bruge det defekte apparat.

Udfer ikke reparationer pa enheden selv, men kontakt kundeservice (se
"Service og garanti" pa side 28).

Hold apparatet veek fra fugt og vadhed for at undga kortslutning.
Bergr ikke testobjektet under eller umiddelbart efter malingen.

Fer mélingen pabegyndes, skal du sikre dig, at testobjektet er
spaendingsfrit.

/. Fare for personskade ved forkert handtering af batterier!

& Ved forkert handtering kan batterier eksplodere, eller der kan udtraede
sundhedsfarlig vaeske. Kontakt med vaeske fra batterier kan medfare fare for
personskade og livsfare.

Kortslut ikke batteriets "+" og "-" kontakter.
. Udsaet ikke batteriet for fugt eller vaeske.
Hvis enheden ikke bruges i leengere tid, skal du fjerne alle batterier fra
batterirummet.
Du ma ikke endre batteriets form, abne det eller skille det ad.
Hold batteriet vaek fra varme omgivelser.
. Ved hudkontakt med udlgbet vaeske skal du vaske det bergrte omrade.

Fjern eventuelle rester med vand.

. Ved kontakt med @jnene skal du skylle gjnene med rent vand og kontakte

en laege.

. Hvis du har slugt laekket vaeske, skal du skylle munden, drikke rigeligt med
vand og kontakte en laege. Fremkald ikke opkastning.

. Genopladelige Ni-MH-batterier (starrelse AA) kan bruges i apparatet.
Oplad ikke alkaliske batterier!

,/!\ Fare for ulykker ved brug af en forkert sikring!
£ 25 Brug af en forkert sikring medfarer brandfare og risiko for svigt af
sikkerhedsanordninger pa grund af overbelastning.
. Udskift altid defekte sikringer med nye sikringer af samme type.

Livsfare ved magnetfelter!

Nar installationstesteren betjenes, genererer de magnetiske kabelholdere

magnetfelter, der kan forstyrre funktionen af pacemakere og andre metalliske

implantater.
. Undga at betjene enheden og opholde dig i umiddelbar naerhed,
hvis du har en pacemaker eller et metallisk implantat.
Serg for, at der ikke befinder sig bergrte personer i farezonen, for du
bruger apparatet.

. Undga at bruge holdemagneter i magnetfalsomme omrader, f.eks. i
rum med magnetiske resonanstomografer eller andet medicinsk udstyr,
der kan blive forstyrret af magnetfelter eller tiltraekke metalliske
genstande.

Fare for funktionsforstyrrelser pa grund af elektromagnetiske felter ved
brug af NFC!
Elektromagnetiske felter i omgivelserne kan forstyrre NFC-kommunikationen og fare
til fejlagtige maleresultater.
. Brug kun NFC-funktionen i et forstyrrelsesfrit miljo.
Brug ikke enheden i nerheden af steerke elektromagnetiske felter.

Fare for funktionssvigt pa grund af for gamle batter
Et for gammelt batteri Kan pavirke enhed ens funktion el\er fme til ugnskede

fore til udfald.
. Kontroller batteriet regelmaessigt og udskift det senest hvert 5. ar.



BETJENING

Udfer malinger

Malefunktioner

Med drejekontakten @ kan du veelge folgende malinger:

. Isolationsmodstand Ry,

. Gennemgangstest og lavmodstandsmaling (R, )

. RCD (bergringsspaending Ub, udlgsningstid, udlgsningsstrem, RCD-Auto-
test)

. Slgjfeimpedans (Z)
. Netimpedans (Z,)
. Spaending, drejefeltretning, frekvens (U)
. Jordingsmodstand (R, )/Specifik modstand (R,)
. Autotest (AUTO)
Betegnelsen for den valgte funktion fremhaeves pa displayet.

Vaelg malefunktion

Med tasterne [T kan du vaelge en parameter eller en graensevaerdi. Med tasterne
kan du indstille graensevaerdien for den valgte parameter.

Indstillingerne forbliver gaeldende, indtil der foretages nye andringer.

Udfer malinger

Nar displayet viser "B> ", kan du starte en maling ved at trykke pa knappen @ ". Malingen
betragtes som bestaet, hvis den indstillede graensevaerdi ikke overskrides. I dette tilfaelde
vises resultatveerdien og status

/ . Hvis graensevaerdien overskrides, betragtes malingen som ikke bestaet. I sa fald

vises resultatveerdien og status x .

Indstillinger for malinger

Parameter Beskrivelse

Mode Definerer malefunktionen

Graenseveerdi Definerer graensevaerdien

Afstand Jordingsmodstand R, :
Definerer afstanden "a" mellem testproberne

Type Definerer RCD-typen

Tid Udlgsningsgraensevaerdi afhaengigt af o
overstrgmsbeskyttelsesanordningens karakteristik

Curr Nominel strem for overstremsbeskyttelsesanordningen

FI Skaleringsfaktor

. Definerer den nominelle differentielstrom

Faktor Nominel differensstrem

Pol. Definerer teststremmens startpolaritet

volt. Definerer den nominelle testspaending

Freq Frekvens

Drejefelt Drejefelt

wihae -

Toss thet week or you



BETJENING

Menu Indstillinger

Undermenu Beskrivelse
1. Tryk pa for at abne menuen Indstillinger.
2. Veelg det gnskede undermenu. 4
3. Trykpa (Ofor at &bne undermenuen. 7
4. fendr ) veerdien. -
MCB-type
Undermenu Verdi Beskrivelse MCB-tid
Ar MCB strem
Maned Autotest-graenseveerdier RCDI ?/alg af graensevaerdier
Indstilling af dato og orautotesten
patoftid bag Klokkeslzet RCDt
Time RCD-type
Minut RCD I
AN
Definerer en faktor til Riso
skalering af den
ISC-faktor forventede Riso Volt.
fejlstrgm/kortslutningss
trem ) . 50V, /120V. . Valg af evre graense for
Maks. bergringsspaending A X maksimal
EN 61008/EN 61009 spaending 25V, /60 V. bergringsspaending
EN 60364-4-41 TN/IT Sluk ikke
Valg af national
RCD-graensevaerdi BS 7671 greensevaerdi for RCD- 30s
test )
AZ NZS 3017 1min ) )
Definerer tidsrummet
EN 60364-4-41 TT Slukningstid 5 min indtil automatisk slukning
af apparatet
10 min
30 min
1 time




BETJENING

Undermenu Veerdi Beskrivelse Undermenu Beskrivelse
Ingen timeout Engelsk
30 Tysk
1 min Definerer Qen tiHa.dte. Hollandsk
. , tidsoverskridelse, indtil

Tidsoverskridelse ved 5 min malemodus automatisk Sprog Fransk /Endfer enhedens

gennemgangstest slukkes visningssprog
10 min Spansk
30 min Italiensk
1 time Portugisisk
Ingen timeout Alarm- og
30 fejimeddelelser Fastleegger, hvornar der

Ton K | ddelel skal genereres et akustisk
1 min Definerer den tilladte un alarmmedaeielser advarselssignal
) . timeout, indtil Alle

Timeout Isalations- 5 min malemodus automatisk

modstandstest ] slukkes Baggrundsbel /ndrer skaermens
10 min ysning lysstyrke
30 min
1time
TN (TT)
T

Netform Valg af netform

Forenklet lavspaending
spaending (2 x 55V)

Enhedsinformation

Visning af tilgaengelige
enhedsoplysninger:
Serienummer, firmware,
naeste kalibrering

wihae
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Abn hjzelp

Hjeelpen tilbyder grafisk support til brug af enheden i forskellige malescenarier.

Overdreven fugtdannelse pa apparatet pavirker maleresultaterne negativt. Lad
apparatet og alt tilbehgr terre fuldstaendigt i mindst 24 timer.

1. Veelg med drejeknappen R, .

. e . . S
; Eﬁpa froarta\'f:r?dneetri]ljt?:‘gpeezll den S— 2. Indstil falgende maleparametre og graensevaerdier:

. Volt: Testspaending
Graense: Nedre graensevaerdi for isolationsmodstanden

Serg for, at testobjektet er spaendingsfrit.
Tilslut m€pleledningerne til apparatet.
Tilslut m€pleledningerne til testobjektet.
Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
Hvis der vises en meddelelse om, at der ikke er tilsluttet nogen méleledninger ( B> ), skal du trykke
pé@ . Testen udferes.
Testresultatet vises.

forrige visning af hjeelpen.
3. Tryk pa3 for at g til naeste side i hjeelpen.
Tryk pé@ el\e@ for at lukke hjzelpen.

N ouv ke w

Isolationsmodstand

Maling af isolationsmodstand =
L A
Isolationsmodstandsmalingen udferes for at sikre sikkerheden mod elektrisk stad. Med T p— -
denne maling kan falgende veerdier bestemmes:
Isolationsmodstand mellem installationsledere L": =
. Isolationsmodstand for ikke-ledende rum (veegge og gulve)
Isolationsmodstand for jordkabler
. Modstand fra halvledende (antistatiske) gulve IE

Maling af isolationsmodstand

/\ Fare for elektrisk stad! Fig. 8: Tilslutningsskema for isolationsmodstand

VAN . Bergr aldrig testobjektet under malingen og far Resultat Beskrivelse
fuldstaendig afladning. v Resultat OK
Serg for, at testobjektet er spaendingsfrit, inden du maler
isolationsmodstanden. X Resultat ikke OK

. Serg for, at alle forbrugere er afbrudt, og alle kontaktpunkter er lukket,

inden isolationsmodstanden mellem ledere males. R Isolationsmodstand

/?’\\ Skader pa apparatet som folge af uacceptabel spaending! om Testspeending pé testobjektet

£+~ Maélinger uden for det tilladte spaendingsomrade medferer skader p& apparatet og

tilbeharet.

. Overhold den maksimalt tilladte eksterne spaending pa 550 V (AC eller DC),
nar du tilslutter testklemmerne.



BETJENING

Gennemgangstest

Her er to testfunktioner til radighed:
Lavohmmaling (ca. 240 mA) med automatisk polaritetsomskiftning
+ Lavstrgmsgennemgangstest (ca. 4 mA, valgfri), isaer til malinger i induktive
systemer

Lavohmmaling

Funktionen ger det muligt at male modstanden og dermed ledningsevnen mellem to
punkter i et anlaeg. Malingen sikrer, at alle beskyttelses-, jordings- og
potentialudligningsledere er korrekt tilsluttet og har den korrekte modstandsvaerdi.

Lavmodstandsmalinger udfgres med en teststrgm pa mindst 200 mA. Under malingen
sker der en automatisk polaritetsomskiftning af testspaendingen og teststrammen.
Malingen giver mulighed for at drage konklusioner om en eventuel ensretningseffekt af
komponenter (f.eks. dioder, transistorer, SCR'er) i et stremkredslgb, som kan medfere
problemer, nar der tilfares spaending.

Udfer lavmodstandsmaling Fare for
/’;\\ elektrisk stod!
42 parallelle modstande og transiente stremme kan pévirke testresultaterne negativt.
. For du foretager en maling, skal du sikre dig, at testobjektet er
spaendingsfrit.

Ved en spaending pa 10 V (AC eller DC) mellem testklemmerne kan der ikke udlgses
nogen maling.

Vealg R ,,med drejekontakten .

Veelg Mode Low.

Indstil en graenseveerdi for modstanden via Grenze.

Tilslut m€leledningerne til apparatet.

Kortkobl méleledningene.

Tryk pé@ for at starte kompensationen af malekabelmodstanden. Nar

kompensationen er gennemfart, vises zero i statusfeltet.

7. Trykigen pém for at afslutte funktionen. Nar funktionen er afsluttet, forsvinder
zero i statusfeltet.

8. Serg for, at testobjektet er spaendingsfrit.

D kW =

9. Tilslut méleledningerne til testobjektet.
10. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
11. Hvis der vises " B " skal du trykke pé& @ ". Testen udfgres. Testresultatet vises.

Lav modstand PE

)-Low

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

R Resultat af lavmodstandsmaling (gennemsnitsvaerdi R+/R-)

R Delresultat af lavmodstandsmaling med positiv spaending pa L
R Delresultat af lavmodstandsmaling med negativ spaending pa N
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BETJENING

Gennemgangstest

Gennemgangstest med lav modstand kan udferes uden polomvendning af
testspaendingerne og med meget lav teststrem. Apparatet maler herved kun modstanden
Q ved lav teststrgm. Funktionen kan desuden bruges til at teste induktive komponenter som
motorer og spiralkabler.

Kontroller gennemgang
/'\\ Fare for elektrisk stgd!
£ % % Parallelle modstande og transiente stramme kan pévirke méaleresultaterne negativt.
. For du udferer en maling, skal du sikre dig, at testobjektet er
spaendingsfrit.
Der kan ikke udlgses nogen maling ved en spaending pa 10 V (vekselstrem eller
o jeevnstrem) mellem testklemmerne.

Veelg R,,med drejekontakten .

Vzelg Mode Cont.

Indstil en graenseveerdi for modstanden via Grenze.

Tilslut m€pleledningerne til apparatet.

Serg for, at testobjektet er spaendingsfrit.

Tilslut m€pleledningerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
Hvis der vises " B> ", skal du trykke p3 @

Tryk pé@ for at afslutte malingen. Testresultatet vises.

O 00 N O U AW

Gennemgang

Fig. 10: Tilslutningsdiagram for gennemgangstest
R

o) — Kontinuitet

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
X Resultat ikke OK
R Resultat af lavstremsgennemgangstest
I Teststrom
FI/RCD-test

Underfunktioner af FI/RCD-test:
. Maling af bergringsspaending
. Maling af udlgsningstid
. Maling af udlgsningsstrem
. Automatisk FI-test

Bereringsspaending

Afladningsstremme i retning af PE-tilslutningen betegnes som bergringsspaending (U, ).
Bergringsspaending forarsager spaendingsfald ved jordingsmodstanden og findes pa alle
tilgeengelige komponenter, der er forbundet med PE-tilslutningen. Bergringsspaendingen
bar vaere lavere end sikkerhedsgraensespaendingen. Bergringsspaendingen males uden at
udlgse RCD'en. RL betegner fejlkredslgbsmodstanden og beregnes som falger:

p e
s

an

Maling af bereringsspanding
Indstillingsverdier overferes som udgangspunkt til alle FI-funktioner!
Ved maling af bergringsspaendingen udlgses FI normalt ikke. Pa grund af
afledningsstremme, der flyder til PE-beskyttelseslederen eller via den kapacitive
forbindelse mellem lederne L og PE, kan malespaendingen dog ligge over FI's
udlgsningsgraense.
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Ved brug af underfunktionen Fl-udlgserblokering (drejekontakt i position RCD)

forleenges den samlede varighed for bestemmelse af fejlkredslgbsmodstanden, men

du far et mere preecist maleresultat sammenlignet med funktionen
Beroringsspaending.

Veelg RCD med drejekontakten.

Vaelg Mode U,.

Veelg I,, og angiv en veerdi for den nominelle differentielle strom.

Angiv RCD-typen under Type.

Indstil en graenseveerdi for bergringsspaendingen under Graense.

Tilslut m@leledningerne til apparatet.

Tilslut m€pleledningerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Hvis dervisesen advarsel (B ), skal dutrykke pa Test ((O) ). Testen udferes.
Testresultatet vises.

O 00N oUW =

Fig. 11: Tilslutningsskema beraringsspcending (RCD - U,)

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
u, Bergringsspeaending
RI Fejlslgjfeimpedans
Graenseveerdi Graenseveerdi for fejlslgjfeimpedans

Udlesningstid
FI's effektivitet kontrolleres ved at male udlgsningstiden. Her simuleres en typisk

fejltilstand.

Maling af udlesningstid
Indstillingsvérdier overfgres grundlaeggende til alle FI-funktioner!
Udlgsningstiden for Fl-afbrydere males kun, hvis bergringsspaendingen ved
nominel differentiel strem ligger under den fastlagte graenseveerdi for
bergringsspandingen. Ved maling af bergringsspaendingen udlgses FI normalt
ikke. P& grund af afledningsstremme, der flyder til PE-beskyttelseslederen eller
via den kapacitive forbindelse
mellem lederne L og PE, kan malespaendingen dog ligge over FI's
udlgsningsgraense.

Vzelg RCD med drejekontakten.

Vzelg Mode time.

Veelg I, og angiv en veerdi for den nominelle differentielle stram.

Vaelg Faktor og fastsaet multiplikatoren for den nominelle differensstram

~w o=

5. Angiv RCD-typen via Type.

6. Veelg Pol. og indstil startpolariteten for teststrammen.

7. Tilslut méleledningerne til apparatet.

8. Tilslut méleledningerne til testobjektet.

9. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
1

2

0. Nar" B " vises, skal du trykke pa @ ". Testen udfgres. Testresultatet vises.

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

t Udlgsningstid

U, Bergringsspaending

wihae s

Toss thet week or you
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Udlesningsstrom

Ved denne maling bestemmes den strem, der er ngdvendig for at udlgse
fejlstremsafbryderen. Efter malingens start eges den af apparatet genererede teststrgm
kontinuerligt, begyndende ved 0,21, til 1,11, (til 1,51, /2,21, ,1, =10 mA for
pulserende DC-fejlstreamme), indtil Fl-afbryderen udlgses.

Maling af udlgsningsstrem
Indstillingsvérdier overfgres grundlaeggende til alle FI-funktioner!
Udlgsningstiden for Fl-afbrydere males kun, hvis bergringsspaendingen ved
nominel differentiel strem ligger under den fastlagte graensevaerdi for
bergringsspaendingen.
Ved maling af bergringsspaendingen udlgses FI normalt ikke. Pa grund af
afledningsstremme, der flyder til PE-beskyttelseslederen eller via den kapacitive
forbindelse mellem lederne L og PE, kan mélespaendingen dog ligge over FI's
udlgsningsgraense.

Vaelg RCD med drejekontakten.

Veelg Mode current.

Veelg I,, og angiv en vaerdi for den nominelle differentielle strom.

Angiv RCD-typen under Type.

Vaelg Pol. og indstil startpolariteten for teststrgmmen.

Tilslut m€leledningerne til apparatet.

Tilslut m€pleledningerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Hvis der vises en advarsel om, at der ikke er tilsluttet nogen malekabel (B ), skal du

O 00 oy LW N

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

I Udlgsningsstrem

U Bergringsspaending

t Udlgsningstid

Automatisk FI-test

Autotesten kontrollerer de vigtigste parametre for fejlstremsafbrydere:
bergringsspaending, udlgsningsstrem og udlgsningstid ved forskellige fejlstramme. Hvis et
maleresultat afviger fra greensevaerdien, afbrydes autotesten, og det vises, at der er behov
for yderligere malinger.

Udfor RCD-autotest Fare for
/’i\ elektrisk stod!
/2 \ Aflgbsstramme, der opstar efter fejlstremsafbryderen i stramkredsen, kan pavirke
maleresultatet negativt.
Yderligere enheder, der er integreret i stramkredsen efter den FI, der skal males, kan
forlaenge testvarigheden betydeligt. Dette kan f.eks. vaere kondensatorer eller
kerende motorer.
Veer iseer opmaerksom pa seerlige krav til den pagaeldende FI-
beskyttelsesanordning (f.eks. type S, selektiv og stedsikret).

o Ved den forudgdende méling af bergringsspaendingen udlgses FI normalt ikke. Pa

grund af afledningsstremme, der flyder til PE-beskyttelseslederen eller via den
kapacitive forbindelse mellem lederne L og PE, kan mélespaendingen dog ligge over
FI's udlgsningsgraense. Autotesten stoppes, hvis udlgsningstiden ligger uden for det
tilladte tidsrum. I tilfeelde af RCD'er af type B springes autotesten x1 automatisk over
ved en nominel differentiel strgm I, = 1000 mA.

Autotesten x5 springes automatisk over i felgende tilfzelde:
RCD type AC med nominel fejlstrgm I, = 1000 mA
. RCD type A og B med nominel fejlstrgm I, > 300 mA
[ begge tilfeelde betragtes autotesten som bestaet, hvis t; til t, er bestaet
.ts 0gts vises ikke pa displayet, se tabellen "Resultat af udlgsningstid trin 1, t3 (IAN,

0°)" pa side 17.

Veelg RCD med drejekontakten.

Vzelg Mode AUTO.

Veelg 1, og angiv en veerdi for den nominelle differentielle strom.
Indstil RCD-typen via Type.

Tilslut m€pleledningerne til enheden.

Tilslut m€leledningerne til testobjektet.

S i
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7. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

8. Hvis der vises " B> ", skal du trykke p& @ ". Autotesten startes.

Autotest
1. Maling af udlgsningstiden pa basis af felgende parametre:
Teststrem I,
. Teststrgm initial med positiv halvbalge ved 0
Udlasning af FI normalt inden for den tilladte tidsperiode. Efter nulstilling af FI
fortsaetter autotesten automatisk med trin 2.

2. Maling af udlgsningstiden pa basis af falgende parametre:
. Teststram [,
. Teststrem initial med negativ halvbglge ved 180
Udlgsning af Fl inden for den tilladte tidsperiode. Efter nulstilling af FI fortsaetter
autotesten automatisk med trin 3.

3. Maling af udlgsningstiden pa basis af felgende parametre:
Teststrgm 5 x I,
Teststrgm initial med negativ halvbalge ved 0
Udlasning af FI normalt inden for den tilladte tidsperiode. Efter nulstilling af FI
fortsaetter autotesten automatisk med trin 4.

4. Maling af udlgsningstiden pa basis af falgende parametre:
. Teststram 5 x I,
. Teststrgm initial med negativ halvbglge ved 180
Udlgsning af Fl inden for den tilladte tidsperiode. Efter nulstilling af FI fortszetter
autotesten automatisk med trin 5.

5. Maling af udlgsningstiden pa basis af felgende parametre:
. Teststram %2 x I,
Teststrem initial med negativ halvbelge ved 0
Autotesten fortseaetter automatisk med trin 6.

6. Maling af udlgsningstiden pa basis af felgende parametre:
Teststram %2 x I,
. Teststrgm initial med negativ halvbglge ved 180
Autotesten fortseetter automatisk med trin 7.

Rampetest med fglgende maleparametre:

Pravestrem initial med positiv halvbglge ved 0°
Ved denne maling bestemmes den strem, der er ngdvendig for at udlese FI. Efter
udlgsning af malingen gges den teststrem, der genereres af apparatet, kontinuerligt,
indtil Fl-afbryderen udlgses. Efter nulstilling af FI fortsaetter autotesten automatisk
med trin 8.

Rampetest med fglgende maleparametre:

. Indledende teststrgm med negativ halvbelge ved 180
Ved denne maling bestemmes den strem, der er ngdvendig for at udlgse FI. Efter
udlgsning af malingen @ges den teststrem, der genereres af apparatet, kontinuerligt,
indtil Fl-afbryderen udlgses. Maleresultaterne vises.

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
X Resultat ikke OK
x1(venstre) Resultat Udlgsningstid Trin 1, t, (L, , 0°)
x1(hejre) Resultat udlgsningstid trin 2, t, (I, , 180°)
x5 (venstre) Resultat udlgsningstid trin 3, t, (5 <1, , 0°)
x5 (hejre) Resultat udlgsningstid trin 4, t, (5 x 1., 180°)
x V2 (venstre) Resultat udlgsningstid trin 5, t, (2x 1, ,0°)

x %2 (hgjre) Resultat udlgsningstid trin 6, t, (2x1,, 180°)
L+ Udlgsningsstrgm (+) Trin 7, positiv polaritet
1L () Udlgsningsstrem (-) Trin 8, negativ polaritet

U, Beregnet bergringsspaending I

wihae

Toss thet week or you
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Slojfeimpedans Angivelse Veerdi

Fejlslojfeimpedans og forventet kortslutningsstrom ]
valgmuligheder for maling af slgjfeimpedans: Teststram (ved 230 V) 3,4 A, 50 Hz sinusbglge (10 ms <t ., <15 ms)
. Valgmulighed slgjfeimpedans v ) .
Hurtig maling af fejlkredsimpedans i systemer uden FI Nominelt spaendingsomrade | 93V .. 134V; 185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)
Valgmulighed for slgjfeimpedans med RCD type A, 30 mA,
udlgserblokering (no trip) Z_ (L-PE, tilstand: std.RCD & alt.RCD), I, (uden RCD-udlgsning)
!\/Ialmg af feﬂs\@]f@mpedans i systemer med FI ) . Maleomrade (Q) Oplesning (@) néjagtighed;
Valgfri fejlstremsimpedans med afvigende RCD-type og udl@serlas (no-trip)
Maling af fejlslgjfeimpedans i systemer med FI Méaleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,75 Q ... 1999 Q
Z, (L-PE, tilstand: uden RCD), I, (med RCD-udlgsning) 04..19,99 (0,40 ... 19,99) 0,01 +(5 % af M. + 10 cifre)
Maleomrade (Q) Oplesning (Q) n@jagtighed;
(20...99,9) 01 . .
. L ) 20,0 ...9999 + 10 % af malevaerdien
Maleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q (100 ...9999)1
(0,20...19,99) 0,01 Méleomrade (A) Oplesning (A) n@jagtighed;
0,2 ...9999 (20...99,9) 01 +(5% af M. + 5 cifre)
(100 ... 9999) 1 Forventet kortslutningsstrem (beregnet veerdi)
0,00 ... 19,99 0,01
Maleomrade (A) Oplesning (A) n@jagtighed;
20,00 ...999 01
Forventet kortslutningsstrem (beregnet veerdi) Bemaerk n@jagtigheden af
100 ... 999 1 fejlkredsimpedansmalingen
0,00...19,99 0,01
1,00k ...9,99 k 10
20,00 ...999 01
Bemaerk n@jagtigheden af 10,0k... 100 k 100
100 ...999 1 ; . o
fejlenhedens impedansmaling
1,00k ...9,99 k 10
10,0k... 1700 k 100 Angivelse

Nominelt spaendingsomrade | 93V ... 134V; 185V ... 266 V (45 Hz ... 65 Hz)

18
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Fejlslgjfeimpedans

Ved denne maling bestemmes fejlslgjfeimpedansen ved en kortslutning pa berarbare
ledende komponenter (f.eks. ledende forbindelse mellem fase og beskyttelsesleder).
Malingen af slgjfeimpedansen foretages med hgj teststrgm.

Slibemodstand

Den forventede kortslutningsstrem (I, ) beregnes pa basis af den malte modstand som
folger:

Uy x Skalierungsfiktor
Zs

m

slutningsskema jor jejlslyngeimpedans (Z,)

Resultat Beskrivelse
Nominel indgangsspanding U, Spzndingsomrade v Resultat OK

15V 93V<U,, <134V X Resultat ikke OK

=

230V 185VsU , $266V Z Fejlslgjfeimpedans

. Forventet kortslutningsstrgm

Maling af fejlkredsimpedans
Den angivne n@jagtighed af testparametrene er kun garanteret, hvis
netsp@ndingen forbliver stabil under malingen.
Ved maling af fejlslgjfeimpedansen udlgser FI. Veerdien I, afhaenger
af Z, U, og skaleringsfaktoren.
Strembegraensningen afhaenger af sikringstypen, den tilsvarende
den nominelle strem og udlgsningsadfeerden.

Fejlslejfeimpedans i systemer med FI/RCD (type A, 30 mA)
Maling af fejlslgjfeimpedansen udferes med en lav teststrgm for at undgd udlesning af FL.
Funktionen er ogsa egnet til FI med en udlgsningsstrem pa 30 mA og derover.

Den forventede kortslutningsstrem (I, ) beregnes pa basis af den malte modstand som

folger:
Veelg med drejekontakten Z, . Unx Skalierungsfaktor
Vzelg Mode uden RCD.
Angiv den gnskede udlgserkarakteristik under Type. I = 7
S

Indstil en veerdi for det nominelle strems multiplum over tid.
Indstil den nominelle strem for sikringen via strom.
Tilslut m€pleledningerne til apparatet. ) .
Kontroller i statusfeltet, om derYlf}es\a?varselsmedde\e\ser. v 115V 9BVsU,, <134V
Q . Testen udfgres. Testresultatet vises.

O 00N oA W

Nar " B> "vises, skal du trykke p&

230V 185V <U . <266V

wihae

Toss thet week or you
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Maling af FI-fejislgjfeimpedans
Brug af "Mode: std. RCD" ger det muligt at male slgjfeimpedansen uden at udlgse
0 standard-RCD/Fl-afbryderen type A, 30 mA. Pa grund af driftsrelaterede
afledningsstremme i anlaegget, der pavirker
RCD forbelastning eller kapacitiv kobling fra fasen til beskyttelseslederen er det dog
stadig muligt, at den indbyggede RCD/FI-afbryder udlgses.
De angivne graensevaerdier for testparametrene afhaenger af en konstant
netsp@nding. Maleveerdierne kan ellers afvige.

Veelg med drejekontakten Z, .

Vzelg Mode std. RCD.

Indstil en veerdi for det nominelle strems multiplum via Zeit.
Indstil den gnskede sikringstype via Type.

Indstil sikrings nominelle strem via Strom.

Tilslut m€leledningerne til apparatet.

Tilslut m€pleledningerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Hvis der vises " B> ", skal du trykke pd ( ) Testen udfgres. Testresultatet vises.

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

z Fejlslgjfeimpedans

| . Forventet kortslutningsstrgm (i ampere)

Maling af fejlslgjfeimpedansen udferes med en lav teststrem for at undga udlgsning af
fejlstromsafbryderen. Teststrammen afhaenger af fejlstramsafbryderens indstilling. Denne
mulighed ger det muligt at bestemme den maksimale strem for alle typer
fejlstromsafbrydere uden udlgsning.

20

Den forventede kortslutningsstrem (I, ) beregnes pa basis af den malte modstand som

folger:

Uy x Skalierungsfaktor
1 k= ZS

Spzendingsomrade

Nominel indgangsspzanding U,

115V 93VsU, . <134V

L-PE

230V 185V<U . <266V

Kontroller Rs-fejislojfeimpedans
Brug af "Mode: alt. RCD" ggr det muligt at male slgjfeimpedansen pd RCD'er, der
svarer til en anden type eller nominel fejlstram. Malingen udlgser normalt ikke
RCD'en. P& grund af driftsrelaterede afledningsstremme i anleegget, der forbelaster
RCD'en, eller pa grund af kapacitiv kobling fra fasen til beskyttelseslederen er det
dog stadig muligt, at den indbyggede RCD/FI-afbryder udlgses.

De angivne graensevaerdier for testparametrene afhaenger af en konstant netsp€nding.
Maleveerdierne kan ellers afvige.

Vaelg med drejekontakten Z, .

Vaelg Mode alt. RCD.

Angiv den gnskede type via Type.

Indstil en veerdi for den nominelle differentielle strem via I,

Definer en bergringsspaending via Graense.

Fastlaeg skaleringen via F I,.

Tilslut m@pleledningerne til apparatet.

Tilslut m€pleledningerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

0. Nar" B> "vises, skal du trykke pa @ ". Testen udfgres. Testresultatet vises.

= O 0N U W =
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Resultat Beskrivelse

8. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
@ ". Testen udfgres. Testresultatet vises.

9. N&r" P "vises, skal du trykke p&

Netimpedans

Netimpedans og forventet kortslutningsstrom

Ved maling af netimpedansen bestemmes impedansen ved anlaeggets eller et
stremkredslgbs indgangspunkt ved en kortslutning i nullederen (ledende forbindelse mellem
fase og nulleder i enfasesystemet eller mellem faser i trefasesystemet). Malinger af
netimpedansen udferes med hgj teststram.

Den forventede kortslutningsstrem beregnes som falger:
Unx Skalierungsfaktor
I =
‘ z

Maling af netimpedans

o Den angivne n@jagtighed af testparametrene er kun garanteret, hvis
A T TR

N

Strembegraensningen afhaenger af sikringstypen, den tilsvarende nominelle strem
og udlgsningsadfaerden.

Veelg med drejekontakten Z,.

Veelg Mode Net.

Indstil den @nskede udlgserkarakteristik via Type.

Indstil en veerdi for det nominelle strems multiplum via Tid.

Indstil sikrings nominelle strem under Strem.

Tilslut meleledningerne til apparatet og mal netimpedansen fase-
neutral eller mellem faser.

Tilslut m€leledningerne til testobjektet.

S e

~

v Resultat OK
Netimpedans
X Resultat ikke OK
T
z Fejlslzjfeimpedans TY‘ I =
[@.2 @]
I, Forventet kortslutningsstrem (i ampere) [E]

Fig. 13: Tilslutningsskema netimpedans (Z,)

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
x Resultat ikke OK
z Netimpedans
I Forventet kortslutningsstrgm

Maling af spaendingsfald
Ved maling af spaendingsfaldet bestemmes netimpedansen, og resultatet refereres til en
yderligere maling pa et andet punkt i systemet (normalt indferingspunktet, da dette har den

laveste impedans).
Der vises spaendingsfaldet i %, impedansen og den forventede

Kortslutningsstram.

Spaendingsfaldet i % beregnes som falger:

_ (Z — Zger) X Iy

A
u Uy

wihae

Toss thet week or you
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i

Den angivne n@jagtighed af testparametrene er kun garanteret, hvis netsp€ndingen Spandings. og frekvensmé"ng
forbliver stabil under malingen. ) . o .
Spaendingsmalinger ber udferes regelmaessigt i elektriske anlaeg (forskellige malinger og

tests, identifikation af potentielle fejlkilder osv.). En frekvensmaling skal f.eks. udfgres ved

1. Veelg med drejekontakten Z. fastlaeggelsen af netspaendingskilden.
2. Veelg Mode Sp.Fall.
3. Angivden gnskede udlgserkarakteristik via Type. Maéling af spaending og frekvens
4. Indstil en veerdi for det nominelle strems multiplum via Tid. Hvis der registreres fasespaending pa den testede PE-klemme, skal alle malinger
5. Angiv sikringsens nominelle stram under Strem. straks afbrydes. Yderligere mélinger m& ferst udfares, nar fejlkilden er blevet
6. Definer en gvre graense for spaendingsfaldet via Graense. afhjulpet!
7. Indstil skaleringen via F I,.
8. Tilslut enheden til et referencepunkt ved hjaelp af egnede m@leledninger 1. Veelg med drejekontakten U.
og male netimpedansen fase-neutral eller mellem faser. 2. Tilslut m@leledningerne til apparatet.
. Tryk pé@ . REF vises. Apparatet er Klar til at male anlaeggets referencepunkt. 3. Tilslut m€leledningerne til testobjektet.
10. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser. 4. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
Nar referenceveerdien er indstillet, kan m@leledningerne tilsluttes det 5. Testen udferes. Drejefeltet vises automatisk, nar spaendingen méles til 400 V.
relevante kredslgb for at udfere den egentlige maling. Referenceveerdien Displayet viser "123" ved et hgjredrejet felt og "321" ved et venstredrejet felt.
skal kun indstilles én gang pr. anleeg. Tryk pé@ for hver ny maleveerdi pr. spaending
malepunkt. &
11. Nar der vises " B ", skal du trykke pa ") ". Testen udferes. T—F g
Testresultatet vises. T —]
(60 0]
&

v Resultat OK m |

X Resultat ikke OK Fig. 14: Tilslutningsskema for spcendings- og frekvensmaling (U)

AU Spaendingsfald ved malepunktet sammenlignet med referencepunktet Resultat Beskrivelse

et Netimpedans ved referencepunktet U LN Spaending mellem fase og nulleder

z Netimpedans U L-PE Spaending mellem fase og jordleder

e Forventet kortslutningsstrem U N-PE Spaending mellem neutralleder og beskyttelsesleder
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Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

Trefasetest v Resultat OK
u12 Spaending mellem faserne L1 og L2 X Resultat ikke OK
u13 Spaending mellem faserne L1 og L3 Freq Hyppighed
u23 Spaending mellem faserne L2 og L3 Rotation Fasesekvens
Fasefolgetest Jordingsmodstandsmaling
I praksis tilsluttes trefasede forbrugere som motorer, ventilatorer, transportanlaeg og andre Jordingsmodstandsmaling (R, ), 3-leder, 4-leder Maling af
elektromekaniske maskiner ofte til et trefaset netvaerk. Nogle af disse forbrugere kraever en jordingsmodstand
bestemt fasefglge og kan blive beskadiget, hvis drejeretningen er omvendt. Kontroller Der udfgres ingen maling af jordingsmodstand ved en spaending pa 10 V mellem
derfor fasefalgen inden tilslutning. o testklemmerne.

Kontrol af fasefelge
1. Veelg Umed drejekontakten.
2. Tilslut m€leledningerne til testobjektet.
3. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
4. Hvis der vises en advarsel om, at der ikke er tilstraekkelig strem ( B ), skal du trykke
pé@. Kontrollen udfgres. Kontrolresultatet vises.

Veelg med drejekontakten R, .

Veelg t\’lstand@.

Indstil en graenseveerdi for jordingsmodstanden via Graensevaerdi.
Tilslut m€pleledningerne til apparatet.

Tilslut malesonderne til testpunkterne.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Hvis der vises " B ", skal du trykke pa @ ". Testen udfgres. Testresultatet vises.

1
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Jordingsmodstand Re

Fasefglge

Jordingsmodstand Re

3-leder metode

Fig. 15: Tilslutningsskema for fasefolge

g. 10, INISTUTNINGSSKEINd JOrdingsmodstdnd ) ), "« Til i
3-leder ), 4-leder

wihae »
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BETJENING

Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

v Resultat OK v Resultat OK

X Resultat ikke OK X Resultat ikke OK

R, Modstand mod jord R, Modstand mod jord

Rs Sondemodstand S (potentiale) Rs Sonderesistens S (potentiale)
Rh Sonde modstand H (strem) Rh Sondemodstand H (stram)

Specifik jordmodstand (R,)
Jordmodstanden bgr bestemmes som led i fastleeggelsen af bestemte parametre for et
jordingssystem (ngdvendig leengde og overflade af jordingselektroder, ideel

Autotest

Den indstillelige autotest er en brugerdefineret automatisk testsekvens. Autotesten
muligger en komplet testsekvens med et enkelt tryk pa en knap og er isaer velegnet til

indbygningsdybde for jordingssystemet osv.) for at opna en starre n€jagtighed i
beregningsgrundlaget.

Maling af specifik jordmodstand (R,)
Der foretages ingen maling af jordmodstanden ved en spaending pa 10 V mellem
testklemmerne.

1. Veelg med drejekontakten R;.

Vaelg Mode R

Indtast afstanden "a" mellem testproberne via Afstand.

Tilslut m€leledningerne til apparatet.

Tilslut malesonderne til testpunkterne.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

N oA~ W

2

Hvis der vises " B> " skal du trykke pa @ " (Test start). Testen udfgres.
Testresultatet vises.

Specifik jordmodstand Ro
Wenner-metoden

Fig. 18: Tilslutningsskema Specifik jordingsmodstand (R,) - p
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standardiserede test.

Autotesten omfatter falgende test:

Spaending (L-N, L-PE, N-PE)
Netimpedans (L-N)

Slibemodstand (L-PE, uden Fl-udlgsning)
Bergringsspaending
RCD-udl@sningsstrem (FI)
RCD-udlgsningstid (FI)
Isolationsmodstand (L-N, L-PE, N-PE)

Spaending

®

m_

Fig. 19: Tilslutningsskema autotest



BETJENING

Udfor selvtest
1. Veelg AUTO med drejekontakten.
2. Indstil en greenseveerdi for hver test i menuen Indstillinger.
Enkelte test kan deaktiveres ved at indstille dem til OFF.
3. Tilslut m@leledningerne til apparatet.
Tilslut mépleledningerne til malepunktet.
5. Nar "B "vises, skal du trykke pa ( ) Testene udfgres efter hinanden.
Resultaterne af selvtesten vises.

Ex

Ved RCD-testen skal RCD'ent @ nd e s igen efter hver udlgsning. Efter den sidste
vellykkede RCD-deltest kontrollerer Netz, om der er spaending, og viser
derefter @ vises. Derefter udfares tre
isolationsmodstandsmalinger (L-N;£-PE og N-PE), og resultatet af Riso: L-N vises.

Hvis en eller flere af disse malinger er deaktiveret i indstillingsmenuen for Au
, springes disse automatisk over i maleforlgbet.

Maleresultaterne kan overfgres til Sparkify ved hjeelp af NFC-dataoverfarsel
(se afsnit "Dataoverfarsel via NFC" pa side 26).

Andring af autotestindstillinger

1. Trykpé (@for at dbne menuen Indstillinger.
2. Veelg ] undermenuen Auto-sekvens.
3. Trykpa @for at abne undermenuen.

4 ) veerdien.

5

Tryk pé( \,.for at gemme eendringerne. Tryk p for at forlade
undermenuen uden at gemme.

Felgende indstillinger kan foretages i menuen Auto-test:

Indstillingsmul

Funktion Beskrivelse
heder
Netimpedans Zi Til/Fra
e ) Kun "no-trip"-variant til

Fejlslgjfeimpedans Zs Til/fra stramkredse med RCD.
Indstillingen pavirker

Afbryder type gG, gL, B, G K graensevaerdien Z og
Kortslutningsstrammen
L.

Flerfold af sikrings

5x1I,10x]

nominelle strem/maletid
ved smeltesikringer

n’

15x1,045s,55

2A4A6A 10A

o ) 16 A 20A 25A, Nominel strem pavirker
Sikringens nominelle strgm
32A35A,40A, greensevaerdien Z og .
50 A, 63 A
RCD-udlgsningsstrem I, Teend/sluk
Udferer alle 6 RCD-udlgsertid-
malinger.
) . Udferer kun
RCD-udlgsningstid t Teend/sluk/1x T A udlgsningstidsmalingerne for
begge halvbglger ved 1x T A,.
RCD-type AC, AJF, B/B+
Nominel differentiel stram RCD 30 mA, 100 mA,
I 300 mA
AN
Isolationsmodstand Riso Teend/sluk/1x 1A,

Malespaending
Isolationsmodstand

50V, 100V, 250V,
500V, 1000 V

wihae
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DOKUMENTATION

Internt enhedshukommelse

Det interne hukommelse (hukommelsestasten) er blevet bevaret til eventuelle fremtidige
ekstrafunktioner. Du finder detaljer herom i en senere version af denne vejledning. Til
dataoverfarsel og dokumentation af maleresultaterne anbefaler vi Wiha Sparkify-appen.

Dokumentation med Sparkify via NFC

Dataene overfares nemt og brugervenligt via NFC direkte til Sparkify-appen. I appen kan
alle maledata dokumenteres enkelt og effektivt, og maleprotokoller kan oprettes med det
samme. Brugere drager fordel af en hurtig, papirles og struktureret registrering af alle
relevante oplysninger. Sparkify-appen kan downloades gratis til alle Android- og iOS-
enheder i Google Play Store og Apple App Store:

OF=20

Fig. 20: QR-kode - Google Play Store Fig. 18: QR-kode - Apple App Store

Dataoverforsel via NFC
Forbered mobilenheden:
1. Aktivér NFC-funktionen i indstillingerne pa din smartphone eller tablet.
2. Abn appen "Sparkify".
3. Registrer dig eller log ind med dine loginoplysninger. Hvis du ikke gnsker at
registrere dig, kan du fortsaette med en gaesteadgang.
/I dette tilfeelde er cloud-backup ikke tilgaengelig. Du kan til enhver tid
/_® \ registrere dig og overfgre projekter og dokumenter i din profil.
4. Veelg den relevante flise for at starte en dokumentation til installationskontrol.
5. Projektet tildeles automatisk. For manuelt at tildele et andet projekt skal du oprette et
nyt projekt eller veelge et andet projekt.
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6. Hold mobilenheden med aktiveret NFC-funktion teet pa symbolet " "pa
enheden. Sgrg for, at afstanden mellem enheden og mobilenheden ikke
overstiger 4 cm,

7. Hold mobilenheden stille, indtil appen automatisk overfarer dataene.

8. Gem dokumentationen.

Dataoverfersel:

Appen overfgrer automatisk falgende data:
Maéleresultater
Tidsstempel
Serienummer pa enheden

Fejlfinding:
1. Kontroller, om NFC-funktionen er aktiveret pa mobilenheden.
Placer mobilenheden preecist pa NFC-symbolet.
Hold mobilenheden stille og med en afstand pa maks. 4 cm fra enheden.
Genstart appen eller mobilenheden, hvis det er ngdvendigt.
Luk andre aktive NFC-apps.
Gentag overfarslen.
Kontakt teknisk support, hvis det er ngdvendigt.

Dataadgang og dataoverfersel/EU-databeskyttelseslov (forordning (EU) 2023/2854)
Dette maleinstrument genererer tekniske malevaerdier under brug.

+  Direkte adgang: Alle malevaerdier vises gjeblikkeligt og i realtid pa det integrerede
display.

+ Dataoverfgrsel: Derudover kan malevaerdierne udlaeses via NFC-greensefladen.
Dette kraever en aktiv udleesning med en kompatibel enhed i en afstand af ca. 10
cm.

Sikkerhed: NFC-overfgrslen foregar ukrypteret. Pa grund af den meget korte
raekkevidde (naerfeltskommunikation) er utilsigtet eller uautoriseret aflytning praktisk
taget umulig, og der er en indbygget sikkerhedsmekanisme.

+ Videregivelse af data til tredjeparter: Brugeren har ret til at videregive
malevaerdierne til tredjeparter (f.eks. en app fra et andet firma).

Der indsamles eller overfgres ingen personoplysninger.



EFTER BRUG

Transport og opbevaring

Opbevar den originale emballage til senere forsendelse, f.eks. til kalibrering.
Transportskader pa grund af mangelfuld emballage er ikke omfattet af garantien.
Transportér apparatet under overholdelse af de angivne tilladte omgivelsesbetingelser
(temperatur, fugtighed osv.), se afsnittet "TEKNISKE DATA" pa side 29. For at undga skader
bar batterierne fjernes, hvis maleinstrumentet ikke bruges i laengere tid. Hvis apparatet
alligevel er blevet forurenet af udlgbne battericeller, skal du kontakte den tekniske support.
Det anbefales at fa apparatet kontrolleret hos producenten. Transportér kun apparatet i den
medfglgende transportbeholder.

Opbevar apparatet i et tart, lukket rum. Hvis apparatet er blevet transporteret ved ekstreme
temperaturer, skal det akklimatiseres i mindst 2 timer, fgr det teendes.

Udskiftning af batteri

/  Livsfare pa grund af elektrisk spaending!
g/ A\, Nér apparatet er tilsluttet et anleeg, kan der opsté farlig speending i
batterirummet.
. For du dbner batterirumsdaekslet, skal du sikre dig, at alt maleudstyr er

frakoblet, og at apparatet er slukket.

1. Lesn T10-fastgerelsesskruerne og fiern batterirumsdaekslet pa bagsiden af
apparatet.

2. Udskift batteriet. Brug genopladelige Ni-MH-batterier (type AA) med en kapacitet p&
> 2300 mAh.

3. Skru batterideekslet fast igen pa bagsiden af enheden.

Udskiftning af sikring

A,

/g Der er fare for ulykker ved brug af en forkert sikring!
:’L Brug af en forkert sikring medferer brandfare og risiko for svigt af
sikkerhedsanordninger pa grund af overbelastning.

. Udskift altid defekte sikringer med nye af samme type.

sikring; Type Funktion
Generelle sikringer til testklemmerne
F1 F4A/500V,6,3%32mm ULT og N/L2
Generelle sikringer til testklemmerne
F F4A/500V,6,3%32mm ULT og N/L2
Sikring af de interne
lavohmskredslgb mod skader, hvis
F MO315A7250V, 5> 20 mm der ved et uheld tilfgres
netsp@nding til testspidserne.
Vedligeholdelse

Hvis apparatet er blevet snavset ved daglig brug, kan du renggre det med en fugtig klud og
lidt mildt renggringsmiddel. Fgr du begynder at rengere apparatet, skal du sikre dig, at det er
slukket og frakoblet den eksterne stremforsyning og de gvrige m@leledninger. Brug aldrig
steerke renggringsmidler eller oplgsningsmidler. Brug farst apparatet igen, nar det er helt
tort.

wihae
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EFTER BRUG

Vedligeholdelse og kalibrering

Alle fabriksnye Wiha MFT-maleinstrumenter gennemgar en kalibrering fra fabrikken inden
levering. Et tilhgrende kalibreringscertifikat medfglger apparatet. Wiha anbefaler, at
apparatet kalibreres med regelmaessige mellemrum pa 12 maneder (365 dage) fra farste
ibrugtagning for at sikre malengjagtighed og overensstemmelse med standarder pa lang
sigt.

Det er brugeren selv, der fastlaeegger et passende kalibreringsinterval. Faktorer som
brugsfrekvens, brugsmilje eller interne krav i virksomheden (f.eks.
kvalitetsstyringskrav) ber tages i betragtning ved beslutningen.

Wiha tilbyder en valgfri, betalingspligtig kalibreringsservice. Yderligere oplysninger,
herunder onlinebestilling og returneringsproces, findes her:

Sadan fungerer kalibrering hos Wiha:
1. Bestil kalibrering i Wiha Online-Shop.

2. Du modtager en forsendelsesetiket, som du kan bruge til at sende dit apparat sikkert
til Wiha.

3. Maleinstrumentet kalibreres professionelt hos Wiha.

4. Efter vellykket kalibrering modtager du instrumentet tilbbage sammen med
kalibreringscertifikatet.

Hvis instrumentet ikke bestar kalibreringstesten, kontakter Wiha dig for at aftale alle
yderligere skridt individuelt.

28

Bortskaffelse

Forkert bortskaffelse udger en fare for miljget!
Forkert bortskaffelse kan udgere en fare for miljget.

installationstester.

E Fjern batteriet ("Batteriskift" pa side 27), inden du bortskaffer din
Bortskaf aldrig batteriet og din installationstester sammen med almindeligt affald.

E Lad elektrisk affald og elektroniske komponenter bortskaffe af godkendte
specialvirksomheder.

I tvivistilfaelde skal du indhente oplysninger om miljgvenlig bortskaffelse hos de
lokale myndigheder eller specialiserede bortskaffelsesvirksomheder.

()

Service og garanti

Hvis apparatet ikke leengere fungerer, du har spgrgsmal eller har brug for oplysninger, skal
du kontakte en autoriseret kundeservice for Wiha-v@rkt€j.

Ved materielle skader eller personskader, der skyldes manglende overholdelse af denne
vejledning, samt ved tab af typeskiltet, bortfalder garantien.
Typepladen findes pa bagsiden af apparatet.

TIf.: +49 77 22 959-400
E-mail: tech-support@wiha.com
Hjemmeside: www.wiha.com

Kundeservice

Wiha Werkzeuge GmbH
ObertalstraBBe 3 - 7
78136 Schonach
TYSKLAND


mailto:tech-support@wiha.com
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TEKNISKE DATA

Tekniske data
Generelle data

Angivelse Verdi

Tekniske karakteristika
Isolationsmodstand

Maleomrade (MQ)

lesning (MQ) n@jagtighed;

Stremforsyning

9V, (6x1,5V Ni-MH-akkumulatorer, starrelse AA)

str@mforsyning;

12V, /1000 mA

Opladningstid

~ 6 timer

Drift

~ 15 timer (afhaengigt af brugen)

Isolationsmodstand: Nominel sp€nding 50 V DC Maleomrade
i henhold til DIN EN IEC 61557: 50 kQ) ... 80 MQ

0,1...80,0

(0,100 ... 1,999) 0,001
(2,00 ... 80,00) 0,01

+ (5 % af M. + 3 cifre)

Overspaendingskategori

CAT I/ 600 V; CATIV/ 300V

Isolationsmodstand: Nominel
Maleomrade i henhold til DIN

ENIEC 61557: 100 kQ) ... 199,9

sp@nding 100V DC og 250 V DC

MQ

Beskyttelsesklasse

Dobbelt isolering

Forureningsgrad

2

beskyttelsesklasse;

P42

0,1..1999

(0,700 ... 1,999) 0,001
(2,00 ...99,99) 0,01
(100,0 ... 199,9) 01

+ (5 % af M. + 3 cifre)

Display

480 x 320 TFT LCD

COM-port

USB

Isolationsmodstand: Nominel
Maleomrade i henhold til DIN

ENIEC 61557: 500 kQ) ... 199,9

sp€@nding 500 V DC og 1000 V DC

MQ

Dimensioner (B x H x D)

25cmx10,7cm x13,5cm

V@qgt; (uden batteri)

1,30 kg

(0,700 ... 1,999) 0,001

Driftstemperatur

0..40°C

Relativ luftfugtighed

Maks. 95 %, uden dugdannelse

Opbevaringstemperaturer

-10...+70°C

0,1..1999 (2,00...99,99) 0,01 +(2 % af M. + 3 cifre)
(100,0 ...199,9) 0,1
200 ...999 (200,0 ... 999)1 +(10 % af M.)
Maleomrade (V) Oplesning (V) n@jagtighed;
Spaending
0...1200 ‘ 1 ‘ +(3 % af M. + 3 cifre)

wihae
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TEKNISKE DATA

Angivelse Veerdi

Testspaendinger

50V DC, 100V DC, 250 V DC, 500 V DC, 1000 V DC

Tomgangsspaending

0% ... 20 % af nominel sp€nding

Stremmaling

Min. T mAved R, =U_ 1 kN

Kortslutningsstrem Maks. 15 mA

Antal mulige test med
nye akkumulatorer

Maks. 1000 (med 2300 mAh-batterier)

Hvis apparatet bliver fugtigt, kan maleresultaterne blive forringet. I dette tilfaelde skal

apparatet og tilbehgret tgrres i mindst 24 timer.

Lavmodstandsmaling (R, )
Maleomrade (Q) Oplesning (Q)

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557: 0,1 Q ... 1999 Q

n@jagtighed;

(0,170...19,99) 0,01

0,1..200
(2,00 ... 80,00) 0,01

+ (3 % af M. + 3 cifre)

(20,0...99,9) 0,1

20...1999
(100 ... 1999) 1

+59% af M.

nominel sp@nding; 5V DC

Teststrem Min. 200 mA ved 2 Q belastningsmodstand
Malekabelkomp

ensation Maks. 5Q

Antal mulige test med
nye batterier

Maks. 1400 (med 2300 mAh-batterier)

30

Gennemgangstest (lavstremsmaling)

Maleomrade (Q)

0,1..1999

Oplesning (Q) n@jagtighed;

(0,7...99,9) 01

(100.... 1999) 1 + (5 % af M. + 3 cifre)

Angivelse Veerdi

Tomgangsspaending 5V DC
Kortslutningsstrem Maks. 7 mA
Malekabelkompensation Maks. 50

FI/RCD-test

Angivelse Veerdi

Nominel fejlstram

6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA

N&jagtighed Nominel
fejlstrom

51

AN N

0/+011;1, =1,,,21
011, /+0;1, =11,

Type teststrom

Sinus (AC), DC (B), pulseret (A)

RCD-type

Generel (G, ikke forsinket), selektiv (S,
tidsforsinket), EVSE

Indgangspolaritet af
teststremmen

0°,180

Spaendingsomrade

93V..134V; 185V .. 266V, 45 Hz ... 65 Hz




TEKNISKE DATA

Y2 x Iny

I, (mA) | AC A B AC A B AC A B
6 (*) 3 21 3 6 12 12 12 24 24
10 5 35 5 10 20 20 20 40 40
30 15 10,5 15 30 42 60 60 84 120
100 50 35 50 100 141 200 200 282 400
300 150 105 150 300 424 600 600 848 -
500 250 175 250 500 707 1000 1000 1410 | -
650 (*) | 325 228 325 650 919 1300 1300 - -
1000 (*) | 500 350 500 1000 1410 - 2000 - -

5 x Iy RCD Iy

AC A B AC B
30 60 60 x x
50 100 100 x x
150 212 30 x x
500 707 1000 x x
1500 - - x x
2500 - - x x
. . : . x
, ] . x x

Bereringsspaending

Maleomrade (V)

bergringsspaending pa 25V

bergringsspaending pa 50 V

Opl@snin

n@jagtighe

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V ... 49,0 V ved en maksimal

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6: 3,0V ... 99,0 V ved en maksimal

3,0..99 0 (-0 %/+10 % af M. + 5 cifre)
10,0...99,9 01 (-0 %/+10 % af M. + 5 cifre)
Angivelse Verdi
Teststrgm Maks. 0,5 I
Graen;evaerd\ . 25V, 50V
Bergringsspaending
Udlesningstid
Yax 1, N 2x1, 5xI,
Generelt
(ikke forsinket) t, >300ms | t, <300ms | t, <150ms | t, <40ms
Fl-afbryder
Selektiv (tidsforsinket) 130 ms <t 60ms<t, < | 50ms<t, <
t, >500 ms 2 ! '
Fl-afbryder “ <500 ms 200 ms 150 ms

wihae
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TEKNISKE DATA

Udlgsningstider i henhold til BS 7671:

Udlesningsstrom

Generelle (ikke

forsinkede) Fl-afbrydere t, >1999ms | t, <300ms | t, <150ms | t, <40ms
Selektive (forsinkede) t >1999ms | 130Ms<t, | 60ms<t, 50 ms <t,
Fl-afbryder " <500 ms <200 ms <150 ms

*) Ved en teststram pa %21, ma RCD'en ikke udlgses. Udlgsningstider i henhold

AN

til DIN EN IEC 62955:

1,,DC
Fl-afbryder 6 mA . t, > 1999 ms t,
IAN

uden udlgsning

10 x I, DC 33x1,,DC

<300 ms
x

5xI

'AN

Fl-afbryder 30 mA, . t, <300ms t, <80ms t, <80ms

Maleomrade (ms) Oplesning (ms) n@jagtighed;

Hele maleomradet opfylder kravene i DIN EN IEC 61557-6. De angivne n€jagtigheder

gaelder for hele driftsomradet.

0,0 ...500,0 ‘ 01 £3ms
Angivelse Veerdi

Pravestrgm Vox T Ly 2% 1, 5%

Grae@sevaerdl v 25V, 50V

Bergringsspaending

Maleomrdadet overholder DIN EN IEC 61557-6 ved I, 210 mA.
De angivne n@jagtigheder gaelder for hele driftsomradet.

Bergringsspaending

0.2 %1, .11 %L, (type AC) 0,05 %1, +0,1 %1,
021, . 1,5%1, (typeAl, 230mA) | 005x1, +0,1x]1
02x1, .22 %1, (type A [,N=10mA) | 0,05xI, +0,1 %1,
02 %1, .22 %1, (typeB) 0,051, +0,1 %1,

Maleomrade (ms) Oplesning (ms) n@jagtighed;
Udlgsningstid
0,0 ...300,0 ‘ 1 +3ms

Maleomrade (V) Oplesning (V) n@jagtighed;

30..99 01

-0 %/+10 % af M. + 5 cifre

10,0..999 01

-0 %/+10 % af M. + 5 cifre

Fejlslojfeimpedans og forventet kortslutningsstrem Z, (L-P

uden RCD), I, (med RCD-udlesning)
Maleomrade (Q) Oplesning (Q)

Méleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q

E, tilstand:

n@jagtighed;

(0,20...19,99) 0,01
(20...99,9)01
(100 ...9999) 1

0,2 ...9999

£ (5 % af M. + 5 cifre)




TEKNISKE DATA DE

Maleomrade (A) Oplesning (A) n@jagtighed; Maleomrade (A) Oplesning (A) n@jagtighed;

Forventet kortslutningsstrem (beregnet vaerdi) Forventet kortslutningsstrem (beregnet veerdi)
0,00...19,99 0,01 0,00...19,99 0,01
20,00...999 01 20,00...99,9 01

Bemaerk n€jagtigheden af Bemaerk n€jagtigheden af
100 ...999 1 fejlkredsimpedansmalingen 100 ...999 1 fejlkredsimpedansmalingen
1,00k..999k 10 1,00k ... 9,99 k 10
10,0k ... 100 k 100 10,0k ... 100 k 100

Angivelse Veerdi )
Angivelse

Teststram (ved 230 V) 34 A 50 Hz sinusbalge < (10 ms <t <15ms) Nominelt spaendingsomrade | 93V .. 134V; 185V ... 266 V (45 Hz ... 65 H2)
Nominel spendingsomrade | 93V ... 134V, 185V... 266 V (45 Hz .. 65 H2) Fejlslejfeimpedans; fejlslojfeimpedans RCD type A, 30 mA, udleserblokering (no

trip) og med afvigende RCD-type og udleserblokering (no-trip)

Z_ (L-PE, tilstand: std.RCD & alt.RCD), I, (uden RCD-udlgsning)

. X Nominel indgangsspanding U, Spaendingsomrade
Maleomrade (Q) Oplesning (Q) n@jagtighed;
115V 93VsU, <134V
Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,75 Q ... 1999 Q
230V 185V <U,,, <266V
04..1999 (0,40 ...19,99) 0,01 + (5% af M. + 10 cifre)
Netimpedans og forventet kortslutningsstrom
20,0 ...9999 2029901 10 % af maleveerdi Spaendi ad
0 ... + af malevaerdien inel i i &ndingsomrade
(100 ... 9999) 1 d Nominel indgangsspaending U, P g
15V 93VsU, <134V
230V 185V U, <266V
400V 321VsU,, <485V
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TEKNISKE DATA

Maleomrade (Q) Oplesning (Q) n@jagtighed; Spandings- og frekvensmiling

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q ... 1999 Q Maleomrade (V) Oplesning (V) n@jagtighed;

(0,20 ... 19,99) 0,01 0...550 1 +(2 % af M. + 2 cifre)

0,2 ...9999 (20...99,9) 01 +(5 % af M. + 5 cifre) i i
Angivelse Veerdi
(100 ... 9999) 1

Hojredrejet felt 123
Maleomrade (A Oplesning (A n@jagtighed;
& 2 g Pjagtig Venstre drejefelt 3-2-1
Forventet kortslutningsstrem (beregnet veerdi)
Frekvensomrade 0 Hz, 45 Hz ... 400 Hz
0,00...19,99 0,01
20,00 ... 999 01 Maéleomrade (Hz) Oplesning (Hz) n@jagtighed;
Vaer opmeaerksom pa ) )
100 ...999 1 néjagtigheden af 10...499 01 +(0,2 % af M. + 1 ciffer)
netimpedansmalingen
1,00k ... 9,99 k 10 Angivelse
10,0 k... 100 k 100 Nominelt spaendingsomrade | 10V ... 550 V

Angivelse Vaerdi Fasefolge

Maleomrade i henhold til EN 61557-7:

Teststrom (ved 230V) 3,4 A, 50 Hz sinusbelge (10 ms <t <15 ms) . .
Angivelse Veerdi

Nominel spaendingsemrade 93V ..134V;185V..266V,321V ...485V ] ]
(45 Hz .. 65 H2) Hejredrejet felt 123
Venstre drejefelt 3-2-1
Maleomrade (%) Oplesning (%) n@jagtighed; !
Spandingsfald Nominelt spaendingsomrade | 93 V, ..550V,
. Frekvensomrade 45 Hz ... 400 Hz
Veer opmaerksom pa

00..99 0,1 n@jagtigheden af
ledningsmalingen
(beregnet vaerdi)
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TEKNISKE DATA

Jordingsmodstand Specifik jordmodstand (R,)
Jordingsmodstandsmaling (R, ), 3-leder, 4-leder Maleomrade () Oplesning (@) ne@jagtighed:
Maleomrade (Q) Oplesning (Q) n@jagtighed;
Rh og Rs skal betragtes som vejledende vaerdier.
Maleomrade i henhold til EN 61557-5: 100 Q ... 1999 Q
6,0 Om ... 99,9 Om 0,7 Om + (5% af M. + 5 cifre)
(1,00 ... 19,99) 0,01
Y )
1,0 ...9999 (20..199,9)0,1 +(5% af M. + 5 cifre) 100 Qm ... 999 Om 10m +(5 % af M. + 5 cifre)
(200....9999)1 1,0 kOm ... 9,99 kOm 0,01 kam +10% af M. ved R, 2 kQ ... 19,99 kQ
10,0 kQm ... 99,9 kQ 0,1 kO
Angivelse Vaerdi m m m +10% af M. ved R, 2kQ) ... 19,99 kQ
100 kQm ... 9999 kQ 1kQ
Rh og Rs skal betragtes som vejledende vaerdier. m m m £20%af M. ved R, >20 k2

Maks. modstand Rh

Hiselpejordelektrode 100 R, eller 50 kQ) (laveste veerdi har forrang)

Maks. sonde modstand Rs 100 R, eller 50 kQ) (laveste veerdi har forrang)

Ekstra fejl Sensor
modstand ved Rh__ +(10 % af M. + 10 cifre)
ellerRs

Ekstra fejl ved 3V

spaendingsstaj + (5% af M. + 10 cifre)
(50 Hz)

Tomgangsspaending <30V,
Kortslutningsstrem <30mA
Testspaendingsfrekvens 126,9 Hz

Type pregvespzaending Sinusbglge
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Om disse instruktioner

Denne vejledning ger det muligt at bruge MFT one installationstesteren sikkert og effektivt.
Opbevar denne vejledning til senere brug! Laes denne vejledning, inden du pabegynder
arbejdet. Overholdelse af alle sikkerhedshenvisninger og betjeningsanvisninger i denne
vejledning er en forudsaetning for sikkert arbejde. Overhold lokale
ulykkesforebyggelsesbestemmelser og generelle sikkerhedsbestemmelser for installations
testerens anvendelsesomrade.

Denne vejledning er beskyttet af ophavsret. Overfersel af denne vejledning til tredjeparter,
reproduktion i enhver form eller pa nogen made - herunder uddrag - samt brug og/eller
videregivelse af indholdet er ikke tilladt uden skriftlig tilladelse fra Wiha Werkzeuge GmbH,
herefter benzevnt "producenten", undtagen til interne formal. Enhver overtraedelse vil
medfgre erstatningsansvar. Producenten forbeholder sig ret til at gere yderligere krav
geeldende.

Ledsagedokumenter

Enheden er konstrueret og testet i overensstemmelse med fglgende sikkerhedsbestemmelser:

Liste over gzldende standarder og forskrifter

Kontinuitetstest .. .47
RCD-test.......... 48 DIN EN 60529 Testudstyr og testmetoder Beskyttelsesklasser
Loop-impedans .52 IEC 60529 pa grund af kabinet (IP-kode)
Netimpedans....... .55
Spaendings- og frekvensmaling. .56 OIN EN TEC Elektrisk udstyr til maling, styring og laboratoriebrug - EMC-krav -
Kontrol af fasefalge... 57 613261 Del 1: Generelle krav
Maling af jordingsmodstan .57 -
Autotest
DOKUMENTATION Sikkerhedskrav til elektrisk udstyr til maling, styring og laboratoriebrug
Intern enhedshUKOMMEISE ... 60 DIN EN IEC Del 1: e k
Dokumentation med SParkify Via NFC.........ccccccccovroooececooeeesseeeeeccooeeeesseeseccoooeeesesseeecreeeesn 60 61010-1 el 1: Generelle krav
EFTER BRUG 61
L?:;?f{;g%f&i:ig?g' 6] Sikkerhedskrav til elektrisk udstyr til maling, styring og laboratoriebrug
Udskiftning af en sikring .. .61 DIN EN IEC Del 031: Sikkerhedskrav til handholdte og handmanipulerede
Pleje... .61 61010-031 probesamlinger til elektrisk test og maling
Vedligeholdelse og kalibrering..
Bortskaffelse

SEMVICE OF GATANTE c..vutiieieieieiet et 62
TEKNISKE SPECIFIKATIONER 63
Tekniske specifikationer........... .63

Tekniske parametre
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OVERSI
Liste over geldende standarder og forskrifter splay og betjeningselementer

Elektrisk sikkerhed i lavspaendingsdistributionssystemer op til 1000
DIN EN IEC V AC og 1500 V DC - Udstyr til test, maling eller overvagning af
61557-1 beskyttelsesforanstaltninger Linjeimpedans

Del 1: Generelle krav

Reststremsdetekteringsanordning (RDC-DD) til brug ved mode 3-

[EC 62955 opladning af elektriske keretgjer
Leveringsomfang

* MFT one installationstester
3 x 1 m malekabler Fig. 21: Display

+ Malekabel med Schuko-stik @ Malefunktion @ Aktuel tid

+ Stremforsyningsenhed I

. 3x krokodilleklemmer @ Spaendingsindikator @ Statusfelt
6 x 1,5V batterier @ Valgfelt @ Resultatfelt

+ 3 xprober

Maleledning med testknap til at udlgse en maling
+ Betjeningsvejledning

Hurtig startguide

@ Batteriniveauindikator

Spaendingsindikator

Kort beskrivelse De spaendinger, der tilfares MFT one installationstesteren, vises. Enheden genkender
automatisk, hvilken spaending der tilfgres hvilke maleporte, og viser dette pa displayet. Alle
relevante maleporte anvendes til den pageeldende maling. Enheden viser en sort prik i den
pageeldende maleport pa displayet for at angive, hvilke maleporte der skal tilsluttes det
system, der skal testes, ved hjaelp af malekablerne.

MFT one installationstesteren maler alle elektriske sikkerhedsparametre i
bygningsinstallationer. Fglgende malinger og tests kan udferes:
+ Isolationsmaling
+ Kontinuitetstest og lavimpedansmaling
+ RCD-test (fejlstremsafbryder)
+ Slgjfeimpedans - = N
alfe 22@ 2 @
+  Linjeimpedans 227 ——

+ Spaendings- og frekvensmaling

+  Fasefglge ® )
+ Jordingsmodstand . 5 5 5 ‘
+ Specifik jordmodstand —_ 0 —

+  Autotest Fig. 22: Indgangsovervigning




OVERSIGT

Tilslutninger Kontroller

1 4 5 Knappe Beskrivelse Funkti
n

Gem Gem maling eller indstilling
Linjekompensation| Kompenserer malemodstanden for malinger med lav
impedans
Hjaelp Abn hjeelpefunktionen
L3/PE/ES o L3/PEIES S
Indstillinger Abn menuen Indstillinger
Fig. 23: Forbindelser
_ o ESC/Tilbage Afslut menuen og vend tilbage til den forrige menu
@ USB-C-port til producentens kalibrering
@ USB-B-port til producentens kalibrering EI] Op Rul op
@ Glidende beskyttelsesdaeksel over USB-port
Ned Rul ned
@ Stik til probe med testknap
@ Maleforbindelsesstik EI] Venstre Reducer veerdi/et niveau tilbage
@ stikkontakt tl stromforsyning @ Hajre Foreg veerdien/et niveau frem
)
TEST/ENTER Start maling/abn undermenu/bekraeft indtastning
Tryk kort: Teend for enheden Tryk og
hold nede: Sluk for enheden
ON/OFF Enheden slukker automatisk efter sidste betjening
, nar der ikke laengere tilfgres spaending. Du kan aendre
slukningstiden i menuen Indstillinger.
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Symboler i denne vejledning

/3, ADVARSEL!
/% \ Denne kombination af symbol og signalord angiver en potentielt farlig situation, der
kan medfare ded eller alvorlig personskade, hvis den ikke undgas.

& FORSIGTIG!
Dette symbol angiver farlig spaending og risiko for elektrisk stad.

@. MILJ@BESKYTTELSE!
"=/ Dette symbol angiver potentielle farer for miljget.

INFO!
Dette symbol fremhaever nyttige tip og anbefalinger samt oplysninger om effektiv og
problemfri drift.

Symboler pa din enhed
Bagside af enheden (typeskilt)

A AN
/]\ Advarsel om farligt omrade. Falg betjeningsvejledningen. i&} Forsigtig!
L8N
Farlig spaending, risiko for elektrisk stgd.

Kontinuerlig dobbelt eller forstaerket isolering i henhold til kategori II
DIN EN 61140.

c€ Enheden overholder europaeiske forskrifter.

E\’ Bortskaf ikke enheden og tilbehgret som husholdningsaffald (se afsnittet
"Bortskaffelse" pa side 62).

40

Display

D Batteriet er ikke tilstreekkeligt opladet
n Batteriet er tilstraekkeligt opladet

aH Farlig spaending
wwe \M3leledninger kompenseres

! Kan ikke starte maling

['l Farlig spaending ved jordforbindelsespunktet
X Resultat ikke OK

+ Resultat OK

do RCD aben eller udlgst

oo RCD |ukket

P Maling kan startes

ﬁl Temperaturen er for hgj

= Udskift maleledningerd

Service

4 Signalsteje

Kontroller

sikringer



Horbare advarsler

Lyd Beskrivelse
Kort, hgj tone Knap trykket
Klar, ringende tone Enheden oplader
Kontinuerlig tone Under kontinuitetstesten: Resultat < 35Q
Stigende lyd Farlig spaending
Kort tone Sluk, afslut maling

Advarsler (temperatur, spaending og indgang, start ikke

Faldende lyd mulig)

Fasespaending ved PE-terminalen. Afbryd straks alle

Periodisk tone o
malinger.

Tilsigtet brug

MFT one installationstesteren er en multifunktionel, baerbar installationstester til alle
malinger til standardkompatibel test af den elektriske sikkerhed i systemer og bygninger.
Installationstesteren er designet til felgende maletyper:

+  Isolationsmaling
+ Kontinuitetspregvning og lavimpedansmaling
RCD-test (fejlstremsafbryder)
+ Slgjfeimpedans
Linjeimpedans
+ Speendings- og frekvensmaling
Fasefolge
+ Jordingsmodstand
Specifik jordmodstand
Autotest

Enhver brug af enheden, der ikke er beskrevet i denne brugsanvisning, betragtes som
ukorrekt. Enhedens funktion skal tilpasses de individuelle krav pa stedet under
idriftseettelsen.

Anvend kun enheden inden for de specifikationer, der er angivet i de tekniske
specifikationer

EN

(“TEKNISKE SPECIFIKATIONER" pa side 63). Enhver brug ud over eller i strid med det tilsigtede
formal betragtes som misbrug.

/;\\ Fare for misbrug!
L2 Forkert brug af enheden kan fare til farlige situationer.

. Anvend ikke enheden i eksplosionsfarlige omgivelser.

. Brug kun enheden i overensstemmelse med de tekniske specifikationer,
anvendelsesbegraensningerne, de kontraktmaessigt aftalte specifikationer
og leveringsbetingelserne med det medfglgende tilbehgr.

Foretag ikke uautoriserede aendringer, manipulationer eller ombygninger.

. Brug aldrig enheden til andre formal end at kontrollere den elektriske

A sikkerhed i systemer og bygninger.
& Krav af enhver art som falge af forkert brug er udelukket.

Krav til brugeren

Brugere skal vaere elektrikere eller kvalificerede personer, der er uddannet til formalet og er
bekendt med de risici, der er forbundet med processen, og hvordan disse kan undgas ved
betjening af enheden.

Kun personer, der kan forventes at udfgre deres arbejde palideligt, er tilladt som brugere.
Personer, hvis reaktionsevne er pavirket, f.eks. af stoffer, alkohol eller medicin, er ikke tilladt.

Takket veere deres uddannelse, viden og erfaring samt

Kendskab til de relevante standarder og forskrifter ger det muligt for brugerne at udfgre
arbejde med apparatet pa en professionel og sikker made. Brugerne er ogsa i stand til
selvsteendigt at identificere og undga farer forbundet med dette arbejde.
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Restrisici

Enheden overholder den nyeste teknologi og gaeldende sikkerhedskrav. Der er dog stadig
restrisici, som kraever forsigtighed.

/”\ Overhold alle sikkerhedshenvisninger, instruktioner, illustrationer og tekniske
£ *  specifikationer, der fglger med denne enhed. Manglende overholdelse af fglgende
instruktioner kan medfare elektrisk stgd, brand og/eller alvorlig personskade.

Opbevar alle sikkerhedshenvisninger og instruktioner til senere brug.

. Livsfare pa grund af elektrisk spaending!
/_‘\ Ved kontakt med stremfgrende dele er der umiddelbar livsfare for elektrisk stad.

. Hvis isoleringen er beskadiget, skal du straks afbryde stremmen til
apparatet og ikke fortsaette med at bruge det defekte apparat.

. Reparer ikke enheden selv, men kontakt i stedet kundeservice (se
"Service og garanti" pa side 62).

. Hold enheden veek fra fugt og fugtighed for at undga kortslutning.

. Rar ikke ved testobjektet under eller umiddelbart efter malingen.

. Feor malingen pabegyndes, skal det sikres, at testobjektet er stremlgst.

//\ Risiko for personskade ved forkert handtering af batterier!
/ &\ Ved forkert handtering kan batterier eksplodere eller udlgbe skadelig vaeske. Hvis

batterier kommer i kontakt med denne vaeske, er der risiko for personskade og ded.

Kortslut ikke batteriets "+" og "-" kontakter.

. Udsaet ikke batteriet for vaesker eller fugt.
Hvis enheden ikke bruges i laengere tid, skal alle batterier fiernes fra
batterirummet.
Du ma ikke eendre batteriets form, abne eller adskille batteriet.
Hold batteriet veek fra varme omgivelser.

. Hvis din hud kommer i kontakt med laekket vaeske, skal du vaske det
bergrte omrade grundigt med vand.
I tilfeelde af gjenkontakt med laekket vaeske skal du skylle gjet med rent
vand og kontakte en lzege.

42

. Hvis du sluger laekket vaeske, skal du skylle munden, drikke rigeligt med
vand og kontakte en laege. Fremkald ikke opkastning.
. Genopladelige Ni-MH-batterier (stgrrelse AA) kan bruges i enheden.
Oplad ikke alkaliske batterier!
/!\ Risiko for ulykker ved brug af en forkert sikring!
£ * N\ Wyis der anvendes en forkert sikring, er der risiko for brand og risiko for, at
sikkerhedsanordninger svigter pa grund af overbelastning.

. Udskift altid defekte sikringer med nye sikringer af samme type.

Livsfare pa grund af magnetfelter!

Nar installationstesteren er i brug, genererer de magnetiske kabelholdere

magnetfelter, der kan forstyrre funktionen af pacemakere og andre metalliske

implantater.

. Undga at betjene enheden og opholde dig i dens umiddelbare naerhed,

hvis du har en pacemaker eller et metallisk implantat.
Serg for, at der ikke er bergrte personer i farezonen, for du bruger
enheden.

. Undga at bruge holdemagneterne i magnetisk falsomme omrader, f.eks.
rum med magnetiske resonanstomografer eller andet medicinsk udstyr,
der kan blive forstyrret af magnetfelter eller tiltraekke metalgenstande.

Fare for funktionsfejl pa grund af elektromagnetiske felter ved brug af NFC!
Elektromagnetiske felter i omgivelserne kan forstyrre NFC-kommunikationen og
fore til fejlagtige maleresultater.

Brug kun NFC-funktionen i et problemfrit milje.

Brug ikke enheden i naerheden af staerke elektromagnetiske felter.

Risiko for funktionsfejl pa grund af foraeldede batterier!
Et foreeldet batteri kan forringe enhedens funktion eller fare til uventede fejl.
. Kontroller batteriet regelmaessigt og udskift det mindst hvert femte ar.



OPERATION

Udferelse af malinger

Malefunktioner
Med drejekontakten @ kan du veelge felgende malinger:
. Isolationsmodstand R,
. Kontinuitetstest og lavimpedansmaling (R, )
. RCD (bergringsspaending Ub, udlgsningstid, udlgsningsstrem, RCD-autotest)
. Slgjfeimpedans (Z,)
. Linjeimpedans (Z) |
. Spaending, roterende feltretning, frekvens (U)
. Jordingsmodstand (R; ) / specifik jordingsmodstand (R,)
. Autotest (AUTO)
Navnet pa den valgte funktion fremhaeves pa displayet.

Valg af malefunktion

Du kan bruge knapperne O il at vaelge en parameter eller en greenseveerdi. Du
kan bruge knapperne "[”J[] " til at s@te greensevaerdien for den valgte parameter.
Indstillingerne forbliver gyldige, indtil der foretages nye aendringer.

Udferelse af malinger

Hvis displayet viser "B " (M3ling klar), kan du starte en maling ved at trykke pa knappen "
O " (Start maling). Malingen betragtes som bestaet, hvis den indstillede graensevaerdi

ikke overskrides. I dette tilfaelde vises resultatveerdien og status Vv . Hyis graenseveerdien
overskrides, betragtes malingen som ikke bestaet. Derefter vises resultatveerdien og

X

status

Maleindstillinger

Parameter Beskrivelse

Mode Definerer malefunktionen
Teerskel Definerer graensen
Afstand Jordingsmodstand R, :
Definerer afstanden "a" mellem testproberne
Type Definerer RCD-typen
Tid Graenseveerdi for udlgsning afh.aeng\'gt af
overstrgmsbeskyttelsesanordningens egenskaber
Curr Nominel strem for overstremsbeskyttelsesanordningen
FI Skaleringsfaktor
. Definerer den nominelle differentielle strgm
Faktor Nominel differentiel strgm
Pol. Definerer teststreammens indledende polaritet
Volt. Definerer den nominelle testspaending
Freq Frekvens
Roterende felt Roterende felt
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OPERATION

Indstillingsmenu

1. Tryk for at &bne menuen Indstillinger.

2. Brug[I[] til at veelge den @nskede undermenu.
3. Tryk for at bne undermenuen.

4. Brug[_J_] til at @endre veerdien.

Undermenu Veerdi Beskrivelse
Ar
Maned
Dato/tid Dag Indstilling af dato og
klokkeslaet
Time
Minut
Definerer en faktor til
skalering af den
ISC-faktor

forventede
reststrgm/kortslutnings
strgm

Undermenu

Automatiske testgreenser

Z

ZS

MCB-type

MCB-tid

MCB-stram

RCDI

RCD t

RCD-type

RCDI,,

Riso

Riso volt.

Veelg graenseveerdier for den
automatiske test

EN 61008/EN 61009

EN 60364-4-41 TN/IT

RCD-greense BS 7671

AZ NZS 3017

EN 60364-4-41 TT

Veelg den nationale
greensevaerdi for RCD-test

Maks. bergringsspaending

50V, /120V,

Veelg den avre graense for
maksimal

25V, 160 Vy bergringsspaending

Sluk ikke

30s

1 min
Definerer den tidsperiode,

Slukningstid 5 min indtil enheden automatisk

slukkes

10 min

30 min

1 time




OPERATION

Undermenu Veerdi Beskrivelse Undermenu Beskrivelse
Ingen timeout Engelsk
30 Tysk
Tmin Definerer den tilladte timeout, Hollandsk
Kontinuitetscheck- S mi indtil malefunktionen < Franek /Endrer enhedens
timeout min automatisk slukkes. prog rans displaysprog
10 min Spansk
30 min Italiensk
1 time Portugisisk
Ingen timeout Alarm- og
30 fejlmeddelelser Angiver, hvornar der
° Lyd skal genereres et
Kun alarmer kustisk
T'min Definerer den tilladte AKUSTISK
: o advarselssignal
Timeout for ) timeout, indtil Alle
isolationsmodstandstest > min malefunktionen automatisk
) slukkes. Baqarundsbelysnin /Andrer skaermens
10 min 99 ysning lysstyrke
30 min
1time
TN (TT)
) , T Veelg
Netvaerkskonfiguration netvaerkskonfigurati
Forenklet lavspaending onen

(2x55V)

Enhedsoplysninger

Vis tilgaengelige
enhedsoplysninger:
Serienummer, firmware,
naeste kalibrering
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OPERATION

Fa hjelp

Hjeelpen giver grafisk support, nar enheden bruges i forskellige malescenarier.

1. Tryk (EZE for at f& adgang til hjzelpen. Spaending

2. Tryk [ for at ga til den forrige hjeelpvisning. =
3. Tryk EDfor at ga til naeste hjaelpvisning. Tt

4. Tryk eller{ED) for at lukke hjzelpen. T?: i =

m__

Fig. 24: Eksempel pd hjcelpvisning

Maling af isolationsmodstand

Maling af isolationsmodstand udfgres for at sikre sikkerhed mod elektrisk stad. Med denne
maling kan fglgende veerdier bestemmes:

. Isolationsmodstand mellem installationsledere
Isolationsmodstand i ikke-ledende rum (veegge og gulve)
. Isolationsmodstand for jordkabler

Modstand i halvledende (antistatiske) gulve

Maling af isolationsmodstanden Fare for

//'\ elektrisk stod!
JA N . Ror aldrig ved testobjektet under malingen og fer fuldsteendig
afladning.
. For maling af isolationsmodstanden skal det sikres, at testobjektet er
stremigst.

For maling af isolationsmodstanden mellem ledere skal du sikre dig, at alle
forbrugere er afbrudt, og at alle skiftekontakter er lukket.

/@\‘ Skader pa apparatet pa grund af uacceptabel spaending!
£ Malinger uden for det tilladte spaendingsomrade medferer skader pa enheden og
tilbehar.
. Overhold den maksimalt tilladte eksterne spaending pa 550 V

(vekselstrgm eller jaevnstrgm), nar testterminalerne tilsluttes.
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Maleresultaterne pavirkes negativt af overdreven fugtdannelse pa enheden. Lad
om ngdvendigt enheden og alt tilbeher terre helt i mindst 24 timer.

Brug drejekontakten til at veelge Ry,
S@t folgende maéleparametre og graensevaerdier:

. Volt: Testspaending

Graensevaerdi: Nedre graensevaerdi for isolationsmodstanden

Serg for, at testobjektet er stramlgst.
Tilslut malekablerne til enheden.
Tilslut malekablerne til testobjektet.
Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Hvis der vises en advarselsmeddelelse ( P ), skal du trykke p& @ " (Fortseet med test). Testen
udfgres. Testresultatet afspilles.

Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
R Isolationsmodstand
om Testspanding pa testobjektet
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Kontinuitetstest

Der er to testfunktioner til radighed her:
Lavimpedansmaling (ca. 240 mA) med automatisk polaritetsomskiftning
+ Kontinuitetstest med lav strgm (ca. 4 mA, valgfrit), isaer til malinger i induktive
systemer

Lavimpedansmaling

Denne funktion ger det muligt at male modstanden og dermed ledningsevnen mellem to
punkter i et system. Malingen kan bruges til at sikre, at alle beskyttelses-, jordforbindelses-
og potentialudligningsledere er korrekt tilsluttet og har den korrekte modstandsveerdi.

Lavimpedansmalinger udferes med en teststrem pa mindst 200 mA.

Under malingen finder der en automatisk polomskiftning af testspaendingen og
teststrammen sted. Malingen ger det muligt at drage konklusioner om en

mulig ensretningseffekt af komponenter (f.eks. dioder, transistorer, SCR'er) i et kredslab, der
kan fare til problemer ved péfering af spaending.

Udforelse af en lavimpedansmaling Fare for elektrisk
/’?\ stod!
2 parallelle modstande og transiente stramme kan pavirke testresultaterne negativt.
For du foretager en maling, skal du sikre dig, at testobjektet er
strgmlgst.

Fra en spaending pa 10 V (vekselstregm eller jeevnstrgm) mellem testterminalerne kan
der ikke udlgses nogen maling.

Brug drejekontakten til at veelge R,

Vaelg Low-tilstand.

Brug Limit til at s@tte en graense for modstanden.

Tilslut malekablerne til enheden.

Kortslut malekablerne.

Tryk pa m for at starte maling af modstandskompensation. Efter vellykket

kompensation vises nul i statusfeltet.

7. Tryk pa@ igen for at afslutte funktionen. Efter afslutning af funktionen
forsvinder nul fra statusfeltet.

8. Serg for, at testobjektet er stramigst.

9. Tilslut malekablerne til testobjektet.

lav'

oUW =

10. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

11. Hvis der vises en advarselsmeddelelse ( > ), skal du trykke pé@ . Testen udfares.
Testresultatet vises.

{

Fig. 26: Tilslutningsdiagram til lavimpedansmaling (R,,,,) - LOW

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

R Resultat af malingen af lav impedans (gennemsnitsveerdi R+/R-)
R Delresultat af lavmodstandsmaling med positiv spaending pa L

R Delresultat af lavimpedansmaling med negativ spaending pa N

wihae .

Toss thet week or you
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Kontinuitetstest

Lavimpedans-kontinuitetspraver kan udfgres uden polomskift af prevespaendingerne og
med meget lav prgvestrem. Enheden maler kun modstanden Q ved lav prgvestrem.
Funktionen kan ogsa bruges til at teste induktive komponenter sasom motorer og
spiralkabler.

Kontrol af kontinuitet
/'\\ Fare for elektrisk stad!
£ % % Parallelle modstande og transiente stramme kan pavirke méaleresultaterne
negativt.
For du udfgrer en maling, skal du sikre dig, at testobjektet er
strgmlgst.
Fra en spaending pa 10 V (vekselstrem eller jeevnstrem) mellem testterminalerne kan
der ikke udlgses nogen maling.

1. Brug drejekontakten til at veelge R,

2. Veelg Cont-tilstand.

3. Brug Limit til at s@tte en graense for modstanden.

4. Tilslut malekablerne til enheden.

5. Serg for, at testobjektet er stramigst.

6. Tilslut malekablerne til testobjektet.

7. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
8. Hvil vises, skal du trykke pa(O)

9. Tryk @ for at afslutte malingen. Testresultatet vises.

Fig. 27: Tilslutningsdiagram til kontinuitetstest (R, ) - kontinuitet

‘Low
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Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
X Resultat ikke OK
R Resultat af lavstremskontinuitetstesten
I Teststram
RCD-test

Underfunktioner af RCD-testen:
. Maling af bergringsspaending
. Maling af udlgsningstid
. Maling af udlgsningsstrem
. Automatisk RCD-kontrol

Beroringsspaending

Leekstrgmme i retning af PE-forbindelsen betegnes som bergringsspaending (U, ).
Bergringsspaending forarsager spaendingsfald ved jordingsmodstanden og pafgres alle
tilgeengelige komponenter, der er tilsluttet PE-terminalen. Bergringsspaendingen skal veere
lavere end sikkerhedsgraensespaendingen. Bergringsspaendingen males uden at udlgse
RCD'en. RL betegner fejlslyngemodstanden og beregnes som folger:

Maling af bereringsspandingen

o Justeringsveerdier accepteres generelt for alle RCD-funktioner!
Ved maling af bergringsspaendingen udlgses RCD'en normalt ikke. Pa grund af
leekstramme, der lgber til PE-beskyttelseslederen eller via den kapacitive forbindelse
mellem L- og PE-lederne, kan malespandingen dog veere over RCD'ens
udlgsningsgraense.
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Nar du bruger underfunktionen RCD-udlgserlas (drejekontakt i position RCD), Udlesningstid
forlenges den samlede varighed for bestemmelse af fejlkredslabsmodstanden, men Effektiviteten af en RCD kontrolleres ved at méle udlgsningstiden. Her simuleres en typisk
du far et mere preecist maleresultat sammenlignet med fejltilstand.

bergringsspaendingsfunktionen.
Maling af udlesningstiden

1. Brug drejekontakten til at vaelge RCD. Justeringsveerdier er generelt accepteret for alle RCD-funktioner!

2. Veelg U, -tilstand. Udlgsningstiden for RCD'er males kun, hvis bergringsspaendingen ved den nominelle
3. VeelgI,, og st en veerdifor den nominelle differentielle stram. differentiale strem er under den graenseveerdi, der er st for bergringsspaendingen.
4. Brug Type til at angive RCD-typen. Ved maling af bergringsspaendingen udlgses RCD'en normalt ikke. Pa grund af

5. Brug Limit til at s@tte en graense for bergringsspaendingen. leekstremme, der flyder til PE-beskyttelseslederen eller via den kapacitive forbindelse
6. Tilslut malekablerne til enheden. mellem L- og PE-lederne, kan malespaendingen dog vaere over RCD'ens

7. Tilslut malekablerne til testobjektet. udlesningsgraense.

8. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

9. Hvis der vises en advarsel om, at der ikke er tilstraekkelig spaending (% ), skal du Brug drejekontakten til at vaelge RCD.

trykke pa

Veelg tidsmodus.

Veelg I, og st en veerdi for den nominelle differentielle strem.

Veelg Factor og s@t multiplikatoren for den nominelle differentielle strgm.
Brug Type til at angive RCD-typen.

Veelg Pol. og s@t teststrammens indledende polaritet.

Tilslut malekablerne til enheden.

Tilslut malekablerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

0. Hvis der vises " B> ", skal du trykke pa @ ". Testen udfgres. Testresultatet vises.

@ " (Fortsaet med test). Testen udferes. Testresultatet vises.

Fig. 28: Kredslabsdiagram for beraringsspceending (RCD - U,)

Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

v Resultat OK v Resultat OK
X Resultat ikke OK X Resultat ikke OK
u, Bergringsspaending t Udlgsningstid
RI Fejlslgjfeimpedans i i
jlslaj p u, Bergringsspaending
Taerskel Graense for fejlslgjfeimpedans

wihae .

Toss thet week or you
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Udlesningsstrom

Under denne maling bestemmes den strem, der kreeves for at udlgse RCD'en. Efter
malingens start @ges den teststrem, der genereres af enheden, kontinuerligt fra 0,2 1, til
1,11, 1,51, /7221, .1, =10 mA for pulserende jeevnstremsfejlstramme), indtil RCD'en
udlgses.

Maling af udlesningsstrommen
Justeringsveerdier er generelt accepteret for alle RCD-funktioner!
RCD'ernes udlgsningstid males kun, hvis bergringsspaendingen ved den nominelle

differentiale strem er under den graensevaerdi, der er s@t for bergringsspaendingen.

Nar bergringsspaendingen males, udlgser RCD'en normalt ikke. P& grund af
laekstremme, der lgber til PE-beskyttelseslederen eller via den kapacitive forbindelse
mellem L- og PE-lederne, kan malespaendingen dog veere over RCD'ens
udlgsningsgraense.

Brug drejekontakten til at veelge RCD.
Veelg stremmodus.

Veelg I, og s€t en veerdi for den nominelle differentiale strem.
Brug Type til at angive RCD-typen.

Vaelg Pol. og sét teststrammens indledende polaritet.
Tilslut malekablerne til enheden.

Tilslut maleledningerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

P © ~ o v W =

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
I Udlgsningsstrem
U, Bergringsspaending
t Udlgsningstid
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Automatisk RCD-kontrol

Autotesten kontrollerer de vigtigste parametre for RCD'er: Bergringsspaending,
udlgsningsstrem og udlgsningstid ved forskellige fejlstramme. Hvis et maleresultat afviger
fra greensevaerdien, afbrydes autotesten, og behovet for yderligere malinger angives.

Udforelse af en RCD-autotest
/!\ Fare for elektrisk stod!
/& N\ Laekstrgsmme, der opstar i kredslgbet efter RCD'en, kan pévirke méaleresultatet negativt.
Andre enheder, der er integreret i kredslgbet nedstrgms for den RCD, der skal
males, kan forleenge testvarigheden betydeligt. Disse omfatter f.eks. kondensatorer
eller kerende motorer.
Overhold iseer saerlige krav med hensyn til den relevante RCD-
beskyttelsesanordning (f.eks. type S, selektiv og overspaendingsbeskyttet).

o Under den forudgaende maling af bergringsspaendingen udlgses

fejlstromsafbryderen normalt ikke. P& grund af leekstremme, der Igber til PE-
beskyttelseslederen eller via den kapacitive forbindelse mellem L- og PE-lederne, kan
malespaendingen dog vaere over fejlstremsafbryderens udlgsningsgraense.
Autotesten stoppes, hvis udlgsningstiden ligger uden for den tilladte periode. I
tilfelde af
af type B RCD'er, ved en nominel differentiel strem I, = 1000 mA, springes
autotesten automatisk over én gang.

Autotesten springes automatisk over fem gange i falgende tilfaelde:

. RCD type AC med nominel laekstrom I, = 1000 mA

. RCD type A og B med nominel laekstrom I, = 300 mA
[ begge tilfelde betragtes autotesten som bestdet, hvis t; til t, blev vurderet som
bestaet. ts ogts er skjult pa displayet, se tabel "Resultat af udlgsningstidstrin 1, t3
(IAN, 0°)" pa side 51.

Brug drejekontakten til at veelge RCD.

Veelg AUTO-tilstand.

Veelg I,, og s@t en veerdi for den nominelle differentielle strgm.
Brug Type til at angive RCD-typen.

Tilslut maleledningerne til enheden.

Tilslut malekablerne til testobjektet.

S e
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7.
8. Hvis der vises en automatisk test ( » ), skal du trykke pa Start automatisk test (@ ).

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Den automatiske test starter.

Autotest

1.

Maling af udlgsningstiden baseret pa fglgende parametre:
. Teststrom L,
. Indledende teststrem med positiv halvbglge ved 0

RCD udlgses normalt inden for den tilladte periode. Nar RCD er nulstillet, fortsaetter
autotesten automatisk med trin 2.

Maling af udlgsningstiden baseret pa felgende parametre:
. Teststram I,
Indledende teststrgm med negativ halvbglge ved 180
RCD udlgser normalt inden for den tilladte periode. Nar RCD er nulstillet, fortsaetter
autotesten automatisk med trin 3.

Maling af udlgsningstiden baseret pa felgende parametre:
Teststram 5 x 1
. Indledende teststrem med negativ halvbglge ved 0
RCD udlgser normalt inden for den tilladte periode. Nar RCD er nulstillet, fortsaetter
autotesten automatisk med trin 4.

Maling af udlgsningstiden baseret pa fglgende parametre:

. Teststram 5 x I

. Indledende teststrem med negativ halvbelge ved 180
RCD udlgses normalt inden for den tilladte periode. Nar RCD er nulstillet, fortseetter
den automatiske test automatisk med trin 5.

Maling af udlgsningstiden baseret pa felgende parametre:
Teststrgm V2 x I,
Indledende teststrgm med negativ halvbglge ved 0°
Autotesten fortszetter automatisk med trin 6.

Maling af udlgsningstiden baseret pa fglgende parametre:

. Teststram Y2 x I,

. Indledende teststrem med negativ halvbglge ved 180
Autotesten fortszetter automatisk med trin 7.

7. Rampetest med fglgende maleparametre:
Indledende teststrgm med positiv halvbglge ved 0
Under denne maling bestemmes den strgm, der kraeves for at udlgse RCD'en. Efter
aktivering af malingen @ges den teststram, der genereres af enheden,
kontinuerligt, indtil RCD'en udlgses. Nar RCD'en er nulstillet, fortseetter autotesten
automatisk med trin 8.

Rampetest med fglgende maleparametre:

. Indledende teststrem med negativ halvbelge ved 180°
Under denne maling bestemmes den strem, der kreeves for at udlgse RCD'en. Efter
aktivering af malingen @ges den teststram, der genereres af enheden, kontinuerligt,
indtil RCD'en udlgses. Maleresultaterne vises.

Resultat Beskrivelse

v Resultat OK
x Resultat ikke OK
1 (venstre) Resultat af udlgsningstidstrin 1, t, (I, , 0°)
1 (hajre) Resultat af udlgsningstidstrin 2, t, (I, 180°)
x5 (venstre) Resultat af udlgsningstidstrin 3, t, (5 x 1, 0°)
% 5 (hajre) Resultat af udlgsningstidstrin 4, t, (5 x I,,,, 180°)
* V2 (venstre) Resultat af udlgsningstidstrin 5, t, (2 x I, 0°)

x "2 (hgjre) Resultat af udlgsningstidstrin 6, t, (%2 x I,,, 180°)

NG Udlgsningsstrem (+) trin 7, positiv polaritet
I () Udlgsningsstrem (-) trin 8, negativ polaritet
U, Beregnet bergringsspaending I,

wihae s
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Loop-impedans Specifikation Vardi

Fejlslojfeimpedans og forventet kortslutningsstrom ]
Valgmuligheder for maling af slgjfeimpedans: Teststram (ved 230 V) 3,4 A, 50 Hz sinusbglge (10 ms <t ,, <15 ms)
. Mulighed for slgjfeimpedans ) _ A
Hurtig maling af fejlslgjfeimpedans i systemer uden RCD Nominelt speendingsomrade | 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)
. Loopimpedansmulighed med RCD type A, 30 mA, udlgserhaemning
(ingen udigser) Maling af fejlslgjfeimpedans i systemer med RCD Z_ (L-PE, tilstand: std.RCD & alt.RCD), I, (uden RCD-udlesning)
. Loopimpedansmulighed med anden RCD-type og udlgserhamning . . i L
(ingen udlgser) Maleomrade (Q) Oplesning (Q) Ngjagtighed
Maling af fejlsleifeimpedans i systemer med RCD Maleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,75 Q - 1999 Q
Z_ (L-PE, tilstand: ingen RCD), I, (med RCD-udlesning) 04-19,99 (0,40 - 19,99) 0,01 +(5% af M. + 10 cifre)
Maleomrade (Q) Oplesning (Q) Ngjagtighed
(20-99,9)0,1
Maleomrade i henhold til EN 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q 20,0 -9999 (100 - 9999)1 £10%af M.

(0,20-19,99) 0,01

0,2 - 9999 (20-99,9)0,1 +(5 % af M. + 5 cifre) Méleomrade (A) Oplgsning (A) Ngjagtighed

(100 -9999)1

Forventet kortslutningsstrem (beregnet vaerdi)

Maleomrade (A) Oplgsning (A) Ngjagtighed 0,00 - 19,99 0,01
Forventet kortslutningsstrem (beregnet vaerdi) 2000 -999 01
Overhold ngjagtigheden af
0,00-1999 001 100 - 999 1 malingen af
2000999 o fejlslgjfeimpedansen
: : : Overvag ngjagtigheden af 100k-999k 10
100 - 999 1 malingen af
fejlslgjfeimpedansen 100k-100k 10
1,00 k-9,99 k 10
10,0 k- 100k 10 Specifikation Veerdi
Nominelt 93V -134V; 185V -266V (45 Hz - 65 Hz)

spaendingsomrade

52
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Fejlslojfeimpedans

I denne maling bestemmes slgjfeimpedansen i tilfeelde af kortslutning pé ledende
komponenter, der kan bergres (f.eks. ledende forbindelse mellem fase og
beskyttelsesleder). Slgjfeimpedansen males med en hgj teststrgm.

Den forventede kortslutningsstrem (I, ) beregnes pa basis af den malte modstand som
folger:

_ Uy xscaling factor

Loopimpedans RCD

Iprc o hs (25
Nominel indgangsspanding U, Spaendingsomrade v Resultat OK
15V 93VsU, <134V X Resultat ikke OK
230V 185VsU , <266V Z Fejlslgjfeimpedans
Maling af fejlslyngens impedans . Forventet kortslutningsstrgm

Den angivne ngjagtighed af testparametrene er kun garanteret, hvis
netspaendingen forbliver stabil under malingen.

Ved maling af fejlslgjfeimpedansen udlgses fejlstramsafbryderen.
Veerdien I, afheenger af Z, U, og skaleringsfaktoren.

Stremgraensen afhaenger af sikringstypen, den tilsvarende maerkestrem
og udlgsningsadfaerden.

Brug drejekontakten til at veelge Z,.

Veelg uden RCD-tilstand.

Brug Type til at s@t de gnskede udlgsningskarakteristika.

Brug Time til at s@tte en veerdi for multiplikationen af den nominelle strem.
Brug stram til at s@tte sikringens nominelle strem.

Tilslut malekablerne til enheden.

Tilslut malekablerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Hvis der vises en advarsel ( > ), skal du trykke pa @ " (Fortseet med test). Testen
udfgres. Testresultatet vises.

O 00N U AW

Fejlslejfeimpedans i systemer med RCD (type A, 30 mA)

Maling af fejlslgjfeimpedansen udfgres med en lav teststrem for at undga udlgsning af
RCD. Funktionen er ogsa velegnet til RCD'er med en udlgsningsstrgm pa 30 mA og
derover.

Den forventede kortslutningsstrem (I, ) beregnes pa basis af den malte modstand
som

feloer: Uy xscaling factor

1, PFC Z L-PE

Nominel Spandingsomrade

indgangsspanding U
115V 93V<U,, <134V

230V 185VsU

LPE =

<266V ‘

wihae -
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Maling af RCD-slgjfeimpedansen Den forventede kortslutningsstrem (I, ) beregnes pa basis af den malte modstand som
Ved hjeelp af "Mode: std. RCD" er det muligt at male slgjfeimpedansen uden at felger:
0 udlgse standard RCD type A, 30 mA. P& grund af drift
al leekstrgm i systemet, der forbelaster RCD'en, eller pa grund af kapacitiv kobling Uy Xscaling tactor
fra fasen til beskyttelseslederen, er det stadig muligt, at den indbyggede RCD Tppe ="
udlgses. ZypE

De angivne graensevaerdier for testparametrene afhaenger af en konstant
netspaending. Malevaerdierne kan ellers afvige.

Nominel indgangsspzaending U, Spzendingsomréde

1. Brug drejekontakten til at veelge Z_.

2. Veelg std. RCD-tilstand. 15V 93VsU,, <134V

3. Brug Time til at s@tte en veaerdi for multiplikationen af den nominelle strem.

4. Brug Type til at s@tte den gnskede sikringstype. ‘ 230V 185VsU ,, <266V

5. Brug strgm til at s€tte sikringens nominelle strem.

6. Tilslut malekablerne til enheden. Kontrol af Rs-fejlslajfeimpedansen

7. Tilslut mdlekablerne til testobjektet. Ved hjaelp af "Mode: alt. RCD" er det muligt at male slgjfeimpedansen for RCD'er,

8. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser. der svarer til en anden type eller nominel differentiel strem. Malingen udlgser

9. Huvis der vises en advarselsmeddelelse ( B> ), skal du trykke pa (O) " (Fortseet med normalt ikke RCD'en. Pa grund af driftsmaessige laekstramme i systemet, der
test). Testen udferes. Testresultatet vises. forbelaster RCD'en, eller pa grund af kapacitiv kobling fra fasen til

beskyttelseslederen, er det dog stadig muligt, at den indbyggede RCD udlgses.

Resultat Beskrivelse De angivne graensevaerdier for testparametrene afhaenger af en konstant

v Resultat OK netspaending. Malevaerdierne kan ellers afvige.
b 4 Resultat ikke OK Brug drejekontakten til at veelge Z,.
Veelg alt. RCD-tilstand.
z Fejlslgjfeimpedans Brug Type til at s@tte den gnskede type.
Brug I, til at s@tte en veerdi for den nominelle differentielle stram.
=j|=|'-"feimpn|d=r|s (for juste bFaO;\é\egr%e}nl;OIr&%#&mgr%]tsfé{ﬂs@émmpere) Brug Limit til at definere en bergringsspaending.

Brug FI, til at s@tte skaleringen.

Tilslut malekablerne til enheden.

Tilslut malekablerne til testobjektet.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

O Hvis der vises " B> ", skal du trykke pé "({ ) ". Testen udferes. Testresultatet vises.

Maling af fejlslgjfeimpedansen udfares med en lav teststrgm for at undga udlgsning af
RCD'en. Teststremmen afhaenger af indstillingen af RCD'en. Denne mulighed ger det
muligt at bestemme den maksimale strem for alle RCD-typer uden udlgsning.

;\opoﬂo\gn;_w[\)e
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Resultat Beskrivelse

v Resultat OK

X Resultat ikke OK

z Fejlslgjfeimpedans

I, Forventet kortslutningsstrem (i ampere)

Linjeimpedans

Linjeimpedans og forventet kortslutningsstrem

Ved maling af netimpedansen bestemmes impedansen ved indfedepunkterne for

systemet eller et kredslgb i tilfeelde af kortslutning pa nullederen (ledende forbindelse
mellem fase- og nulleder i en sin-

gle-fase system eller mellem faser i et trefaset system). Malinger af linjeimpedansen udfgres
med en hgj teststrgm.

Den forventede kortslutningsstrem beregnes som falger:

Uy *scalingfactor

I, =
PFC ZL—N(L)

Maling af linjeimpedansen
Den angivne ngjagtighed af testparametrene er kun garanteret, hvis
DSLeBRATIASINGEPIYY, B Satsips
k

erings ék fen.
Stremgraensen afhaenger af sikringstypen, den tilsvarende maerkestrem og
udlgsningsadfaerden.

1. Brug drejekontakten til at veelge Z.

2. Veelg netmodus.

3. Brug Type til at s@t de gnskede udlgsningskarakteristika.

4. Brug Time til at s€tte en veerdi for multiplikationen af den nominelle stram.

5. Brug Strgm til at s@tte sikringens nominelle strom.

6. Tilslut malekablerne til enheden, og mal ledningsimpedansen fase-neutral eller
mellem faser.

7. Tilslut malekablerne til testobjektet.

8. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
9. Huvis der vises en advarsel om, at der ikke er tilstraekkelig strem ( P ), skal du
trykke pa [ " (Fortsaet med test). Testen udferes. Testresultatet vises.

Linjeimpedans

Fig. 30: Tilslutningsdiagram for netimpedans (Z,)

Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK
zZ Linjeimpedans
I, Forventet kortslutningsstrem

Maling af spaendingsfald

Ved maling af spaendingsfaldet bestemmes linjeimpedansen, og resultatet refereres til en
yderligere maling pa et andet punkt i systemet (normalt indfadepunket, da dette har den
laveste impedans). Spaendingsfaldet i %, impedansen

og den forventede kortslutningsstrem vises.

Spaendingsfaldet i % beregnes som fglger:

(Z — Zgppr) X Iy

AU =
u Uy

wihae s
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OPERATION

i

Den angivne ngjagtighed af testparametrene er kun garanteret, hvis Spandings- og frekvensméling

netspaendingen forbliver stabil under malingen. . . . . . .
P g 9 Spaendingsmalinger ber udfgres med jaevne mellemrum i elektriske installationer

(forskellige malinger og tests, identifikation af potentielle fejlkilder osv.). Frekvensen skal

1. Brug drejekorjtakten tilatveelge Z, males, f.eks. ved bestemmelse af netspaendingskilden.
2. Veelg V.drop-tilstand.
3. Brug Type U,l ats@tde @nsked; udl@smhggkarakter\sﬂka. ‘ Maéling af spaending og frekvens
4. Brug Time til at s@tte en vaerdi for multiplikationen af den nominelle strom. Hvis der registreres fasespaending ved den testede PE-terminal, skal alle malinger
5. Brug Current til at s@tte sikringens nominelle strom. afbrydes gjeblikkeligt. Yderligere mé&linger mé forst udferes, nar rsagen til fejlen er
6. Brug Limit til at definere en gvre graense for spaendingsfaldet. blevet afhjulpet!
7. Brug FI,_til at s@tte skaleringen.
8. Tilslut enheden til et referencepunkt ved hjzelp af egnede malekabler, og 1. Brug drejekontakten til at vaelge U.
mal linjeimpedansen fase-neutral eller mellem faser. 2. Tilslut malekablerne til enheden.
. Tryk pé . REF vises. Enheden er Klar til at male systemets referencepunkt. 3. Tilslut malekablerne til testobjektet.
10. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser. 4. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
Nar referencevaerdien er s@t, kan méleledningerne tilsluttes det 5. Testen udfares. Det roterende felt vises automatisk, nar spaendingen males ved 400
tilsvarende kredsleb for at udfere den egentlige maling. V.
Referenceveerdien skal kun s€tes én gang pr. system. Tryk pé() for Displayet viser "123" for et felt, der roterer med uret, og "321" for et felt, der roterer
hver ny maleveerdi pr. malepunkt. mod uret.
11. Hvis der vises en med se om, at der er en fejl i systemet (B ), skal du trykke pa _
. Testen udfgres. Testresultatet vises Spaznding
spillet. 5
H—t¥
Resultat Beskrivelse
v Resultat OK
X Resultat ikke OK [
AU Spaendingsfald ved malepunktet sammenlignet med referencepunktet Fig. 31: Tilslutningsdiagram til speendings- og frekvensmdling (U)
e Linjeimpedans ved referencepunktet Resultat Beskrivelse
z Linjeimpedans U LN Spaending mellem fase- og nulleder
I, Forventet kortslutningsstrgm U L-PE Spaending mellem fase og beskyttelsesleder
U N-PE Spaending mellem nul- og beskyttelsesleder
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EN

Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

Trefasetest v Resultat OK
u12 Spaending mellem faser L1 og L2 X Resultat ikke OK
u13 Spaending mellem faser L1 og L3 Freq Frekvens
u23 Spaending mellem faser L2 og L3 Rotation Fasesekvens

Fasefolgekontrol Maling af jordingsmodstand

[ praksis er trefasede forbrugere sdsom motorer, ventilatorer, transportband og andre
elektromekaniske maskiner ofte tilsluttet en trefaset netveerksinstallation. Nogle af disse
forbrugere kraever en bestemt fasefalge og kan blive beskadiget, hvis rotationsretningen
vendes. Kontroller derfor fasefglgen, inden du tilslutter.

Kontrol af fasefolgen
1. Brug drejekontakten til at vaelge U.
2. Tilslut malekablerne til testobjektet.
3. Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.
4. Hvis " B "vises, skal du trykke p& @ ". Testen udferes. Testresultatet vises.

Rotation

Fig. 32: Tilslutningsdiagram for fasefalge

Maling af jordingsmodstand (R, ), 3-leder, 4-leder Maling af

jordingsmodstand
Hvis spaendingen mellem testterminalerne er 10 V eller mere, udfgres der ingen maling af
jordingsmodstand.

Brug drejekontakten til at vaelge R,

Veelg t\’lstand@ .

Brug Limit til at s@tte en graense for jordingsmodstanden.

Tilslut malekablerne til enheden.

Tilslut maleproberne til testpunkterne.

Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

Hvis der vises en advarsel om, at der er fejl i maleforbindelsen ( » ), skal du trykke
pa @ " (Fejl i maleforbindelsen). Testen udfgres. Testresultatet vises.

No v~ WwWN

Jordmodstand Re Jordmodstand Re

3-leder-metode 4-tréds metode

Fig. 33: Tilslutningsdiagram for Fig. 34: Tilslutningsdiagram for
jordingsmodstand (R, ), 3-leder jordingsmodstand (R, ), 4-leder

wihae -

Toss thet week or you



OPERATION

Resultat Beskrivelse Resultat Beskrivelse

v Resultat OK v Resultat OK

X Resultat ikke OK X Resultat ikke OK

R. Modstand mod jord R. Modstand mod jord

Rs Sonde modstand S (potentiale) Rs Sonde modstand S (potentiale)
Rh Sensorresistens H (strgm) Rh Sensorresistens H (strgm)

Specifik jordmodstand (R,)

Jordmodstanden bgr bestemmes, nar man fastlaegger specifikke parametre for et
jordingssystem (kraevet lzengde og overfladeareal for jordingselektroder, ideel
installationsdybde for jordingssystemet osv.), for at opna et mere ngjagtigt
beregningsgrundlag.

Maling af den specifikke jordingsmodstand (R,)

Hvis spaendingen mellem testterminalerne er 10 V eller mere, udfgres der ingen
maling af jordingsmodstanden.

Brug drejekontakten til at vaelge R..
Veelg R, -tilstand.

Brug Distance til at angive afstanden "a
Tilslut malekablerne til enheden.

Tilslut maleproberne til testpunkterne.
Kontroller i statusfeltet, om der vises advarselsmeddelelser.

7. Hvis" B> "vises, skal du trykke pa @ ". Testen udfgres. Testresultatet vises.

"' mellem testproberne.

O U AW

Jordmodstand Ro

Wenner-metoden

i

Fig. 35: Tilslutningsdiagram for specifik jordingsmodstand (R,) - p
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Autotest

Den justerbare autotest er en brugerdefineret automatisk testsekvens. Autotesten muligger
en komplet testsekvens ved tryk pa en knap og er saerligt velegnet til standardiserede tests.

Autotesten omfatter fglgende test:

Speending (L-N, L-PE, N-PE)

Linjeimpedans (L-N)

Slgjfeimpedans (L-PE, uden RCD-udlgsning)
Bergringsspaending

RCD-udlgsningsstrem (RCD)
RCD-udlgsningstid (RCD)
Isolationsmodstand (L-N, L-PE, N-PE)

Spa&nding

8

a

Fig. 36: Tilslutningsdiagram til autotest



OPERATION

Udferelse af en autotest

1.
2.

3.

i ]

0

Brug drejekontakten til at veelge AUTO.

St en graense for hver kontrol i menuen Indstillinger. Du kan bruge indstillingen
OFF til at deaktivere individuelle kontroller.

Tilslut maleledningerne til enheden.

Tilslut maleledningerne til malepunktet.

Hvisdervisesen meddelelse om,atdererfejlienaf
maleledningernes tilslutning (P ), skal du trykke pé@ . Testene udfgres
efter hinanden. Testresultaterne af den automatiske test vises.

Du skal teende RCD-testen igen hver gang RCD'en udlgses. Efter den sidste
vellykkede RCD-deltest skal du kontrollere, at strammen er afbrudt, og
@“efter trykke pa

. Der udferes derefter tre isolationsmodstandsmalinger (L-N, L-PE og N-PE), og
resultatet af Riso: L-N vises.

Hvis en eller flere af disse malinger er deaktiveret i menuen med indstillinger for
automatisk test, springes de automatisk over i malesekvensen.

Maleresultaterne kan overfgres til Sparkify ved hjeelp af NFC-dataoverfersel (se
afsnittet "Dataoverfersel ved hjeelp af NFC" pa side 60).

Andring af indstillingerne for automatisk test

1.

U w

Tryk for at 4bne menuen Indstillinger.

Brug[J[] til at veelge undermenuen Automatisk sekvens.

Tryk for at dbne undermenuen.

Brug[_JL_] til at eendre veerdien.

For at gemme aendringerne skal du trykke pa ( ) (Gem endringer). Tryk pa

") " (Afbryd andringer) for at forlade undermenuen uden at
gemme.

Folgende indstillinger kan foretages i menuen for automatisk test:

Funktion Indstillingsmuligheder Beskrivelse
Linjeimpedans Zi Til/fra
Fejlslgjfeimpedans Zs Taend/sluk Eger;;?;t;t;ingvsgght tl
Indstillingen pavirker
Afbrydertype gG, gL, B, C K graenseveaerdien Z og

kortslutningsstrgmmen I,

Flerfold af sikringens
maerkestrgm/maletid for
sikringer

5x1,10xI ,15%1,
04s,5s

Sikringens nominelle strem

2A4A 6A 10A 16 A
20A,25A,32A 35A

Nominel strem pavirker
greenseveerdien Z og 1,.

40 A, 50A,63A

RCD-udlgsningsstrem I, Teend/sluk
Udfgrer alle seks RCD-
udlgsningstidsmalinger.
Udfarer kun

RCD-udl@sningstid t On/Off/1x 14, udlesningstidsmalinger af
begge halvbglger
ved TxTA,.

RCD-type AC, AJF, B/B+

Nominel differentiel strgm
RCD I,

30 mA, 100 mA, 300 mA

Isolationsmodstand Riso

On/Off/1x T A,

Malespaending
isolationsmodstand

50V, 100V, 250V, 500V,
1000V

wihae -
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DOKUMENTATION

Intern enhedshukommelse

Den interne hukommelse (hukommelsesknap) er blevet bevaret til eventuelle fremtidige
tilfgjelsesfunktioner. Detaljer findes i en senere version af denne vejledning. Til
dataoverfarsel og dokumentation af maleresultaterne anbefaler vi Wiha Sparkify-appen.

Dokumentation med Sparkify via NFC

Dataene overfagres nemt og intuitivt ved hjeelp af NFC direkte til Sparkify-appen. Alle
maledata kan dokumenteres nemt og effektivt i appen, og der kan oprettes maleprotokoller
direkte. Brugere drager fordel af en hurtig, papirlgs og struktureret indsamling af alle
relevante oplysninger. Sparkify-appen er tilgaengelig til alle Android- og iOS-enheder i
Google Play Store og Apple App Store og kan downloades gratis:

OO0l

(=] eyt

Fig. 37: QR-kode - Google Play Store Fig. 18: QR-kode - Apple App Store

Dataoverforsel ved hjaelp af NFC
Forbered mobilenheden:

1. Aktivér NFC-funktionen i indstillingerne pa din smartphone eller tablet.

2. Abn Sparkify-appen.

3. Tilmeld dig eller log ind med dine loginoplysninger. Hvis du ikke gnsker at
registrere dig, kan du fortsaette som gaest.

/o Cloud-backup er ikke tilgeengelig i dette tilfeelde. Du kan til enhver tid
VAR registrere dig i profilen og overfgre projekter og dokumentation.
Veelg den relevante flise for at starte dokumentationen af installationskontrollen.

5. Projektet tildeles automatisk. For manuelt at tildele et andet projekt skal du
oprette et nyt projekt eller vaelge et andet projekt.

6. Nar NFC-funktionen er aktiveret, skal du holde mobilenheden taet pa symbolet "
wrci) | v pa enheden. Sgrg for, at der ikke er mere end 4 cm mellem enheden og
mobilenheden.

7. Hold mobilenheden stille, indtil appen automatisk importerer dataene.

8. Gem dokumentationen.

60

Dataoverfegrsel:
Appen importerer automatisk fglgende data:

Maleresultater
. Tidsstempel
. Serienummer pa enheden

Fejlfinding:

1.

N oA~ W

Kontroller, at NFC-funktionen er aktiveret pa mobilenheden.

Placer mobilenheden preecist pa NFC-symbolet.

Hold mobilenheden stille og i en afstand p& maksimalt 4 cm fra enheden.
Genstart appen eller mobilenheden, hvis det er ngdvendigt.

Afslut andre aktive NFC-apps.

Gentag overfgrselsprocessen.

Kontakt om nedvendigt teknisk support.

Dataadgang og -overforsel/EU-databeskyttelseslov (forordning (EU) 2023/2854)
Dette maleinstrument genererer tekniske malinger under brug.

Direkte adgang: Alle malte veerdier vises straks og i realtid pa det integrerede
display.

Dataoverfgrsel: Derudover kan de malte vaerdier aflaeses via NFC-graensefladen.
Dette kreever en aktiv aflaesning med en kompatibel enhed i en afstand af ca. 10
cm.

Sikkerhed: NFC-overfarslen er ukrypteret. Pa grund af den meget korte raekkevidde
(naerfeltskommunikation) er utilsigtet eller uautoriseret aflytning praktisk taget
umulig, og der er indbygget en sikkerhedsmekanisme.

Dataoverfarsel til tredjeparter: Brugeren har ret til at videregive de malte

veerdier til tredjeparter (f.eks. en app fra et andet firma).

Der indsamles eller overfgres ingen personlige data.
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Transport og opbevaring

Opbevar den originale emballage til senere forsendelse, f.eks. til kalibrering.
Transportskader pa grund af defekt emballage er ikke omfattet af garantien. Transportér
enheden i overensstemmelse med de angivne tilladte miljgforhold (temperatur, fugtighed
osv.), se afsnittet "TEKNISKE SPECIFIKATIONER" pa side 63. For at undga skader ber
batterierne fiernes, hvis maleinstrumentet ikke bruges i laengere tid. Hvis enheden alligevel
bliver forurenet af laekkende battericeller, skal du kontakte teknisk support. Vi anbefaler, at
enheden kontrolleres af producenten. Transportér kun enheden i den medfelgende
transportbeholder.

Opbevar enheden i et tert, lukket rum. Hvis enheden har vaeret transporteret ved
ekstreme temperaturer, skal den akklimatiseres i mindst to timer, for den taendes.

Udskiftning af batteriet

/  Livsfare pa grund af elektrisk spaending!
5/ \, Hvis enheden er tilsluttet et system, kan der opsta farlige spandinger i
batterirummet.
For batterirumsdaekslet dbnes, skal du sikre dig, at alt maletilbeher er

frakoblet, og at enheden er slukket.

1. Lgsn T10-monteringsskruerne og fiern batterirumsdaekslet pa k€beren af
enheden.

2. Udskift batteriet. Brug genopladelige Ni-MH-batterier (type AA) med en kapacitet
> 2300 mAh.

3. Skru batterirumsdaekslet tilbage pa bagsiden af enheden.

Udskiftning af en sikring

A,

/g Risiko for ulykker ved brug af en forkert sikring!
:’L Hvis der anvendes en forkert sikring, er der risiko for brand og risiko for, at
sikkerhedsanordninger svigter pa grund af overbelastning.

Udskift altid defekte sikringer med nye af samme type.

Sikring Type Funktion
Generelle sikringer til testterminaler
F1 F4A/500V, 6,3 x32mm L/L1 og N/L2
Generelle sikringer til testterminaler
F FA4A/500V,6,3%x32mm L1 og N/L2
Beskyttelse af de interne
lavimpedanskredslgb mod
F MO0,315A7250V,5x20 mm beskadigelse, hvis der ved et uheld
tilferes netspaending til testproberne
Pleje

Hvis apparatet er blevet snavset ved daglig brug, kan du rengere det med en fugtig klud
og et mildt husholdningsrenggringsmiddel. Fer du begynder at rengere apparatet, skal du
sikre dig, at det er slukket og frakoblet den eksterne stremforsyning og de gvrige
maleledninger. Brug aldrig staerke renggringsmidler eller oplgsningsmidler. Brug ikke
apparatet igen, for det er torret helt.

wihae .
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TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Vedligeholdelse og kalibrering

Hvert helt nyt Wiha MFT-maleinstrument gennemgar en fabrikskalibrering inden
afsendelse. Et tilhgrende kalibreringscertifikat medfglger instrumentet. Wiha anbefaler, at
instrumentet kalibreres med regelmaessige mellemrum pa 12 maneder (365 dage) fra den
farste idriftsaettelse for at sikre malengjagtighed og overensstemmelse med standarder pa
lang sigt.

Det er op til brugeren at fastleegge et passende kalibreringsinterval. Faktorer som
brugsfrekvens, driftsmilje eller interne virksomhedskrav (f.eks. krav til
kvalitetsstyring) ber tages i betragtning ved denne beslutning.

Wiha tilbyder en valgfri, gebyrbaseret kalibreringsservice. For mere information,
herunder onlinebestilling og returneringsproces, besgg:

S&dan fungerer kalibrering hos Wiha:

1. Bestil kalibreringen i Wiha online-shoppen.
2. Du modtager en fragtlabel, som du kan bruge til at sende din enhed sikkert til Wiha.
3. Maleapparatet kalibreres professionelt hos Wiha
4. Efter vellykket kalibrering returneres enheden til dig med et
kalibreringscertifikat.

Hvis enheden ikke bestdr kalibreringstesten, kontakter Wiha dig for at koordinere alle
yderligere trin individuelt.

62

Bortskaffelse

Farlig for miljget ved forkert bortskaffelse!
Forkert bortskaffelse kan udggre en risiko for miljget.

installationstester.

E Fjern batteriet ("Udskiftning af batteriet" pa side 61), inden du bortskaffer din
Batteriet og installationstesteren ma aldrig bortskaffes som husholdningsaffald.

E Fa elektrisk affald og elektroniske komponenter bortskaffet af godkendte
specialfirmaer.

Hvis du er i tvivl, kan du fa oplysninger om miljerigtig bortskaffelse hos din lokale
myndighed eller specialiserede bortskaffelsesvirksomheder.

()

Service og garanti

Hvis enheden ikke laengere fungerer, du har spergsmal eller har brug for oplysninger, skal
du kontakte et autoriseret Wiha Werkzeuge-kundecenter:

Garantien bortfalder i tilfeelde af materielle skader eller personskader forarsaget af
manglende overholdelse af disse instruktioner eller hvis typeskiltet gar tabt.
Typepladen er placeret pa bagsiden af enheden.

Telefon: +49 77 22 959-400

E-mail: tech-support@wiha.com

Hjemmeside: www.wiha.com

Kundeservice

Wiha Werkzeuge GmbH
ObertalstralBe 3-7
78136 Schonach
TYSKLAND


mailto:tech-support@wiha.com
http://www.wiha.com/

TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Tekniske specifikationer Tekniske parametre
Generelle data Isolationsmodstand
Specifikation Veerdi Maleomrade (MQ) Oplesning (MQ) Ngjagtighed
) . . Isolationsmodstand: Nominel spaending 50 V DC

Stremforsyning 9V, (6x1,5V Ni-MH-batterier, starrelse AA) . o v

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557: 50 kQ - 80 MQ
Stremforsyningsenhed 12V, /1000 mA

(0,700 - 1,999) 0,001 )
Opladningstid ~ 6 timer 0,1-80,0 (2,00 - 80,00) 0,01 + (5 % af M. + 3 cifre)
prift ~ 15 timer (afhaengigt af brug) Isolationsmodstand: Nominel spaending 100 V DC og 250 V DC
Overspaendingskategori CAT I/ 600 V; CAT IV /300 V Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557: 100 kQ - 199,9 MQ
Beskyttelsesklasse Dobbeltisolering (0,100 - 1,999) 0,001
Forureningsgrad 5 0,1-1999 (2,00 -99,99)0,01 +(5 % af M. + 3 cifre)
(100,0 - 199,9) 01

Beskyttelsesklasse P42

Isolationsmodstand: Nominel spaending 500 V DC og 1000 V DC
Display 480 x 320 TFT LCD . L .

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557: 500 kQ - 199,9 MQ

M- B

COM-port us (0,100 - 1,999) 0,001
Dimensioner (B x H x D) 25cm x10,7cm x13,5cm 0,1-199,9 (2,00 -99,99) 0,01 + (2 % af M. + 3 cifre)
Veegt (uden batteri) 1,30 kg (100,0 - 199,9)01
Driftstemperatur 0°C - 40°C 200 -999 (200,0 - 999)1 £(10 % af M.
Relativ luftfugtighed Maks. 95 %, uden kondens Maleomrade (V) Oplgsning (V) Ngjagtighed
Opbevaringstemperaturer -10°C-+70°C Spaending

+ (3 % af M. + 3 cifre)

0-1200 ‘ 1
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TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Specifikati Verdi

50V DC, 100V DC, 250 V DC, 500 V DC, 1000 V DC

Testspaendinger

Spaending uden belastning

0% - 20 % af den nominelle spaending

Strgmmaling

Min. T mAved R =U_ 1 kN

Kortslutningsstrem Maks. 15 mA

Antal mulige tests med nye
batterier

Maks. 1000 (med 2300 mAh-batterier)

Hvis enheden bliver fugtig, kan det pavirke maleresultaterne. I dette tilfeelde skal enheden

og tilbehgret tarres i mindst 24 timer.

Lavimpedansmaling (R, )

Maleomrade (Q) Oplesning (Q) Nojagtighed

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557: 0,1 Q - 1999 Q

(0,70 -19,99) 0,01 .
0,1-200 + (3 % af M. + 3 cifre)
(2,00 - 80,00) 0,01
20-1999 (20095201 5% af M
- +
(100 - 1999) 1 s
Specifikation Veerdi
Nominel spaending 5V DC
Teststrgm Min. 200 mA ved 2 Q belastningsmodstand

Malekompensat
ion

Maks. 50

Antal mulige test med nye
batterier

Maks. 1400 (med 2300 mAh-batterier)

Kontinuitetsprevning (lav stremmaling)

Maleomrade (Q)

0,1-1999

Oplesning (Q)

Ngjagtighed

(0,1-99,9)01

(100 - 1999) 1 + (5% af M. + 3 cifre)

Specifikation Veerdi
Spaending uden belastning 5V DC
Kortslutningsstrem Maks. 7 mA
Malekompensat Maks. 50
ion
RCD-test

Specifikation

Verdi

Nominel fejlstrem

6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Ngjagtighed af nominel
fejlstram

0/+011,;1, =1,,,21
0,11, /+0;1, =1,

5]

AN 2N

Type teststrom

Sinus (AC), DC (B), pulseret (A)

RCD-type

Generel (G, ikke forsinket), selektiv (S, tidsforsinket), EVSE

Teststrammens
indgangspolaritet

0°,180

Speendingsomrade

93V -134V; 185V -266V, 45 Hz - 65 Hz




TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Beroringsspaending

Maleomrade (V) Oplesning Ngjagtighed

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V - 49,0 V ved en maksimal
bergringsspaending pa 25V

10 5 35 5 10 20 20 20 40 40 Méaleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-6: 3,0 V - 99,0 V ved en maksimal
bergringsspaending pa 50 V
30 15 105 |15 30 4 60 60 84 120
30-99 0 (-0 %/+10 % af M. + 5 cifre)
100 50 35 50 100 141 200 | 200 |282 | 400
10,0 -99,9 0 (-0 %/+10 % af M. + 5 cifre)
300 150 105 | 150 | 300 |424 |e600 |600 |88 |-
500 250 | 175 |250 |s00 | 707 | 1000 |1000 | 1410 |- Specifikation Veerdi
650 (%) | 325 228 325 650 919 1300 | 1300 |- - Teststrom Maks. 0,51,
1000(%| 500 |350 |s500 | 1000 | 1410 |- 2000 |- . Graensefor 25V.50V
bergringsspaending

Udlesningstid
5xI,, RCD I,

Yax1 2x1 5x1I

AC A B AC A B = = = =
Generelt

30 €0 €0 * * * (ikke-forsinkede) | t, >300 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
RCD'er

50 100 100 x x x

150 212 30 x x x selektive 130ms<t, < | 60ms<t, < 50ms<t, <
gf;,fors‘”ke‘je) t, > 500 ms 500ms 200ms 150ms

500 707 1000 x x x er

1500 - - X x X

2500 - : x x x

- - - X X X

- - - X X X

wihae
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TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Udlgsningstider i henhold til BS 7671:

Yax1,

% 5xI
Generelt
(ikke-forsinkede) | t, > 1999 ms t, <300 ms t, <150 ms t, <40ms
RCD'er
Selektive

) . 130ms <t, < 60ms<t, < 50ms<t, <

(tasiorsinkede) | 1, 21999 ms | 500 ms 200 ms 150 ms

*)Ved en teststrem pad %2 T ma RCD'en ikke udlgse.
AN

Udlgsningstider i henhold til DIN EN IEC 62955:

10x1I, DC

RCD 30 mA, uden udigsning | ¢, <300 ms

Méleomrade (ms) Oplgsning (ms) Ngjagtighed
Hele maleomradet opfylder kravene i DIN EN IEC 61557-6.
De angivne ngjagtigheder geelder for hele driftsomradet.
0,0 -500,0 ‘ 01 +3ms

Specifikation Veerdi

Teststrom Vax 1,1, 2% RN
Graense for 25V, 50V
bergringsspaending

66

Udlgsningsstrom

Maleomrade (1)

Maleomradet svarer til DIN EN IEC 61557-6 ved I,
ngjagtigheder geelder for hele driftsomradet.

Oplesning (A)

Ngjagtighed

210 mA. De angivne

02x1, -1,1 %1, (type AC) 0,05 x1,, +0,1 %1,
02x1, -15x1, (typeA I, >30mA) 0,05 x1,, +0,1 %1,
02x1, -22x1, (type AT N=210mA) 0,05 x1,, +0,1 %1,
02x1, -22x1, (type B) 0,05 x1,, +0,1 %1,

Maleomrade (ms)

Udlgsningstid

Oplgsning (ms)

Ngjagtighed

0,0 -300,0

Maleomrade (V)

Bergringsspaending

Oplgsning (V)

+3ms

Ngjagtighed

30-99

01

-0 %/+10 % af M. + 5 cifre

10,0-999

01

-0 %/+10 % af M. + 5 cifre

Fejlslojfeimpedans og forventet kortslutningsstrom Z_ (L-PE,
tilstand: ingen RCD), I, (med RCD-udl@sning)

Maleomrade (Q)

Oplesning (Q)

Ngjagtighed

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q

0,2 -9999

(0,20 -19,99) 0,01
(20-99,9)01
(100 - 9999) 1

+ (5 % af M. + 5 cifre)




TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Méleomrade (A) Oplasning (A) Ngjagtighed Mé&leomrade (A) Oplgsning (A) Ngjagtighed

Forventet kortslutningsstrem (beregnet vaerdi) Forventet kortslutningsstrem (beregnet veerdi)

0,00 -19,99 0,01 0,00 -19,99 0,01

20,00-999 0 20,00-999 0
Overhold ngjagtigheden af Overhold ngjagtigheden af

100 - 999 1 malingen af 100 -999 1 malingen af
fejlslgjfeimpedansen. fejlslgjfeimpedansen.

1,00 k-9,99 k 10 1,00 k - 9,99 k 10

10,0 k - 100 k 10 10,0 k - 100 k 10

Specifikation Veerdi

Specifikation

Teststrgm (ved 230 V) 3,4 A, 50 Hz sinusbglge < (10 ms <t . <15 ms) Nominelt 93V -134V; 185V - 266V (45 Hz - 65 Hz)

LOAD — . °
spaendingsomrade

Nominelt spaendingsomrade | 93V -134V; 185V - 266 V (45 Hz - 65 Hz)

Fejlslgjfeimpedans; fejlslgjfeimpedans RCD type A, 30 mA, udlgserhemning (ingen
Z (L-PE, mode: std.RCD & alt.RCD), I (uden RCD-udlesning) udlgser) og med alternativ RCD-type og udlgserhamning (ingen udlgser)
s k

Maéleomrade (Q) Oplesning (Q) Ngjagtighed Nominel Spaendingsomrade
indgangsspznding U,

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,75 Q - 1999 Q
115V 93V<U,, <134V

0,4-1999 0,40 -19,99) 0,01 + (5 % af M. + 10 cifi

’ ( : Ga are) 230V 185V<U, . <266V

|||jc|n||acddl13 Ug fUIVCIII.CI. Ull)iullllllg))L[Wl"

20,0 - 9999 (20-59901 10 % af M

- + n °
g (100 - 9999) 1 - 0 at vl Nominel Spa&ndingsomréde

indgangsspanding U,
15V 93VsU,, <134V
230V 185V <U, . <266V
400V 321VsU, <485V

wihae o

Toss thet week or you



TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Maleomrade (Q)

Oplesning (Q) Ngjagtighed

Maleomrade i henhold til DIN EN IEC 61557-3: 0,25 Q - 1999 Q

(0,20-19,99) 0,01
(20-99,9) 01
(100 - 9999) 1

0,2 - 9999 + (5 % af M. + 5 cifre)

Méleomrade (A) Oplgsning (A) Ngjagtighed

Forventet kortslutningsstrem (beregnet veerdi)

0,00 -19,99 0,01
20,00-999 0
Overhold ngjagtigheden
100-999 1 af malingen af
linjeimpedansen.
1,00 k-9,99 k 10
10,0 k- 100 k 10

Specifikation Veerdi

Teststrem (ved 230 V) 3,4 A, 50 Hz sinusbglge (10 ms <t .,, <15ms)

L0AD =

93V -134V;185V-266V,321V-485V

Nominelt spaendingsomrade
(45 Hz - 65 Hz)

Maleomrade (%) Oplgsning (%) Ngjagtighed
Spzendingsfald
Overhold ngjagtigheden
00-99 01 af linjemalingen (beregnet

veerdi)

68

Spaendings- og frekvensmaling

Maleomrade (V)

Oplgsning (V) Ngjagtighed

0-550 1 +(2 % af M. + 2 cifre)
Specifikation Veerdi

Medurs roterende felt 123

Mod uret roterende felt 3-2-1

Frekvensomrade

0 Hz, 45 Hz - 400 Hz

Maleomrade (Hz) Oplgsning (Hz) Ngjagtighed

10 - 499 0 + (0,2 % af M. + 1 ciffer)

Specifikation

Nominelt 10V -550V
spaendingsomrade
Fasefolge

Maleomrade i henhold til EN 61557-7:

Specifikation Veaerdi

Medurs roterende felt

Mod uret roterende felt

Nominelt spaendingsomrade | 93 V. =550V,

Frekvensomrade 45 Hz - 400 Hz




TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Jordingsmodstand Specifik jordmodstand (R,)
Maling af jordingsmodstand (R, ), 3-leder, 4-leder Maleomrde (@) Oplosning (Q) Nojagtighed
Maleomrade (Q) Oplesning (Q) Ngjagtighed
Rh og Rs skal betragtes som vejledende veerdier.
Maleomrade i henhold til EN 61557-5: 100 Q - 1999 Q
6,0 Om -99,9 Om 0,1 Om +(5 % af M. + 5 cifre)
(1,00 -19,99) 0,01
- 0 )
109999 (20 -199,9)0,1 +(5% af M. + 5 cifre) 100 Om - 999 Om 10m + (5 % af M. + 5 cifre)
(200 - 9999)1 1,0 kOm - 9,99 kOm 0,01 kQm +10% af M. ved R, 2 kQ-19,99 kQ
10,0 kQm - 99,9 kO 0,1 kO .
specifikation Vardi m m m +10 % af M. ved R, 2 kQ - 19,99 kQ
100 kQm - 9999 kQ 1kQ
Rh og Rs skal betragtes som vejledende vaerdier. m m m £20%af M. vedR, >20 k0

Maks. modstand Rh for

hjelpejordelektrode 100 R, eller 50 kQ (den laveste vaerdi har forrang)

Maks. sonde modstand Rs 100 R, eller 50 kQ (den laveste vaerdi har forrang)

Yderligere fejl i
sensorresistens ved Rh
eller Rs__

+ (10 % af M. + 10 cifre)

Yderligere fejl ved 3V

spaendingsstej (50 Hz) £(5%af M. + 10 cifre)

Spaending uden belastning | <30V,

Kortslutningsstrem <30 mA
Testspaendingsfrekvens 126,9 Hz
Type af testspaending Sinusbalge

wihae «
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